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DESCRIPCION

Disposicién de circuito para una instalacion de ali-
mentacién auténoma de corriente y procedimiento pa-
ra su funcionamiento.

La invencion se refiere a una disposicion de circui-
to para una instalacién auténoma de alimentacioén de
corriente por medio de baterias, que se pueden cargar
a través de al menos un generador de corriente, para
la alimentacién de instalaciones electrotécnicas dis-
crecionales como controles, instalaciones de comuni-
cacién, lamparas, motores, etc. y, en concreto, de sis-
temas, que trabajan de una manera auténoma en con-
diciones de campo. Esto se refiere a la obtencién, acu-
mulacién y alimentacion de energia bajo carga en las
condiciones de ausencia de la infraestructura corres-
pondiente para energia auxiliar o energia adicional
que puede ser alimentada desde el exterior, donde de-
ben emplearse de una manera preferida generadores
con obtencién de energia distribuida estadisticamen-
te, como instalaciones fotovoltaicas e instalaciones de
fuerza edlica, pero también generadores alimentados
una vez con energia primaria con un rendimiento muy
alto, como células de combustible o combinaciones
de ambos tipos de generadores. La invencidn se refie-
re también a un procedimiento para el funcionamiento
de la instalacién de alimentacion de corriente.

Una caracteristica de tales sistemas es que, en ge-
neral, la potencia nominal del generador respectivo es
disenada (esencialmente) menor que el que seria ne-
cesario para el consumo punta de la carga a alimentar.
A través de cdlculos sobre el desarrollo temporal de
la necesidad de energia y consideraciones del balance
entre la obtencién y el consumo de energia, se esta-
blece en tltimo término el tamaifio del generador. Por
razones de costes y de espacio, se emplea, en general,
el generador mas pequefio posible.

Un requerimiento de tales sistemas consiste en re-
ducir los gastos por servicio y mantenimiento a un mi-
nimo absoluto y garantizar en la practica un funciona-
miento libre de mantenimiento. Una caracteristica de
ello es que la instalacién solamente debe generar un
mensaje de error cuando se establece un dafio irrepa-
rable, el final de la prevision de vida util del acumula-
dor de energia o la pérdida del generador. Cuando se
reconoce un error grave de este tipo, debe estar depo-
sitada en el sistema una reserva de disponibilidad tal
que se pueda mantener la alimentacién de corriente
en un tiempo restante definido.

Los requerimientos mostrados estdn presentes,
por ejemplo, en las alimentaciones de corriente des-
centralizadas de alta disponibilidad, como se emplean
de una manera preferida en la técnica de seguridad
ferroviaria, en sistemas de radio mévil o en sefiales
marinas.

En el campo de la técnica de alimentacién de
corriente auténoma habitual no se conocen a este res-
pecto planteamientos de problemas, puesto que las
instalaciones de energia solar o bien las instalaciones
de fuerza edlica se emplean con prioridad para la ali-
mentacién de consumidores de menor prioridad.

Se conoce la supervisién constante de baterfas
en instalaciones moviles por medio de indicaciones
correspondiente. Este método no es adecuado para
sistemas auténomos con relevancia de la seguridad o
bien de la disponibilidad, puesto que no entra en con-
sideracion una observacién continua del estado de la
instalacién. Ademads, existe la problemadtica basica de
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la disponibilidad inmediata y de la sustitucion a corto
plazo de baterias de repuesto.

Ademds, se conoce equipar una alimentacién de
corriente auténoma con un acumulador de energia
principal y un acumulador de energia auxiliar o de
energia de emergencia, empleando, en general, una
bateria primaria alcalina para el acumulador de ener-
gia auxiliar o el acumulador de energia de emergen-
cia. El acumulador de energia principal de capacidad
suficientemente grande alimenta, en el caso normal,
a la carga, mientras que en caso de dafio o de agota-
miento del mismo, el acumulador de energia auxiliar
o de emergencia que trabaja en el modo tampodn, sola-
mente conserva el mantenimiento del funcionamiento
normal durante un periodo de tiempo corto. Esta solu-
cién permite una capacidad de reaccién mayor, pero
no corresponde al modo de funcionamiento requerido.
En primer lugar, se plantea el problema de que duran-
te un mantenimiento de la bateria principal, debe sus-
tituirse al mismo tiempo la baterfa de emergencia. No
obstante, es decisivo que se pueda supervisar el esta-
do del acumulador de energia auxiliar o de energia de
emergencia para determinar si existe o no una capaci-
dad funcional, puesto que esto estd unido con su des-
carga forzosa. La utilizacion de una bateria recargable
como acumulador de energia auxiliar o de energia de
emergencia requiere una carga, el estado tampén y la
supervision separadas asi como adicionalmente la co-
nexion activa en caso de dafio de la bateria principal.

Se conoce, ademds, a partir del documento EP 1
072 493 A1 la conmutacion entre dos derivaciones de
la bateria por medio de un conmutador. No obstante,
aqui se interrumpe en una corta duracién el flujo de
corriente durante la conmutacion, lo que, en princi-
pio, no es deseable. En este caso, no es posible una
conmutacion libre de interrupcion, puesto que en el
caso de solape de los estados de conmutacion de los
contactos fluyen corrientes de conmutacién incontro-
lables, que tienen como consecuencia la descarga de
la bateria con el nivel elevado de la tensién. No se
lleva a cabo ninguna supervision de la capacidad fun-
cional de la bateria que no se encuentra precisamente
en la carga.

Se conocen, ademads, procedimientos para la de-
terminacion del estado de carga de baterias a través
de la medicién directa de la concentracion de electro-
lito o a través de la evaluacion de la tension y/o de
la corriente consumida por la carga. Lo primero re-
quiere el empleo de baterias especiales intensivas de
mantenimiento con sensores integrados, mientras que
la evaluacién de variables caracteristicas eléctricas y
el célculo de acuerdo con diferentes modelos de si-
mulacién son muy erréneos en diferentes campos de
aplicacién. En las instalaciones auténomas en el mo-
do de funcionamiento aislado se integran errores de
medicién sobre el tiempo, de manera que entonces la
evaluacion no es utilizable.

En tales sistemas no es posible una nueva cali-
bracién, puesto que no se puede alanzar el estado de
la carga completa de las baterias durante el consumo
continuo a través de la carga. Por otra parte, la descar-
ga completa del acumulador de energia hasta la ten-
sién final de descarga con la finalidad de la obtencién
de un segundo punto de calibracién posible represen-
ta un estado de funcionamiento no admisible para el
funcionamiento de la instalacién.

De acuerdo con los documentos US-A 5.243.269,
US-A 5.747.891, GB 2 359 426 A, US-B1 6.268.711
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y US-A 5.656.915, el acumulador de energia esta divi-
dido al menos en dos derivaciones de la bateria parale-
las con la misma capacidad funcional, cuya capacidad
es suficiente en cada caso para alimentar una carga
por si sola durante un periodo de tiempo determina-
do. En cada derivacidn de la bateria estd dispuesto so-
bre el lado del generador de corriente como también
sobre el lado de la carga un conmutador, con el que
se puede liberar la derivacion respectiva de la bateria
de una unidad de control con la finalidad de investiga-
ciones en una bateria de la instalacién de alimentacién
de corriente, mientras que las otras derivaciones de la
bateria asumen la alimentacién de la carga.

Habitualmente, las derivaciones de la bateria es-
tdn desacopladas en el lado de la carga al menos por
medio de diodos, de manera que se puede lleva a ca-
bo la conmutacién entre derivaciones de la bateria sin
interrupcion.

De esta manera es posible, ademds, por una par-
te, cuando se producen dafios en una derivacion de la
bateria el funcionamiento de la instalacién de alimen-
tacion de corriente, mientras que, por otra parte, se
puede investigar la derivacién de la bateria liberada.

La invencion tiene el cometido de indicar un pro-
cedimiento para la alimentacién de corriente auténo-
ma, con el que la propia instalacién estd en condicio-
nes de evaluar el estado de sus baterias y de emitir
una alarma solamente en un estado critico, pudiendo
elevarse adicionalmente la disponibilidad de la insta-
lacion.

De acuerdo con la invencidn, el cometido se solu-
ciona a través de los rasgos caracteristicos de la rei-
vindicacién de la patente.

A través de una sola medicién de la tensién de re-
poso se puede deducir el estado actual de la carga de la
bateria. A través de una prueba de la tensién de reposo
en una bateria liberada de la instalacién de alimenta-
cion de corriente por medio de dos mediciones de la
tension en un intervalo de tiempo se puede determinar
la descarga propia como un signo del envejecimiento.

Si se acciona la carga durante un periodo de tiem-
po determinado sin generador, es decir, solamente en
la bateria de una derivacion de la bateria, se puede
calcular la necesidad de energia requerida por la car-
ga. A partir de esta prueba de consumo se lleva a cabo
un calculo retrospectivo del tiempo hasta la descarga
de la baterfa respectiva. Adicionalmente, en el caso
de modificaciones del comportamiento de carga a tra-
vés de influencias externas (cortocircuitos, carga pe-
sada, modificacion del régimen de funcionamiento),
se puede calcular la reduccién resultante del tiempo
de descarga.

En las instalaciones de alimentacién de corriente
en el funcionamiento aislado, con la ayuda del cono-
cimiento de las capacidades de las baterias y de los
estados de carga en las derivaciones individuales de
las baterias se obtienen diferentes estrategias para la
conmutacién entre carga, alimentacién de la carga y
mantenimiento de la disponibilidad. El objetivo del
control es el alcance o bien el mantenimiento del con-
tenido méximo de energfa en las baterfas. Son conve-
nientes al menos tres variantes bdsicas de estrategias
de conmutacioén, entre las cuales se puede distinguir
de una manera auténoma un control que funciona de
forma automdtica de acuerdo con la entrada de ener-
gia a través del generador de corriente (generador) y/o
el consumo de energia a través de la carga.

Una primera variante bésica consiste en que el
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control conmuta entre las derivaciones de la bateria
para la alimentacién de la carga en reticulo de tiempo
de un tiempo de reserva seleccionado por el opera-
dor, recargando el generador en cada caso la bateria
conectada en ultimo lugar con la carga. En este caso,
la instalacion de alimentacion de energia permanece
siempre en un nivel alto de la capacidad de acumula-
cién en el caso de un ciclo sélo reducido de las bate-
rias.

Una segunda variante consiste en conectar una de-
rivacion de la baterfa con la carga y descargarla hasta
que se ha alcanzado una tensién de descarga critica,
que sirve como variable caracteristica para la magni-
tud de la capacidad de reserva para la alimentacién de
la carga. En este caso, cada derivacion de la bateria
es expuesta a un ciclo, lo que repercute, en general,
en al fomento de la duracién de vida util. Las baterias
no tienen que ser accionadas, sin embargo, hasta la
tension final de descarga, puesto que en el caso de un
fallo durante la conmutacién a la otra derivacién de
la bateria o a través de fallos en otras derivaciones de
la bateria o en el generador, debe prepararse al menos
la cantidad de energia que, durante un ciclo de carga
tipico, mantiene el funcionamiento dentro del tiempo
de reserva a través de la conexion a la tltima bateria
descarga. El generador carga en esta variante siempre
de una manera prioritaria la bateria mas descargada.

La tercera posibilidad consiste en el control de un
puro funcionamiento de reserva. A tal fin, el genera-
dor y una derivacién de la baterfa alimentan continua-
mente la carga. Las otras derivaciones de la bateria
estdn cargadas en estado de disponibilidad. A través
de la conmutacién ciclica del generador a otra deri-
vacion de la bateria para la alimentacion de la carga,
se recarga, ademds, la derivacion respectiva para la
compensacion de la descarga propia. Puesto que en
esta variante se compensa, en general, el balance dia-
rio de energia, se puede partir continuamente de un
acumulador de energia casi totalmente cargado. Aun-
que este estado es mds preferible, deben contemplarse
las repercusiones de las baterfas totalmente cargadas
de acuerdo con el tipo quimico, puesto que también se
pueden producir reducciones drasticas de la duracién
de vida util.

Puesto que ninglin procedimiento anterior es ade-
cuado para accionar de una manera éptima como tal
las derivaciones de la bateria, el sistema de conmuta-
cién conmuta sobre la base de las pruebas realizadas
en las derivaciones individuales de las baterias, cu-
yos estados de carga asi como cuya oferta de energia
disponible conmutan con la finalidad del agotamiento
de la duracién de vida maximo de los acumuladores
de energia de una manera ciclica entre estos procedi-
mientos.

Todos los ciclos funcionales de las pruebas asi co-
mo el registro de los datos medidos son controlados
a través de un ordenador en la unidad de control. El
software correspondiente puede estar acumulado en
un procesador o en otros medios de acumulacién ade-
cuados.

Ademés de la realizacion de los conmutadores co-
mo elementos de contacto, también es posible la uti-
lizacion de semiconductores de potencia con resisten-
cias de paso pequefias y con una activacién pobre en
energia, como por ejemplo transistores MOSFET.

La medicién auténoma de valores relevantes de la
corriente y de la tensién posibilita una proteccion ade-
cuada del generador, de los acumuladores parciales,

3



5 ES 2279 852 T3 6

pero también de la carga. Por otra parte, la protec-
cién propia de la instalacion tiene la posibilidad de
contrarrestar dafios a través de interferencias que se
producen desde el exterior, de tal manera que se evita
una destruccién de la instalacién de alimentacién de
corriente.

La bateria totalmente cargada por el generador y
separada de la carga de una derivacién de la bateria
liberada se puede descargar de una manera definida a
través de un circuito de descarga conmutable con la
finalidad de la determinacién de la capacidad.

Asi, por ejemplo, a través de una medicién sen-
cilla de la tensién y un control de tiempo sin gran-
des requerimientos de exactitud se puede verificar el
estado de una baterfa y a través de la comparacién
con datos memorizados en el sistema de medicién de
mediciones previas se pueden llevar a cabo andlisis
sobre su envejecimiento y prevision de vida util. Se
suprimen los errores de integracion a través de pro-
cedimientos de medicién o nuevas calibraciones en
funcién del tiempo. De esta manera, se puede reali-
zar un funcionamiento totalmente automatico durante
periodos de tiempo largos.

Si se lleva a cabo esta prueba de la bateria a in-
tervalos de tiempo periddicos seleccionados de una
manera conveniente, se puede determinar como han
resistido las baterias durante periodos de tiempo con
condiciones extremas para la instalacién de alimenta-
cioén de corriente (altas y bajas temperaturas, sobre-
carga, ciclos fuertes) y si presentan todavia la capaci-
dad necesaria durante otro periodo de tiempo de apli-
cacion, por ejemplo en el funcionamiento durante el
invierno.

Se consiguen ventajas, ademds, a partir de la eva-
luacién de dafios en las baterias. Si cae en una de-
rivacién de la bateria de forma repentina la tension,
entonces el control conmuta en primer lugar a otra de-
rivacion de la bateria para la alimentacion de la carga.
Una comparacién con los datos de medicién deposi-
tados para la derivacion de la bateria que no funciona
de forma correcta y con la recarga que debe realizar-
se eventualmente proporciona informacién acerca de
si a través de un acontecimiento extraordinario en la
carga se ha producido una descarga muy alta, tal vez
a través de un cortocircuito temporal o, en cambio, a
través de un cortocircuito de las células dentro de la
bateria. Si el sistema ha almacenado el desarrollo de
la dltima curva caracteristica de la descarga, es sufi-
ciente una descarga parcial para la evaluacion del es-
tado de la bateria. Si el desarrollo de la curva carac-
teristica de la descarga parcial iniciada se encuentra
en un campo estrecho de tolerancia de la dltima curva
medida, entonces se ha producido un cortocircuito ex-
terior temporal. Si la tensién durante la conmutacién
de la resistencia de descarga se desvia (fuertemente)
por encima de la tolerancia de la tltima curva carac-
teristica de descarga, entonces se puede partir de un
cortocircuito de las células.

A través del complejo de las medidas descritas se
consigue una alta disponibilidad de la alimentacién de
corriente auténoma. Si se reconoce un caso de fallo en
un acumulador parcial o en conmutadores, la instala-
cién continua con capacidad funcional; en la unidad
de control se puede provocar el mantenimiento a tra-
vés de una sefializacion adecuado para la actuacion a
distancia.

A continuacién se explica en detalle la invencién
con la ayuda de ejemplos de realizacién. En los dibu-
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jos correspondientes se muestra lo siguiente:

La figura 1 muestra la disposicién de circuito de
acuerdo con la invencién con n derivaciones de la ba-
teria y

La figura 2 muestra la disposicién de circuito con
dos derivaciones de la bateria.

De acuerdo con la figura 1, la instalacion de ali-
mentacién de corriente auténoma estd constituida por
un generador G con obtencién de energia distribui-
da de forma estadistica, como generadores de energia
fotovoltaica o de energia edlica, o por un generador
alimentado una vez con energia primaria con un ren-
dimiento muy alto, como células de combustible o por
una combinacién de ambos tipos de generadores, don-
de la potencia nominal del generador es menor que la
potencia punta producida en el generador, y por varias
derivaciones de la bateria B11, B12... Bln paralelas
del mismo tamafio, que son alimentadas con energia
o son recargadas por el generador G.

Entre un carril de entrada X1 conectado con el
generador G y un carril de salida X2 conectado con
una carga RL se encuentran n derivaciones paralelas,
que estan constituidas por un lugar de medicién de
la corriente Aln en el lado de entrada conectado en
serie, por un conmutador de carga K1n asi como por
la bateria B1n, estando conducido el polo positivo de
la bateria B1n, por su parte, con un segundo lugar de
medicién de la corriente A2n y en serie con ellos con
un conmutador K2n y con el diodo D2n en el lado
del citodo hacia el carril de salida X2. Adicionalmen-
te, se conecta en el polo positivo de la bateria Bln
otro conmutador K4n, cuya segunda conexién con-
duce a un carril colector X3. Ademads, el polo posi-
tivo de la bateria Bln estd conectado en el otro la-
do con el diodo de desacoplamiento D10n, mientras
que su cdtodo estd conducido a través de un conmuta-
dor K10n dispuesto en serie hasta otra barra colectora
X4n. En paralelo con las conexiones de cada bateria
B1n se encuentra un puesto de medicion de la tensién
Vin.

La barra colectora X1 estd conectada de nuevo con
un conmutador KS hacia masa, la barra colectora X3
se conecta a masa a través de una resistencia de prue-
ba RT, mientras que la barra colectora X4 estd conec-
tada en un condensador CV conectado en paralelo a
masa asi como en el punto de conexién positivo de
una unidad de control. La unidad de control registra
todas las variables de medicién de los lugares de me-
dicién de la corriente Aln, A2n asi como de los lu-
gares de medicién de la tensién Vln y controla los
conmutadores KS, K1n, K2n, K4n y K10n.

En el estado de funcionamiento normal, se conmu-
ta el generador G a través del conmutador K1n en una
derivacion de la carga para una bateria B1n. El lugar
de medicién de la corriente Aln registra la corriente
de carga, el lugar de medicién de la tensién V 1n regis-
tra la tensién de carga y la unidad de control calcula
los pardmetros para el estado de carga y desconecta el
generador G de la bateria B1n totalmente cargada. A
continuacidn, se puede conectar otra derivacion de la
bateria a través del conmutador respectivo con el ge-
nerador G y se lleva a cabo el procedimiento de carga
como se ha descrito. Si todas las baterias B1ln estan
cargadas y la carga RL no estd conectada (por ejem-
plo, en el modo de reserva), se puede cortocircuitar
el generador G en funcién de la curva caracteristica
con el conmutador KS para la eliminacion de la ener-
gia excesiva o, en cambio, se puede accionar en la
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marcha en vacio a través de la apertura de todos los
conmutadores K1.

Para el funcionamiento de la carga RL se conec-
ta un conmutador J2n seleccionado por la unidad de
control y se puede acondicionar energia a través del
diodo S2n en la salida. En el caso de agotamiento de
una baterfa B1n se conecta adicionalmente un segun-
do conmutador K2n de una segunda derivacion de la
bateria. A través de la diferencia positiva del potencial
de la bateria B1n conectada adicionalmente de nuevo
se lleva a cabo de una manera automética y libre de in-
terrupciones la conmutacién de la corriente de carga a
la baterfa B1n conectada adicionalmente de nuevo. A
continuacién se lleva a cabo de una manera no critica
en el tiempo la desconexion de la derivacion de la ba-
teria descargada. A través de los diodos D2n se evita
el flujo de corrientes transversales.

Es posible el funcionamiento de la carga RL con
varias derivaciones de la bateria conectadas, asumien-
do la bateria B1n con la maxima tensién en primer lu-
gar la corriente total de la carga hasta que en el trans-
curso de la descarga se implican otras baterias B1n en
la alimentacién de la carga RL. Pero el generador G
puede estar conectado también de una manera admisi-
ble en una bateria B1n, que alimenta al mismo tiempo
la carga RL.

Los lugares de medicién de la corriente A2n sir-
ven para la deteccion de las corrientes de descarga, el
lugar de la medicién de la tensién Vln sirve para la
supervision de la tension de descarga. En la unidad de
control se lleva a cabo la evaluacién de la descarga,
pero también el control de los conmutadores K2n pa-
ra el caso de la sobrecarga o de la desconexién forzosa
en el caso de cortocircuito. Para la evaluacion del es-
tado de envejecimiento y para la determinacién de la
duracién de vida restante de las baterias B1n en la ali-
mentacién de corriente auténoma se lleva a cabo una
determinacion periddica de la capacidad. Con esta fi-
nalidad, se separa la bateria B1ln seleccionada de la
carga RL por medio de conmutadores K2n y por me-
dio de conmutadores K10n de la barra colectora X4
para la alimentacién de corriente, se carga a través del
generador G por medio del conmutador K1n hasta la
tension final de carga; a continuacién se desconecta el
generador G y se descarga la baterfa B1n a través del
cierre del conmutador K4n en la resistencia de prue-
ba RT hasta la tension final de descarga determinada
a través del elemento de medicién de la tensién Vl1n.
En el caso més sencillo, la resistencia de prueba RT
estd constituida por una resistencia lineal; se pueden
conseguir resultados esencialmente mas exactos en el
caso de una descarga de corriente constante con una
resistencia regulada por la corriente. Después de la
descarga de la bateria B1n se abre el conmutador K4n
y se conecta la bateria Bln a través del conmutador
KlIn de nuevo en el generador G para la carga, tan
pronto como esta ultima es liberada por la unidad de
control de la carga de otra bateria Bln. Ademds, se
acopla la bateria Bln a través del conmutador K10n
de nuevo en la barra colectora X4.

El disefio de principio del acumulador de energia
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distribuido se lleva a cabo de tal forma que la capaci-
dad de las n-1 baterias para la alimentacién de la carga
RL es suficiente para cubrir con seguridad el tiempo
de la carga, de la descarga y de la recarga de la ba-
terfa a verificar Bln en el caso de una entrada media
definida de la energia. Por lo demads, el disefio de la
capacidad total de acumulacion se realiza de acuerdo
con los ciclos de carga, el comportamiento de la carga
y las posibles obtenciones de la energia.

El condensador de protecciéon CV cubre las irrup-
ciones de la tension en la alimentacién de la corriente
de la unidad de control a través de cortocircuitos que
se producen eventualmente en la carga RL dentro del
tiempo de reaccién de la unidad de control para la des-
conexion de los conmutadores K2n.

Una particularidad consiste en instalaciones con
tension de salida pequefia, pero también en instalacio-
nes con cargas motrices, que pueden recuperar, ade-
mads, la energia de frenado. A través de la incorpora-
cién de un conmutador adicional K3n en paralelo con
el diodo S2n se obtiene un conmutador bidireccional,
que posibilita realimentar la energia liberada de una
carga activa M a las baterias Bln. Ademads, se evita
la potencia de pérdida no insignificante que se produ-
ce con frecuencia a través de la tensién de flujo del
diodo D2n. La conmutacién desde una derivacién a la
otra requiere en este caso en primer lugar una desco-
nexion del conmutador K3n, a continuacion se puede
activar el conmutador K2n de la derivacién de la ba-
teria a conectar; la derivacidn de la bateria utilizada
hasta ahora se desconecta y a continuacién se conec-
ta el conmutador K3n de la derivacion de la bateria
conectada adicionalmente de nuevo.

El ejemplo de realizacién de acuerdo con la figu-
ra 2 se refiere a una alimentacién de corriente aut6-
noma, que estd constituida por un generador solar
PV y por dos derivaciones en paralelo de la bate-
ria B11, B12 como acumulador de energia. Los con-
mutadores KE11... KE22 estdn realizados como uni-
dades de conmutacién electrénicas de potencia con
medicién integrada de la corriente, estando constitui-
da la unidad de control por un microcontrolador con
una memoria no volitil para el control de los semi-
conductores de potencia asi como para la administra-
cién, archivo y para la comparacién de los datos de
medicién.

La alimentacién propia de la unidad de control se
lleva a cabo con una necesidad de energia minima,
que esté esencialmente por debajo de la descarga pro-
pia de una bateria B11, B12. Por lo tanto, se obtiene
una variante de realizacién en la forma de que se po-
dria prescindir de los conmutadores K10n. Esta solu-
cion es especialmente practica cuando el error duran-
te la descarga de prueba de las baterias B11, B12 se
mantiene dentro de los limites admisibles.

Una ventaja de este ejemplo consiste también en
que a través de la disposicién seleccionada de los ele-
mentos de conmutacién se mantiene de una manera
continua el potencial de masa y, por lo tanto, se ga-
rantiza la toma de tierra segura de todas las partes de
la instalacion.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la alimentacién de corrien-
te auténoma de una carga (RL) por medio de baterias
(B1n), que se pueden cargar por medio de al menos
un generador de corriente (G, PV), en el que estidn
presentes al menos dos derivaciones de la bateria pa-
ralelas iguales desde el punto de vista funcional, cu-
ya capacidad respectiva es suficiente para alimentar
la carga por si misma durante un periodo de tiempo
determinado, y en el que cada derivacién de la bate-
ria es desconectada en instantes establecidos por una
unidad de control por medio de conmutadores en ca-
da caso sobre el lado del generador de corriente asi
como en cada caso sobre el lado de la carga desde
la instalacion de alimentacion de corriente, mientras
que las otras derivaciones de la baterfa contindan ali-
mentando a la carga, caracterizado porque una bate-
ria desconectada de la instalaciéon de alimentacion de
corriente es detectada y analizada desde el punto de
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vista de la técnica de medicién con respecto a su es-
tado a través de la deteccion del estado de reposo y
de la descarga parcial o total, en el que por medio de
los siguientes procedimientos de carga y descarga en
el modo de funcionamiento aislado

- 0 bien se conectan las baterfas en un reti-
culo de tiempo seleccionado en la carga y
se recarga la bateria respectiva conectada
en ultimo lugar con la carga, o

- se descarga la bateria que se encuentra en
la carga hasta una tensién de descarga de-
finida y se recarga en cada caso la bateria
mds descargada, o

- se cargan las baterias a través del genera-
dor de corriente de una manera ciclica en
el modo de reserva,

conmutando ciclicamente entre los procedimientos de
carga y descarga.
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