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OZET

CAMASIR YIKAMA VE KURUTMA MAKINASI

Bu bulus, i¢ine ¢amasirlarin yerlestirildigi bir tambur (2), icinde tamburun (2)
hareket ettigi bir kazan (3), ykama iglemi sonrasindaki kurutma igleminde
camasirlarin - kurutulmasini  saglayan  proses havast  (PA) ¢evriminin
gerceklestirildigi bir dolasim kanali (4), proses havasimin (PA) dolasimim
saglayan bir proses fant (5), dolasim kanalina (4) verlestirilen bir isitic1 (6),
dolagim kanalina (4) yerlestirilen ve proses havast (PA) sicakligini dlgen bir
sicakhik sensorii (7), dolasim kanalina (4) yerlestirilen ve proses havasim (PA)
yogusturan hava sogutmali bir kondenser (8), dis ortamdan emdigi sofutma
havasim (CA) kondensere (8) ileterek kondenserin (8) sogutulmasini ve béylece
proses havasini (PA) yogusturmasim saglayan bir sogutma fami (9) ve sogutma

kanali (10) igeren bir camagir yikama ve kurutma makinasi (1) ile ilgilidir.



20

25

30

7.1301 (2012P00073WETR)

ISTEMLER

1 - Igine camasirlarin yerlestirildigi bir tambur (2),

icinde tamburun (2) hareket etmek tizere yapilandinldigii bir kazan (3),

proses havasi (PA) cevriminin gerceklestirildigi bir dolasim kanali (4),

proses havasimin (PA) dolasimim saglayan bir proses fani (5),

bir 1s1tic1 (6),

proses havasi (PA) sicakligini 6lcen bir sicaklik sensérii (7),

dolasim kanalina (4) yerlestirilen hava sogutmali bir kondenser (8),

dig ortamdan emdigi sogutma havasini (CA) kondensere (8) ileterek

kondenserin (8) sogutulmasini saglamak iizere yapilandirilan bir sogutma fani

(9) ve sogutma kanah (10) ve

On 1sitma fazi (I), ardindan termal sikma fazi (II), ardindan ana kurutma faz

(IIT) ve ardindan sogutma fazi (IV) uygulanarak gerceklestirilecek bir gamasir

kurutma islemini denetlemek {izere yapilandirilmis bir kontrol iinitesi (11)

iceren,

kontrol iinitesinin (11)

- termal sikma fazindan Once camagirlarin sicakligimin arttrilmasi igin 6n
1sitma fazinda (I) 1sitic1 (6) ve proses faninin (5) ¢alhistirilmasi ve

- camastrlarin, 1sitict  (6), proses famt (5) ve sogutma fam (9)
calistirilmazken termal sikma fazinda (II) sikilmasi icin

camastr kurutma islemini denetlemesi ve

kontrol iinitesinin (11) termal sikma fazim (II) izleyen ana kurutma fazinin

(IITy baslangicinda, sicaklik sensorii (7) tarafindan algilanan proses havasi

(PA) sicakhig, 6nceden belirlenerek hafizasina kaydedilen sicaklik degerine

(T1) ulasincaya kadar sogutma faninin (9) calismasim geciktirmek {izere

yapilandinlmas: ile karakterize edilen bir camasir yikama ve kurutma

makinasi (1).
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2 - Kontrol tinitesinin (11) termal sikma fazi (II) 6ncesinde, 6n 1sitma fazimn (I)
sonuna dogru, énceden belirlenen sabit bir siire boyunca sogutma fanimmin (9)
calismasini durdurmak iizere yapilandiriimasi ile karakterize edilen Istem 1deki

gibi bir camasir yikama ve kurutma makinast (1).

3 - Kontrol initesinin (11) 6n 1sitma faza (I) boyunca sofutma faninin (9)
caligmasim durdurmak iizere yapilandiriimast ile karakterize edilen istem 1°deki

gibi bir camagir ytkama ve kurutma makinasi (1).
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TARIFNAME
CAMASIR YIKAMA VE KURUTMA MAKINASI

Bu bulug, kurutma igleminde enerji tasarrufu saglanan bir camasir yikama ve

kurutma makinast ile 1lgilidir.

Camagsir yikama ve kurutma makinalarinda, camasirlar bir kazanin i¢inde hareket
eden tambur i¢ine yerlestirilmekte ve yikama ile stkma islemlerinin ardindan
kurutma islemi gerceklestirilmektedir. Kurutma isleminde, 1sitict ile 1sitilan ve bir
hava sogutmali kondenser yardimiyla nemi alinan sicak ve kuru proses havasi,
kapalt bir hava dolagtirma cevrimi uygulanarak tamburdaki camasirlarin
izerinden gecirilmektedir. Camasir kurutma islemi, bir 6n 1sitma fazi ile
baglamakta ve 1sitic1 ile proses havasi fam calhistirilarak ¢camasirlann tizerine sicak
hava gonderilmektedir. On 1sitmada fazinda, kurutmaya hazirhik amaciyla
camasirlarin sicakhigi arttinlmaktadir. On 1s1tma fazindan sonra, tamburun yiiksek
hizla dondiiriildiigii termal sikma (thermal spin) fazi uygulanmaktadir. Termal
stkma fazinin, tambur doniis hizi agisindan bilinen yikama sonrast sikma
isleminden farki olmayip, yalnizca 6n 1sitma uygulanarak 1sinmis durumda
camasirlarin, yiiksek hizli tambur i¢cinde merkezkac¢ kuvveti ile neminin alinmasi
saglanmaktadir. Termal sikmada, Onceden 1sinmis durumda olan ¢amasgirlarin
gozenekleri acilmakta, camasirlarin igindeki nem daha kolay uzaklastirilmaktadir.
Termal sikma fazi uygulandiginda karsilasilan problem ise dnceden 1sitilmis olan
camastrlarin tekrar sogumasidir. On 1sitma fazinda 1sitict siirekli galistirilmakta,
onemli miktarda enerji harcanarak ¢amasirlarin 1sitilmasi saglanmaktadir. Termal
sikma fazinda ise Onceden 1sitilmig olan camasirlar, yiiksek tambur hiz1 nedeniyle
sicakhigim kaybetmektedir. Bu yiizden ¢amasirlanin ana kurutma 6ncesinde tekrar
isitilmast  gerekmekte, 1siicimin ¢alisma siiresi ve dolayisiyla enerji tilketimi

artmaktadir.

EP1408151 sayili Avrupa Patentinde bir ¢amasir kurutucu ve calisirma kontrol

yontemi aciklanmaktadir.
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DE3412284 sayili Alman patent basvurusunda bir yogusturmali ¢camasir kurutucu
calistirma yontemi agiklanmaktadir. JP2002-360972A sayillt Japon patent
bagvurusunda, camasir kurutma prosesinin bir 6n 1sitma tazi, bir ana kurutma fazi
ve bir sogutma fazi icerdigi bir camasir yikama ve kurutma makinesi

aciklanmaktadir.

Bu bulugun amaci, yikama sonrasi kurutma isleminin siiresi kisaltilarak enerji
tiilketimi  azaltilan  bir ¢amasir yikama ve  kurutma  makinasinin

gerceklestirilmesidir,

Bu bulusun amacina ulasmak icin gerceklestirilen ve birinci istem ve bu isteme
bagl istemlerde agiklanan camasir yikama ve kurutma makinasinda yikama
sonras1 kurutma isleminde, sirasiyla On 1sitma fazi, termal sikma fazi, ana kurutma

taz1 ve sogutma fazi uygulanmaktadir.

Kondenser hava sogutmali tipte olup dis ortamdan bir sogutma fam yardimiyla
alian hava ile sogutulmakta ve proses havasimi yogusturmaktadir. Proses havasi

sicakligi bir sicaklik sensorti ile Slciilmektedir.

Kontrol iinitesi, kurutma isleminde, termal sikma fazini izleyen ana kurutma
fazinin baslangicinda, sicaklik sensoril tarafindan algilanan proses havasi
sicakhigl, dnceden belirlenen bir kurutma sicakligina ulasincaya sogutma fanini
calisirmamakta, bdylece termal sikma isleminde soguyan c¢amasirlarin ana

kurutma fazinda hizla 1sitilmas: saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda kontrol {initesi, termal sikma faz1 dncesinde, On 1s1tma
fazimn sonuna dogru veya ©On 1sitma fazimin tamaminda sogutma faninin
calismasini durdurarak camasirlarin termal sikma oncesinde hizla isitilmasin
saglamaktadir. Termal sikma islemi yiiksek sicaklikta gerceklestirilmekte ve

camastrlardan uzaklastirilan nem miktar arttirilmaktadir.
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Bulus konusu ¢amasir yikama ve kurutma makinasinda, termal sikma isleminde
ve termal sikma isleminin Oncesi ve sonrasinda kondenser sogutma faninin
calismasi durdurularak kurutma isleminin toplam siiresi kisaltilmakta ve enerji

tasarrufu saglanmaktadir.

Bu bulusun amacma ulagsmak icin gerceklestirilen camasir yikama ve kurutma

makinas1 ekli sekillerde gdsterilmis olup bu sekillerden;

Sekil I - Bir camasir yitkama ve kurutma makinasimin sematik goriiniistidiir,
Sekil 2 - Bir camasir yikama ve kurutma makinasinda kurutma isleminde
uygulanan

fazlan ve proses havasi sicaklifinin zamana gore degisimini gosteren grafiktir.

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirlmis olup bu numaralann karsihif

asagida verilmistir.

—

Camasir yitkama ve kurutma makinasi
Tambur

Kazan

Dolasim kanali (circulation duct)
Proses fani

Isitic

Sicaklik sensorii

Kondenser

e A e

Sogutma fam

=

Sogutma kanali

—
—

Kontrol iinitesi

Camasir yikama ve kurutma makinasi (1), i¢ine ¢camasirlarin yerlestirildigi bir

tambur (2), icinde tamburun (2) hareket ettidi bir kazan (3), yikama islemi
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sonrasindaki kurutma isleminde camasirlarin kurutulmasim saglayan proses
havast (PA) ¢evriminin gerceklestirildigi bir dolasim kanali (4), proses havasinin
(PA) dolasimini saglayan bir proses fam (5), dolasum kanalina (4) yerlestirilen bir
1s1tic1 (6), dolasim kanalina (4) yerlestirilen ve proses havasi (PA) sicakligim
Olcen bir sicaklik sensorii (7), dolasim kanalina (4) yerlestirilen ve proses havasim
(PA) yogusturan hava sogutmali (air-cooled) bir kondenser (8), dig ortamdan
emdigi sofgutma havasim (CA) kondensere (8) ileterek kondenserin (8)
sogutulmasim ve boOylece proses havasim (PA) yogusturmasimi saglayan bir
sogutma fanmi (9) ve sogutma kanali (10) ve yikama - kurutma islemlerini

diizenleyen bir kontrol iinitesi (11) icermektedir.

Camasir yikama ve kurutma makinasinda (1), yikama islemi sonrasinda, sirasiyla
on 1s1tma fazi (I), termal sikma (thermal spin) faz1 (II), ana kurutma fazi (IIT) ve

sogutma fazi (IV) uygulanarak camasir kurutma islemi gerceklestirilmektedir.

On 1s1tma fazinda (I) 1s1tic1 (6) ve proses fani (5) calistirnlarak termal sikma fazi
(II) oncesinde ¢amasirlarin sicakligr arttirilmaktadir. Termal sikma fazinda (II),
tambur (2) yiksek hizda ornegin 1500 d/d (rpm) ile dondiiriilerek ¢amasirlar
sikilmakta ve 6n 1sitma fazinda (1) 1sitilarak gézenekleri ag¢ilmis olan ¢amasirlarin
icindeki nemin kismen uzaklastinlmas: saglanmaktadir. Termal sikma fazinda (II)
yalnizca tambur (2) motoru cahstirilarak camasirlarin nemi santrifiij ile
uzaklastirilmakta, 1sitict  (6), proses fam (5) ve sogutma fani (9)
calistinlmamaktadir. Ana kurutma fazinda (III) 1sitict (6), proses fami (5) ve
sogutma fan (9) calistirilmaktadir. Proses havasi (PA) camasirlarin iizerinden
gecerken nemlenmekte, sogutma havasi (CA) ile sogutulan kondenserde (8) nemi
alinmakta ve 1sitict (6) ile wsitilarak tekrar camasirlanin iizerine gonderilmektedir.
Ana kurutma fazindan (III) sonraki havalandirma fazinda (IV) ise 1sitic1 (6)
kapatilmakta, proses fam (5) ve sogutma fam (9) cahstinlarak c¢amasirlar
havalandirilmakta ve sogutulmaktadir. Kurutma isleminde ayrica 6n 1sitma
fazindan (I) énce yiik algilama ve camasir dagitma fazlart uygulanmaktadir (Sekil

2’deki grafikte gOsterilmemistir). Havalandurma fazi (IV) esnasinda ayrica
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kondenser (8) yikama islemi uygulanmakta lif ve havlarin temizlenmesi

sagZlanmaktadur.

Bulus konusu camasir yikama ve kurutma makinasi (1), termal sikma fazim (II)
izleyen ana kurutma fazimn (II) baslangicinda, sicaklik sensorii (7) tarafindan
algilanan proses havasi (PA) sicakligi, 6nceden belirlenerek hafizasina kaydedilen
sicaklik degerine (T1) ulasincaya kadar sogutma fanimn (9) calismasim geciktiren

kontrol iinitesi (11) icermektedir,

Camasir yitkama ve kurutma makinasinda (I) termal sikma fazinda (II)
camastrlarin  sicaklifi azalmakta ve ana kurutma fazinda (III) camasirlarin
istenilen verimde kurutulmasi icin yeniden isitilmasi gerekmektedir. Termal
sikma fazim (I) izleyen ana kurutma fazinda (III), sicaklik sensorii (7) tarafindan
proses havas1 (PA) sicakh@ Olgiilmekte ve kontrol {initesi (11), tespit edilen
proses havast (PA) sicaklik degeri, dnceden belirlenerek hafizasina kaydedilen
sicaklik degerine (T1) ulasincaya kadar sogutma fammn (9) galismasim
ertelemektedir. Sogutma faninin (9) kapali oldugu siirede kondenserde (8) 1s1
degisimi gerceklesmemektedir. Boylece on 1sitma fazinda (I) 1sitilan ancak termal
sikma (Il) fazinda sicakligini kaybeden ugrayan camasirlar yeniden hizli bir
sekilde 1sitlmakta ve ana kurutma fazi (III) icin istenilen sicakhik degerine

ulagtifinda sogutma fani (9) ve dolayisiyla kondenser (8) devreye alinmaktadur.

Bulusun bir uygulamasinda kontrol iinitesi (11), termal sikma faz1 (IT) éncesinde,
on 1sitma fazinin (I) sonuna dogru, onceden belirlenen sabit bir siire boyunca
sogutma fanmmin (9) calismasim durdurmaktadir. Boylece termal sikma fazi (II)

oncesinde gamasirlarin sicakliginmin hizla arttirnllmas: saglanmaktadir.

Camagsir yikayicr kurutucuda (1), termal sikma fazi (II) dncesinde, On 1sitma
fazinin (I) sonuna dogru kontrol iinitesi (11) tarafindan sofutma fani (9)
kapatilmakta, aynt zamanda kondenser (8) tarafindan sogutulmadigindan dolay:

camasirlarin 1sitnma siiresi kisalmaktadir. Boylece camasirlar termal sikma fazina
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(I) hazirlanmakta, termal sikma fazinda (IT) ¢camasirlardan alinan nem miktari

arttirnlmaktadar.

Bulusun bir baska uygulamasinda kontrol iinitesi (11), on 1sitma fazi (I) boyunca
sogutma fanimin (9) calismasimi durdurmaktadir. Boylece 6n 1sitma fazimin (I)
hizli bir gekilde gecilerek ¢camasirlarin sicakhi@inin arttirilmasi saglanmakta, enerji

tiketimi azaltilmaktadir.

Camasir yitkama ve kurutma makinasinda (1), yikama sonrasi kurutma islemindeki
termal sitkma fazi {II) esnasinda, termal sikma fazi (11} 6ncesinde ve termal sikma
faza (II) sonrasinda sogutma faninin (9} calismasit durdurulmaktadir. Termal sikma
fazi1 (II) oncesinde camasir sicakligi hizli bir sekilde arttinnilmakta, 6n 1sitma
fazinda (I) harcanan enerji azalmakta ve termal sikma fazinda (II) camasirlardan
alinan nem miktan arttrilmaktadir. Termal sikma fazi (II) sonrasindaki ana
kurutma fazinda (III) sogutma faminin (9) g¢alismasi bir siire ertelenmekte,
camasirlar hizla sinlmakta ve ana kurutma fazmmin (IIT) siiresi kisaltilmaktadir.
Yikama sonrasindaki kurutma isleminin toplam siiresi kisaltilarak enerji tasarrufu

saglanmaktadir.

Bulus, yukanda ac¢iklanan uygulamalar ile simirlhi olmayip, teknikte uzman kisi
kolaylikla bulusun farkli uygulamalarmi ortaya koyabilir. Bunlar, bulusun

istemler ile talep edilen korumasi kapsaminda degerlendirilmelidir.
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