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(67) Bei der erfindungsgemaRen Einspritzanlagen wird die Bemessung der Einspritzmenge Gber
die Einspritzdauer geregelt. Dabei erfolgt die Plazierung der Einspritzung Gber eine
Vergleichseinrichtung, der eingangsseitig eine im Einspritzbereich abfallende Spannung; eine
Einspritzmengenspannung und eine Bezugsspannung direkt oder indirekt abgeschlossen sind.
Ziel der Erfindung ist es, eine Verstellreglercharakteristik zu realisieren. Dabei wird die Aufgabe
gelost, in einer MeRzeit eine Einspritzmengenspannung in Abhiéngigkeit von der eingesteliten
und der Momentandrehzahl des Motors zu bilden. Erfindungsgemaf geschieht dies dadurch, daR
die drehzahlabhéngige Vollastmengenspannung mit einer z.B. vom FahrfuRhebel vorgegebenen
Drehzahispannung wahrend einer MeRzeit verglichen wird und nach Erreichen deren Hohe,
wahrend des Restes der MeRzeit, einer Minderung unterliegt. Die Anordnung ist spezifisch auf
die vorliegende Anlagenart zugeschnitten. Fig. 1
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Titel der Lrfindung:
‘Elektronisch gesteuerte Kraftstoffeinspritzanlage mit
Verstellreglercharakterigtik '

Anwendungsgebiet der Erfindung: ‘

Die Erfindung betrifft eine elektronisch gesteuerte Kraft-
stoffeinspritzanlage filr Verbrennungsmotoren, bei der zur
Bemessung der Einspritzmenge die Dauer der Einspritzung
verénderbar ist und auch die Plazierung der dazugehdrigen,
die Eingpritzung steuernden Impulse in Ubereinstimmung zur
Stellung der Kurbelwelle des Verbrennungsmotors steuerbar
ist. Debei sind folgende elektronische Baugruppen vorhanden:

Jeweils eine Schaltungsanordnung zum Bilden
eines Einspritzbereichsimpulses, |

einer im Einspritzbereich in Abhéngigkeit vom Drehwinkel
der Kurbelwelle abfallenden Spannung,

giner Einspritzmengenspannung in Abhéngigkeit von den

Signalen einer Eingabevorrichtung und der Drehgeschwindig=-
keit der Kurbelwelle in einer von einem von der Hinterflanke
des Einspritzbereichsimpulses getriggerten MeBzeitgenerator
bestimmten konstanten MeSzeit, in der eine Baugruppe mit -einer
Tor- und einer dieser nachgeschalteten Lade- und Entladeschal-
tung vorhanden ist, die einerseits einen Vollastmengén—
Spannungsverlauf aus einer in einem Zeitintervall erfaBten
Anzahl von Impulsen, die von einer Impulsscheibe auf der
Kurbelwelle stemmen und andererselts eine Abregelmengen-
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Spannung bei zu hoher Drehgeschw1nd1gke1t des Verbrennungs-
motors bildet, “

elner Bezugsspannung.

Weiterhin ist ein ebenfalls vom MeBzeitgenerator gesteuer—
ter, die Einspritzmengenspannung haltender Analogspeiqher
der Schaltungsanordnung fiir die Einspritzmengenspannung
nachgeschaltet. |

In einer Verglelchseinrichtung,der eingangsseltig die Aus-
génge der Scheltungsanordnungen fir die im Elnspritzbereich
abfallende Spannung, Zfliir die Einspritzmengenspannung und
fir die Bezugsspannung direkt oder indirekt angeschlossen
sind und an deren Ausgang der Einspritzzeitimpuls abnehm-
bar ist, erfolgt die Zuordnung des Einspritzimpulses zur
jeweiligen Kurbelwellenstellung des Verbrennungsmotors.

Charakteristik des vorbekannten Standes der Technik:

Vorbekannt ist die eingangs beschriebene Gattung einer
elektronischen Einspritzanlage durch die DD-PS 126 609.

In Fig.,1 zum Ausfliihrungsbeispiel vorliegender Schrift

ist deren Grundaufbau dergestellt.

In Fig. 2 der genannten PS ist das zugehdrige Blockschalt-
blld dargestellt. Bei dieser Einspritzanlage wird die Ein—
spritzmengenspennung multiplikativ aus einer korrigierten,
drehgeschwindigkeitsabhiéngigen Spannung und einer lastab-
héngigen Spannung gebildet und dementsprechend Produkten-
spennung genannt.

Es wird die Regelcharakteristik eines Zweistufenreglers
erreicht.Weiterhin ist es grundsétzlich durch die DD-PS 120 508
vorbekannt, bei Einspritzenlagen die Lage des Einspritz-
winkels iiber den Vergleich einer Einspritzmengenspannung
und einer Binspritzwinkelspannung zu gewinnen. Dabel ist
es auch vorbekennt, durch additive Verknmiipfung von Korrek-
tur- und Verschiebespannungen mit der Einspritzmengenspan-
nung, in diesem Fall einer Produktenspannung, oder/und
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der Bezugsspannung eine Verschiebung des Einspritzwinkels
zu erzielen oder Zeitkonstanten, z. B. die Ansprechzeit
fir deg Aufsteuern der Einspritzdiisen, zu beriicksichtigen.

Gem&df der DD-PS 132 992 ist es auch vorbekannt, fiir die
vorbeschriebene Einspritzanlagenart die Einspritzmengen-
spennung beim Uberschreiten der hochsten Nenndrehzahl .
Uber eine Entladeschaltung im Sinne einer Abregelung der
EBinspritzmenge zu vermindern. Dabei wird fiir das Ausldsen
der Abregelung mittels der Entladeschaltung die Uberdeckung -
des MeBzeitimpulses mit dem folgenden Einspritzbereichs-
impuls herangezogen. Je groBer die Zeit des Uberdeckens
beider Impulse ist, um so hoher ist die Minderung der
Einspritzmengenspannung. Das vorbeschriebene Prinzip der
Ansteuerung der Entladeschaltung zum Erzeugen von Abregel-
kennlinien ist nicht geeignet, derartige Kennlinien’ fur
eine Verstellreglercharskteristik zu gewinnen.

Vorbekennt ist durch die DE-0S 2 313 013 weiterhin eine
elektronische Steuerung fiir eine Einspritzanlage zum Er-
zielen einer Verstellreglercharakteristik. Dieser Steue-
rung liegt einerseits ein v6llig anderes Prinzip der Ge-
winnung dexr Einspritzzeit aus Kondensatorentladung und
andererseits eine Erzeugung der Abregelspannung iiber die
Bildung und Verarbeitung von Hilfszeiten zugrunde, die
erst aus von der Drehgeschwindigkeit und der Stellung des
Solldrehzahlgebers abhingigen Spannungen gewonnen werden.
Die Punktionsweise dieser Steuerung ist kompliziert und
bietet mit ihrer vielseitigen Andersartigkeit keine An~-
regung fiir Einspritzénlagen mit einem Funktionsprinzip
gemdB dem DD-P 120 508.

Ziel der Erfindung:

Auf der Grundlage des Grundaufbeues einer Einspritzanlage
gemdB dem eingangs genannten Oberbegriff soll eine Verstell-
regler-~Charakteristik erzielt werden.

-4



. 222927

Darlegung zum Wesen der Erfindung:

BEs wird die Aufgabe gelost, bei einer wie eingangs beschrie-

benen Art einer Einspritzanlage die Punktionscharakteristik
eines Verstellreglers durch Verdnderung eines Teiles der
Schaltungsanordnung zu erzielen. Dabei wird mittels einer
Lingebevorrichtung eine Arbeitsdrehzahl des llotors vorge-
wehlt, wobei bei Abweichungen der Motordrehzahl nach
hoheren Drehzashlen auf der zugehtrigen Abregelkennlinie
entsprechende Arbeitspunkte sich einstellen, wdhrend beil
Motordrehzahlen, die von der eingestellten Drehzahl nach
niederen Drehzehlen abweichen, automatisch Arbeitspugkte
sich auf der Vollastbegrenzungs—-Kennlinie einstellen.

Erfindungsgeméf wird die Aufgabe dadurch geldst, daB
die Schaltung zum Bilden des Einspritzmengenverlaufes
folgende Baugruppen und Signalverbindungen aufweist:

- eine zweite Vergleichseinrichtung, der eingangsseitig
sténdig das Momentansignel einer Baugruppe zum Bilden
des Abregelspannungsverlaufes und der Ausgang einer
Eingebevorrichtung angeschlossen sind,

- eine bistabile Schaltvorrichtung, deren zweiter Eingang
mit dem Ausgang der Vergleichseinrichtung und deren
erster Eingang mit dem Former verbunden ist, wobei die
Ruckflanke des Einspritzbereichsimpulses triggert,

~ die Torschaltung fiir die von der Impulsscheibe abge-
nommenen Impulse, die direkt oder indirekt em Ausgeng
der bistabilen Schaltvorrichtung angeschaltet ist und
deren Ausgeng mit dem Eingang der Baugruppe zum Bilden
des Vollastmengenverlaufes verbunden ist, )

- die Baugruppe zum Bilden des Abregelmengenspannungé-
verlaufes ist von der bistabilen Schalteinrichtung:
schaltbar, wobei an ihrem Eingeng der Ausgeng der Eau-‘
gruppe zum Bilden des Vollastmengenverlaufes und an de-
rem Ausgeng der Eingang des Analogspeichers angeschlossen
ist.
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Zur Beeinflussung des Verlaufes der Abregelkennlinien ist
die Baugruppe zum Bilden des Abregelspannungsverlaufes in
Abhéngigkeit von Signalen der Eingebevorrichtung oder an-
deren vom Betriebszustend des Motors abhiingigen Signalen
steuerbare> | ' . )
Vorteilhaft ist die vofgenannte Baugruppe als eine Entlade=-
gchaltung mit steuerbarer Entladekonstante ausgefilhrt.
In Weiterbildung ist es mbglich, die Abregelkennlinien mit
unterschiedlichen Steilheiten dadurch zu versehen, daB
zwischen dem Ausgeng der bistabilen Schalteinrichtung und
dem Bingeng der Torschaltung ein Verztgerungsglied einge-
"schaltet ist, dessen VerzSgerungszeit vermittels der Sig-
nale der an seinem Steuereingeng engeschlossenen Eingabe~
ﬁorrichtung oder anderen vom Betriebszustand des Motors
abhéngigenkSignalen regelbar ist. ’

Ausfithrungsbeispiels _ :
Anhend von Zeichnungen sollen nachfolgend Ausfithrungsbei-
spiele der Erfindung erldutert werden. Es zeigt:

Pig. 1 eine Einspritzanlage in ihrem Schaltungsgqundaufbau;

Fig. 2 eine Schaltungsenordnung zum Bilden der Einspritz-

‘ mengenspannung; v . :

Pig. 3 eine weitere modifizierte Schaltungsanordnung zum

. Bilden der Einspritzmengenspannung; :

Fig. 4 eine Impuls- und Spannungsdarstellung fiir verschie-
dene Leitungen innerhalb der Einspritzanlage;

Fig. 5 eine schematisierte Dargtellung einer Regelcharak-
teristik, die mit der Schaltungsanordnung zum Bil=
den der Einspritzmengenspannungen erzielbar ist.

Aufbau: ,

In Pig. 1 ist der Schaltungsgrundaufbau der gattungsgeméBSen
Einspritzanlage dargestellt, die gemdS der Erfindung weiter-
gebildet werden soll. ' '
Auf dexr Kurbelwelle des Verbrennungsmotors ist eine oder
sind mehrere Scheiben 110; 210 mit Impulsmarken 11; 21 an=-
geordnet. Im vorliegenden Fall weist die Scheibe 210 eine
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Folge von Impulsmarken 21 auf, auBer in einem Bereich a2 ,
in dem der BHinspritzimpuls ausgeldst wird und dabei in
seiner Lage innerhaldb dieses Bereiches variierbar ist.

In der Schaltung 10 wird die Erhebung 11 dexr Scheibe 110
in eine in Drehrichtung abfallende sdgezahnférmige Span-
nung Up umgeformt. Diese SpannungUp weist eine stetig
fallende Charakteristik beim Durchlsuf des Einspritzbe-
reiches auf, d. h. sie setzt mit der hochsten Spannung
ein - Anfangsspannung Upa - -und sinkt linear {liber den
Einspritzbereich 3 auf Null ab, - Endspannung Upe. Der
Former 12 bildet aus der Spannung U@ einen Rechteckim=-
puls, der sich iiber den Einspritzbereich @ erstreckt und
als BEinspritzbereichsimpuls I B bezeichnet wird. Der Aus-
g&ng 10 der Schaltung 10 ist mit dem Eingang 40E2 der
Vergleichseinrichtung 40 verbunden. Der lMeflizeitgenerator
23 ist iliber seinen Eingang 23E triggerbar, wobei die Hin-
terflanke des Einspritzbereichsimpulses I @ ausldsend
wirkt. Der MeBzeitgenerator 23 erzeugt einen Impuls Im
von der Dauer tm, die als MeBRzelt bezeichnet wird. Die
MeBzeit tm muB geringer sein als die Zeit fir eine Um~
drehung der Kurbelwelle bei hichster Nenndrehzahl. Vor-
zugsweise weist die MeBzeit tm eine solche Dauer auf, daf
der MeBzeitimpuls Im bei Uberschreiten der Nenndrehzahl
in den folgenden Einspritzbereichsimpuls I @ hineinreicht.
Zu dem vom MeBzeitgenerator 23 bestimmten Zeitpunkt wird,
angesteuert liber den Eingang 50E2, das am Eingeng 50E1 an-
liegende Signal in den Analogspeichexr 50 libernommen und
beim néchsten Zyklus wiederum durch Ubernehmen aktuali-
giert. Der Analogspeicher 50 ist mit seinem Ausgang 50A
mit dem Eingang 40E3 der Vergleichseinrichtung 40 ver-
bunden. Die Schaltung 300 ist die Schaltungsanordnung zum
Bilden des Einspritzmengenspannungsverlaufes. ‘
Die Vergleichseinrichtung 40 bildet den Einspritzimpuls,IE.
Die Eingdnge 40E1; 40E2; 40E3 der Vergleichseinrichtung 40
gind mit einer Bezugsspannung Ub’ der Einspritzwinkel- -
spannung U@ und einer Einspritzmengenspannung UEM belegt.
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Bei Gleichheit der Binspritzwinkelspannung U@ und der
Sinspritzmengenspannung UEM wird der Einspritzimpuls I
ausgelost, bel Gleichheit von £inspritzwinkelspannung Up
und - Bezugsspannung Ub beendet.
In einem Bezugsspannungsgenerator 60 wird die Bezugsspan-
nung Ub erzeugt.
In Fig. 2 ist die Schaltungsenordnung zur Bildung des Ein-
spritzmengenspannungsverleufes 300 mit den ihr zugehdrigen
Baugruppen dargestellt. Die Eingénge der Tor-Schaltung 324
sind em Ausgang des Aufnehmers 20 und einer Schaltvorrich-
tung 326, eln bistabiler Multivibrator, angeschlossen. Der
Ausgang 3244 der Tor-Schaltung 324 ist mit dem Eingang |
32215 einer Baugruppe 322 zum Bilden des Vollastmengenspan-
'nungsverlaufes, eine an sich bekannte Iladediodenschaltung,
verbunden. _,
Der Baugruppe 322 ist eine Baugruppe 327 zum Bilden des
Abregelmengenspannungsverlaufes zugeordnet, wobei ihr Ein-
gang mit dem Ausgang 322A der Baugruppe 322 verbunden ist.
Die Baugruppe 327 enthélt eine Entladestrecke, die iiber den
Eingeng 32782 vom Ausgang 326A einschaltbar ist und iiber den
- Eingang 327E3 hinsichtlich der Entladekonstante von der Ein-
gabevorrichtung 325 gesteuert werden kann. Der Baugruppe 327
ist ausgengsseitig der Eingang 50E des Speichers 50 und ein
Eingang 330E1 einer zweiten Vergleichseinrichtung 330 ange-
| schlossen, an derem weiteren Eingang 330E2 das Ausgengs-
signal der Eingabevorrichtung 325 anliegt.
Die bistabile Schaltvorrichtung 326 ist iiber ihren ersten
Eingang 326E1 mit dem Ausgang 1214 des Formers 121 verbun-
den, wobei die Hinterflanke des Einspritzbereichsimpulses
Ii3e triggert und somit ein Ausgangssignal am Ausgang 326A
anliegt.
Der zweite Eingang 32682 der Schaltvorrichtung 326 ist am
Ausgeng 330A der zweiten Vergleichseinrichtung 330 ange-
schlossen. In einer weiteren Ausgestaltung der Schaltungs-
anordnung 300 gemdf Fig. 3 wird zwischen dem Ausgang 3264
und dem Eingang 324 E zus#tzlich ein stellbares Verzogerungs-
glied 328 mit seinem Eingang 328E1 und seinem Ausgang 328A
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eingefiigt, wobei der Eingang 328E1 mit dem Ausgang 326A
und der Ausgang 328A mit dem Bingang 324E2 verbunden ist.
Der dingang 32882 ist am Ausgang 325A angeschlossen. .

Funktionsweise:

Nachfolgend wird insbesondere auf die Bildung des Ein-
gpritzmengenspannungsverlaufes in der Schaltung 300 ein-
gegangen. '

Die Weiterverarbeitung der Einspritzmengensgpannung aus dem
Analogspeicher 50 bis zum Ausldsen des zugehtrigen Ein=
spritzimpulses mit der Zeitdauer t, ist im DD-P 120 508
ausfithrlich beschrieben.

E

Die Schaltung 300 baut widhrend jeder Umdrehung eine Span-
nung auf, die in Abhéingigkeit vom Soll-Ist-Drehzahlver-
gleich der Vollastlinie bzw. den Abregellinien entspricht.
Aus diesem Spannungsverlauf wird iiber den Analogspeicher
50 und den MeBzeitgenerator 23 die Einspritzmengenspannung
UEM gebildet, die an dem Eingang 40E3 der Vergleichseinrich-
tung 40 anliegt.
Dreht sich die Kurbelwelle mit einer Drehzahl, die unter-
halb der von der Eingabevorrichtung 325 vorgegebenen Soll-
drehzahl liegt, ergibt sich folgender SignalfluB:
Die Impulse I21 passieren die Torschaltung 324 iiber den
mingeng 324E1 und bilden in der Baugruppe 322 einen Span=-
nungsverlsuf aus, der der Vollasteinspritzmengenlinie ent-
spricht. UnbeeinfluBt durch die Baugruppe 327 gelangt die-
gser Spannungsverlauf an den Ausgang 300A und von dort an
den Eingang 50E1 des Analogspeichers 50. Bei jeder Umdre-
hung erfolgt durch den Mefzeitimpuls Im iber den Eingeng
50E2 der Befehl zur Ubernahme des richtigen Spannungswer-
tes me in den Analogspeicher 50, der dann iiber dessen
Ausgang 50A1 am Eingang 40E3 der Verglelchselnrlchtung 40
anliegt.
Uberschreitet die Motordrehzahl die iiber die Eingabevor-
richtung 325 eingegebene Solldrehzahl, so ldst die zweite
Vergleichseinrichtung 330 im Moment des Uberschreitens
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ein Signal aus, das iiber ihren Ausgang 330A zum Eingang
326E2 der bistabilen Schaltvorrichtung 326 gelangt. Deren
Ausgeng 326A wird demit umgeschaltet, und es tritt ein
Sperren der Torschalfung 324 suf, an dessen Eingang 324E2
der Ausgang 326A angeschlossen ist. Durch das Sperren der
Torschaltung 324 wird ein weiterer Aufbau dés Spannungsver=-
laufes in der Baugruppe 322 verhindert, die vorzugsweise
als Ladediodenschaltung ausgefithrt ist. Das getinderte Aus-~
gangssignal am Ausgang 326A bringt die Baugruppe 327 zum
Bilden des Abregeimengen~8pannungsverlaufes iiber deren
Eingang 32782 zur Wirkung. Die Baugruppe 327 stellt eine
Entladeschaltung dar, die iiber den Eingang 327E2 einschalt-
ber ist und iiber ihren Eingeng 327E3 hinsichtlich ihrer
Entladekonstente verdnderbar gsein kann. Im Zussmmenwirken
mit dem Ausgeng 3224 der Baugruppe 322 kann eine regel-
bare Entladezeitkonstante erzielt werden.

Die Verinderung der Entladekonstante iiber den Eingang 327E3
wird mittels der Eingabevorrichtung 325 vorgenommen, wobei .
Jeder vorgewdhlten Solldrehzehl eine entsprechende
Entledekonstante und demit ein entsprechender Abregel-
mengenverlauf zugeordnet ist. Siehe hierzu PFig. 5, Bereich
III, Abregellinien a bis a'". Soll die Entladekonstante
unverénderlich bei allen eingestellten Solldrehzahlen bei=-
behalten werden, was ebenso mdglich ist, so ergeben sich
fir alle Solldrehzehlen gleichartige im Kennfeld ledlgllch
perallel verschobene Abregellinien.

Die Baugruppe 327 bildet, ausgehend von dem am Ausgang
322A und damit am Eingeng 327E1 anliegenden Spannungswert
durch Minderung desselben einen Spannungsverlauf, der

Uber den Analogspeicher 50 und den MeBzeitgenerator 23

die .Einspritzmengenspannung UEM bestimmk, die jeweils

einem Punkt guf einer der vorgewdhlten Drehzahl zugeord-
neten Abregellinie, z. B. a, a', entspricht. Diese Zuord-
nung erfolgt duxch die Eingabevorrichtung 325, deren Aus-
gaeng am Eingang 327E3 der Baugruppe 327 angeschlossen ist.
Die jeweils dem zutreffenden Drehzahlzustand entsprechen-
den Abldufe wiederholen sich bei jeder Umdrehung. Hierzu
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wird durch die Hinterflanke des Einspritzbereichsimpulses
Ip liber den Eingang 326E1 die bistabile Schaltvorrichtung
326 so beeinfluBt, daB die Impulse I21 die Torscheltung 324
passieren konnen. . . '
Die zugehOrigen Impulsabldufe zu den beschriebenen Vor-
gingen sind in Fig. 4 dargestellt, und zwar fiir den Fall,
daB die eingestellte Solldrehzahl iiberschritten wurde.

Die weitere in Fig. 3 gezeigte Ausgestaltung der Schaltung
300 weist das einstellbare Verzdgerungsglied 328 zur Be~
einflussung des Abregelmengen-Spannungsverlaufes auf. Bei
seiner Anwendung kommt es erst nach Ablauf einer iiber den
Eingang 32832 von der Eingabevorrichtung 325 abhingig ein-
gestellten Verzogerungszeit dazu, dal der Durchgang der Im-
pulse I21 durch die Torschaltung 324 gesperrt wird, d. h.
die Sperrung tritt verzdgert auf. Da unmittelbar nach Uber-
schreiten der eingestellten Solldrehzshl die Baugruppe 327
Uber den ringang 327E2 von der bistabilen Schaltvorrichtung
326 aktiviert wird, ergibt sich wihrend der Verzsgerungs-
zeit eine Uberlappung der Wirkungen der Baugruppen 322 und
327, womit ein weicherer Abregeleinsatz erzielt wird.
Funktionell wird hierbei in der Baugruppe 322 noch die
Spannung durch Impulse I21 erhtht, dabei aber gleich-
zeitig lber die Baugruppe 327 eine Entladung und demit
Minderung der aufgebeuten Spannung stetig bewirkt.
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BErfindungsenspruch:

1. Elektronlsch gesteuerte Kraftstoffeinspritzanlage fiir
Verbrennungsmotoren, bei der zur Bemessung der Ein-
spritzmenge die Dauer der Eiﬁépritzung veréinderbar ist
und euch die Plazierung der dazugehdrigen, die Einsprit=-
zung steuernden Impulse in Ubereinstimmung zur Stellung
der Kurbelwelle des Verbrennungsmotors steuerbar ist,
wobel eine erste Scheltungsanordnung zum Bilden eines

- Elnspritzbereichsimpulses,. eine zweite Schaltungsanord-
nung zum Bilden einer im Eingpritzbereich in Abhéngig-

 keit vom Drehwinkel der Kurbelwelle abfallenden Spannung,
eine dritte Schaltungsanordnung zum Bilden einer Einspritz-

 mengenspannung in Abhéngigkeit von den Signalen elner '
Eingabevorrichtung und der Drehgeschwindigkeit der Kurbel-
welle in einer von einem von der Hinterflanke des Ein-

- spritzbereichsimpulses getriggerten MeBzeitgenerator be~
stimmten konstanten MeBzeit, in der eine Baugruppe'mit

. einer Tor- und einer dieser nachgeschalteten Lade- und
Entladeschaltung vorhanden ist, die einerseits einen
Vollastmengen-Spannungsverlauf aus einer in einem Zeit-
intervall erfaBten Anzehl von Impulsen, die von einer
Impulsscheibe auf der Kurbelwelle stammen und anderer=
seits eine Abregelmengenspannung bei zu hoher Drehgeschwin-
digkeit des Verbrennungsmotors bildet, vorgesehen ist.und
eine vierte Schaltungsanordnung zum Bilden einer Bezugs-
spannung vorhanden ist; wobel ein ebenfalls vom MeBzeit-
generator gesteuerter, die Einsprithengenspannung hal-
tender Analogspeicher der Schaltungsanordnung fiir die Ein-
spritzmengenspannung nachgeschaltet ist und eine Vergleichs-
einrichtung, der eingangsseitig die Ausgénge der Schaltungs-
enordnungen fiir die im Einspritzbereich abfallende Spannung,
fiir die Einspritzmengenspannung und fiir die Bezugsspannung
direkt oder indirekt angeschlossen sind und an deren Aus-
gang der Einspritzzeitimpuls ebnehmbar ist, vorgesehen ist,
gekennzeichnet dadurch,
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dal die Schaltung zum Bilden des Einspritzmengenverlaufes
(300) fclgende Baugruppen und Signelverbindungen aufweist:

-~ eine zweite Vergleichseinrichtung (330), der eingangs-
seitig sténdig das Momentsignal der Baugruppe (327) zum
Bilden des Abregelspannungsverlaufes und der Ausgang
(3254) der Eingabevorrichtung (325) angeschlossen sind,

eine bistabile Schaltvorrichtung (326), deren zweiter
Eingang (326E2) mit dem Ausgang (330A) der zweiten
Vergleichseinrichtung (330) und deren erster Eingang
(326E1) mit dem Former (12) verbunden ist, wobei die
Rickflanke des Einspritzbereichsimpulses triggert,':

- die Torschaltung (324) fiir die von der Impulsscheibe
(210) abgenommenen Impulse (I21) ist direkt oder in-
direkt am Ausgang (326A) der bistabilen Schaltvérrich-
tung (326) angeschaltet und ihr Ausgéng (3244) mit dem
Bingang (322E) der Baugruppe (322) zum Bilden des Voll-
lastmengenverlaufes verbunden ist,

~ die Baugruppe zum Bilden des Abregelmengenspannungs-
verlaufes (327) ist von der bistabilen Schalteinriche
tung (326) schaltbar, wobei an ihrem Eingang (327E1)
der Ausgang (322A) der Baugruppe (322) zum Bilden des
Vollastmengenverlaufes und an ihrem Ausgang (327A) der
Eingang (50E) des Analogspeichers (50) angeschlossen
ist. i

Blektronisch gesteuerte Kraftstoffeinspritzanlage nach
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, '

daB die Baugruppe (327) zum Bilden des Abregelspannungs-
verlaufes in Abhingigkeit von Signalen der Eingabevor-
richtung (325) oder anderen vom Betriebszustand des Mo-
tors abhéngigen Signalen steuerbar ist.

Elektronisch gesteuerte Kraftstoffeinspritzanlage5nach
Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, '

daB die Baugruppe (327) zum Bilden des Abregelspannungs-
verlaufes eine an sich bekannte Entladeschaltung mit
steuerbarer Entladekonstante ist. |
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Elektronisch gesteuerte Kraftstoffeinspritzanlage nach
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

daB zwischen dem Ausgang (3264) der bistabilen Schalt-

vorrichtung (326) und dem Eingang (324E2) der Torschal-
tung (324) ein Verzdgerungsglied eingeschaltet'ist,
dessen Verzdgerungszelt vermittels von Signalen der

am Steuereingang (325) oder/und anderen vom Betriebs-
zustand des Motors abhéngigén Signalen regelbdr ist.

Hierzu 4 _Seiten Zéidrnungen
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