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A taldlmdny tirgya eljards a foldalatti foldgdztdrolék
kapacitdsdnak szabdlyozdsdra, el6nySsen novelésére.

A taldlmény értelmében a foldgdz tdroldsdra alkalmas,
dramiéképes folyadékot tartalmazé foldalatti térold

porustérfogatdbol a jelenlevd rétegfolyadékot, elénydsen
rétegvizet vagy olajos rétegvizet legaldbb részben eltdvo-
litjuk, és az igy létrehozott pétldlagos tirolétérfogatot
foldgdzzal kitoltjik.




1

A talilmény térgya eljdrds foldalatti foldgdztarolok
tarolckapacitdsinak szabdlyozdsdra, kilondsen novelé-
sére.

Az 1970-es évektdl kezd6d6 energiavélsdg megkdve-
telte és egyre inkdbb megkoveteli a foldgdzkészletek in-
tenziv kitermelését. Tekintettel a foldgdz j6 hatdsfokd
hasznosithatdsdgdra és arra, hogy a kdrnyezetet nem,
vagy alig szennyezi, egyre inkdbb a lakossdg energia-
igényeinek fedezésére forditjdk. A lakossdg foldgdzigé-
nye az évszakok fiiggvényében vdltozd: legnagyobb té-
len a foldgdzfogyasztds, mig nydron minimdlis.

A racionslis energiaeflitds érdekében a fogyasztok
kozelében Un. foldalatti foldgdztiroldkat létesitenek.
A foldalatti foldgdztiroldk telepitésének a célja az,
hogy a termel- s szdllitSkapacitdst az évszakok vélta-
kozédsdt6l fitggetleniil kozel azonos mértékben haszndl-
jk ki. A foldgdztelepektdl a nydron termelt foldgdzt
csGvezeléken vagy csBvezetékrendszeren a foldgdztd-
roléhoz szallitjak, ahol azt a pordézus kézetben teleptilt
foldalatti foldgdztiroléba kompresszorral vagy sajdt
energidval besajtoljdk. Télen a lakossdg fogyasztdsa je-
lentSsen megnd, €s ezt egyrészt a foldgdztelepekbdl,
misrészt a fogyasztékhoz viszonylag kozel telepitett
foldgdztérolékbdl termelt foldgaz segitségével elégitik ki.

Ma mir az iparilag fejlett orszégok évi foldgiz-felhasz-
ndlisinak altaldban 1020 %-4t téroljak az aldbbi tipusi
foldalatti f5ldgdztdroldkban:

a) Lemfivelt, vagy miivelés alatt allo foldgdz, illetve
szénhidrogéntelepek. A tdroldsnak ez a legkedvezGbb
mddja, mivel nem kell olyan foldtani szerkezeieket meg-
kutatni, amelyek zdrdsa megfeleld, és igy a gdz nem szok-
het meg bel6lik, hiszen a fedSkézet ebben az esetben ki-
elégitd zdrdst biztosit, mert az évmillik alatt a tdrold
megbrizte a kitermelt vagy kitermelendS kdolajat €s
faldgdzt.

" A {oldgéztdroldsra alkalmazott szénhidrogéntelep két-
féle tipust lehet: zdrt vagy viztesttel érintkezS. Zért rend-
szer(i telepben a hidrodinamikailag 6sszefiiggd porustér-
ben csak szénhidrogén van jelen, mig ha viztesttel érint-
kezik, akkor a pdrustér egy részét vagy nagy 1észét viz
tolti ki.

b) A taroldst megeldzBen rétegvizzel telitett k&zet
(tin. aquifer tiroldk). Ennek a tdroldsi médnak eléfelté-
tele, hogy a k&zet porézus és steresztSképes legyen,
felette pedig egy megfeleld vastagsdgii 4t nem eresztd ko-
zet helyezkedjen el, amely megakaddlyozza a majdani
f5ldgdztarolobol a foldgaz megszokését.

Ez a porézus kézet foldtani és iiledékképzGdési okok
miatt vizzel kitoltstt (telitett). A k&zet és vizkompresszi-
bilitdsa 5—20 - 105 1/bar. Ez azt jelenti, hogy 1 bar nyo-
misndvekedés hatdsdra az 1 m3 pérustérfogatban 16v6
viz 5—20 - 10—5 13 értékkel nyomhats 9ssze,azaz ennyi
tétegtérfogati foldgdz térolhatd az osszepréselt viz he-
lyén. Mivel a viz kompresszibilitdsa Kicsi, ezért gyakorla-
iilag végtelen kiterjedési, tobb millidrd vagy szdz millidrd
m? porustérfogat aquifer tdroldkat jeldinek ki foldalatti
foldgdztarolds céljdra.

A foldalatti foldgdztdrolok létesitése és tzemeltetése
igen jelent6s raforditast jelent. A tdroldsi koltségek a td-
rol6 kapacitdsinak fiiggvényei. A tdrold kapacitdsdt t6bb
tényez6 egylittesen hatdrozza meg, ezek az aldbbiak:

— a téroldsra felhaszndlhaté osszefiiggd porustérfogat,

— a termelé-besajtold kutak kapacitdsa,

— a termeld, besajtold rendszert alkoto csOvezetékek mé-
retei, végiil
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— ¢ foldgdz elsz4llitését, besajtoldsdt biztositd kompresz-
szorok és tavvezetékek kapacitdsa, méretei.

A foldalatti foldgdztarold tdroldsi kapacitdsdnak sza-
bély >zdsa, illetve ndvelése a jelen tds koltségek miatt igen
fontas feladat. Az erre kidolgozott ismert médszerek 1¢-
nyege a kovetkez8:

_ A t4rolé maximalis és minimdlis nyomdsdnak rogzi-
tése. Tekintettel arra, hogy a gdznemii kozegek rendkivill
kompresszibilisek, ezért a tdrolé maximdlis és minimélis
nyomdsanak meghatdrozdsaval a taroldsi kapacitdst is rog-
zitik. Mindkét nyomasértéknek van egy korldtja: a maxi-
miélis nyomds nem lehet nagyobt a fedSkdzet repesztési
nyorr d4sdndl, mert ebben az esetben a térolt foldgdz meg-
szokik a tdrolébdl. A minimélis nyomds értékét a foldgdz
elszdl ithatosdga korldtozza. A viztesttel rendelkezd fold-
alatti f6ldgdztirolék esetén a foldgdz ayomasdnak megha-
térozsshval a foldgdz téroldsira alkalmas pérustérfogat is
régzitstt a kompresszibilitds miatt. A nyomds novelésé-
vel a 4roldt koriilvevd viztestben is nfi a nyomds, ami a
komp:esszibilitds miatt a viz térfogatcsdkkentését ered-
ményezi, és igy n6 a foldgdz taroldsdra alkalmas térfo-
gatis.

Aquifer tdrolokban csupdn akkor lehet foldalatti fold-
gaztérolot telepiteni a kialakult gyakorat szerint, ha
annak pérustérfogata végtelenil nagy, tobb millidrd,
vagy szdz millidrd m3.

_ A kutak bedramldsi viszonyainak javitdsa érdeké-
ben kilonbdzd vegyszerek alkalmazdsdval, vagy k&zet-
repesztissel csokkentik azt a nyorn4sveszteséget, amely
ahhoz sziikséges, hogy a foldgiz bedramoljon a kutba.
A kiittlpi nyoméasveszteség csokkentése végiilis azt ered-
ményezi, hogy 510 %-kal tobb foldgiz tarothat6 a f6ld-
alatti foldgdztdroléban.

— A csGvezetékek méretei ditaldban adottak, és rend-
szerint 1z optimdlis szdllitdsi feltételekre méretezik azo-
kat.

— Ugyanez mondhat6 el a kompresszorokra és a tév-
vezeték méreteire is.

A fetickb6l egyértelmden kovetkezik, hogy a fold-
alatti foldgdztdrold térolokapacitdsinak szabalyozdsa
illetve rGveldse az ismert eljardsokkal csak korldtozott
mértékben valdsithaté meg.

A gyckorlatban éltaldban a foldgizigények novekedé-
se miatt a tirolé bavitésére torekszenek. Amennyiben a
térol6 maximdlis kapacitdsdt kiépitették az eldz6ekben
ismertetett lehetségek figyelembevételével, bovités igé-
nye eset¢n uj foldtani szerkezetben a'akitanak ki tdrolét.

Ezért a taldlmdny célia olyan eljdrds biztositdsa,
amellyel a foldalatti foldgdztarold kapacitdsit jelentdsen
novelhetjik anélkiil, hogy ujabb foldalatti foldgdztdrold
1étesitésé-e lenne sziikség.

Azt ta'ltuk, hogy a fenti célt elérjitk oly mddon, hogy
a foldgdz tdroldsdra alkalmas, gramidképes folyadékot
tartalmaz foldalatti tirolé porustérfogatabol a jelenlevd
rétegfoly: dékot legaldbb részben eltdvolitiuk, és az igy
létrchozo t pbtlélagos tdrolotérfogatot foldgdzzal kitolt-
jik. ,

Aramlcképes folyadékon a foldaletti tdrol6t jelents
foldtani sierkezet porustérfogatiban jelenlevs, és onnan
elvezethet 5 rétegfolyadékot értjiik, amely példaul réteg-
viz, olajos rétegviz, olajos rétegviz egyliittdraml6 foldgdz-
zal stb.

A foldadatti tarolé példaul lemfvelt vagy miivelés
alatt 4116 foldgdz- vagy kdolajtelep, réteguizzel telitett
kozet stb. » ’
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A rétegfolyadék egy részét vagy telies mennyiségét el-
tdvolitjuk, elénydser kitermeléssel vagy mds rétegbe tor-
ténd 4tfejtéssel.

A taroléban 1év6 dramloképes folyadék kiemelésével
a foldalatti foldgdztarold két fontos paraméterét tudjuk
szabdlyozni: a tdroloképességét ésfvagy a nyomdsszintjét.
Ha a tdrolé nyomdsa a kordbbi dllapothoz képest vélto-
zatlan, akkor 1 m3 rétegfolyadék kiemelésével 100 bar
nyomdson kozelitden 100 m3, 200 bar nyomason 200 m3
tobbletgdz tdrolhaté. Azonban az a szabdlyozis is elkép-
zelhetS, hogy a folyadékkivétel sordn a foldgdzzal kitol-
tott porustérfogat dlland6, a nyomds viszont csokken:
a tdrolobdl annyi rétegfolyadékot vesziink ki, amennyit
az expandél a nyomdscs6kkenés hatdsira.

A rétegfolyadék kivezetésével és a nyomds alkalmas
megvilasztdsdval tehdt tetszGlegesen szabdlyozhatjuk a
tdrolé kapacitdsdt.

A taldlmdnyt az alibbi példak segitségével részletesen
ismertetjik:

1. példa

Egyik foldalatti foldgdztdrolénak tdroléképessége
1,4 - 109 m3 foldgiz, a tirolé 400 - 106 m3-es bSvitésére
van sziikség. A tdrolé nyomdsszintje olyan, hogy a b&vi-
tés el6tt csak a besajtoldskor kell kompresszort alkalmaz-
ni, visszatermeléskor nem.

A tdrold olyan foldtani szerkezetre telepitett, amely-
nek pérustérfogata 6000 - 106 m3 és nagy részét rétegviz
tolti ki, a legmagasabb szerkezeti helyén tdrolhaté az
1,8 - 109 m3 foldgdz. A tdrolé maximilis nyomdsa a téro-
Ids kozben 100 bar, minimdlis nyomdsa 70 bar. A tdrolé
kapacitdsdnak novelése és a nyomdsdnak csokkentése cél-
jabol a tdrolébél 12 * 106 m3 vizet a meglévs, tdrolds cél-
jabol fel nem hasznélt, a viztestben 16v6 kutakon 4tfej-
tink egy 20 bar nyomdsy lemfvelt f5ldgdztelepbe, mi-
kézben annak nyomdsa kissé megemelkedik, de egyt-
tal abbo! foldgdzt is szoritunk ki, amit hasznositunk.
A 12 * 106 m3 viz 4tfejtése lehetSvé teszi azt, hogy a t4-
rolékapacitds 400 * 106 m3-rel n6, a maximélis nyomés
koézel dllandé marad (ez a komprimdlds szempontjdbol
kedvezd), mig a minimélis nyomds 10 bar-ral csdkken.

A gdz sz4llitdsat biztosité kompresszorok mind besaj-
toldskor, mind kitermeléskor felhaszndlhatéak. A 10 bar
nyomdscsokkenés miatt visszatermeléskor is kompresszo-
rozni kell. Erre felhaszndlhatéak a besajtoi¢ kompresszo-
rok. Ez a mcglévé kompresszortelep kedvezd kihasznéld-
sat is eredményezi. -

2. példa

Egy olyan f6ldtani szerkezetben kivdnunk foldalatti
foldgaztirolét létesiteni, amelyben kGolajtelep volt.
A kolajlelepet  vizeldrasztdssal miivelték le, ezért a
tirolé alapvetSen vizzel telitett. A tdrolé pSrustérfogata
10 - 106 m3. A telep meglévé kiitjain mélyszivattyds ter-
meléssel megkezdjiik a rétegfolyadék kiemelését, mint-
egy 99 % vizet, 1 % olajat és az olajjal kevés foldgdzt is
termeliink. 50 kidton keresztiil napi 3000 m3 fluidumot
emeliink ki, mikozben a tdrolé legmagasabb szerkezeti
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helyzin 16v8 kutakba megkezdjiik a tdrolandé foldgdz
benyomdsdt. Ot év alatt 5 - 106 m3 rétegfolyadékot ter-
meliink ki, ezdltal lehetSvé tesszitk S00 * 106 m3 foldgdz
foldulatti taroldsit. A kitermelt rétegfolyadékbdl az ola-
jat levdlasztjuk, melynek &sszes mennyisége SO * 103 m3,
és az olajjal kitermelt 50 * 106 m3 mennyiségii foldgdzt
is hesznositjuk, a levalasztott vizet tisztitds utdn k8olaj-
telep be sajtoljuk vissza, vizeldrasztds céljdbol.

3. példa

Egy olyan aquifer tdroléban kivinunk foldalatti fold-
gdztiroldt 1étesiteni, amelynek a kiterjedése korldtozott.
A térolé pérustérfogata 100 - 106 m3. A tdrol6 maximd-
lis nyomdsa 20 bar-ral lehet csak nagyobb, mint a kezde-
ti, anélkiil, hogy a fed8k&zet megrepedne. A 20 bar nyo-
méssal a tdroléban 16v6 rétegviz térfogata 100.000 m3-rel
csokken. A térfogatcsokkentés csupdn 10 - 106 m3 fold-
gz tiroldst teszi lehetdvé, a tdrolando foldgdz mennyi-
sége :zonban 100 * 106 m3. A taldimdny szerinti megol-
dédssa’ biztosithaté a teljes foldgdzmennyiség tdroldsa. Uj
kutakat létesitiink, amelyekben megkezdjiik a vizkivételt
napi 3000 m3 iitemmel, mikozben a szerkezet legmaga-
sabb részein megkezdjitk a foldgizbesajtoldst. Tekintet-
tel arra, hogy a kiszoritdst a kezdeti rétegnyomds felett
végezzik 20 bar értékkel, a vizkivétel sajit telepener-
gidval valdsithaté meg. A vizet, mint termikus energidt,
hasznositjuk. A tdrolobdvités 810 évig tart. A bdvités
idGszaka alatt a térolot lizemeltetjiik.

A fenti péld4kbdl j6i ldthat6, hogy a taldlmdny sze-
rinti cljdrds nagy foldgdzmennyiségek gazdasdgos tdro- -
ldsdt teszi lehetGvé, lényegében a meglévd létesitmények
felhaszndldsdval. Egyes esetekben a pdtldlagos tdroloka-
pacitds létrehozdsakor kitermelt rétegfolyadék is hasz-
nosithato.

Szabadalmi igénypontok

1. Eljdrds a foldalatti foldgdztdrolék kapacitdsdnak
szabdlyozdsira, el6nyosen noévelésére, ahol a foldgdz td-
roldsd;a rétegfolyadékkal telitett porbzus és dteresztd-
képes kézetli tarolot haszndlunk azzal jellemezve, hogy
a foldalatti tirolé poérustérfogatibdl a jelenlevd réteg-
folyadékot, el6nyGsen rétegvizet vagy olajos rétegvizet
legaldbb részben eltdvolitjuk, és a2 igy létrehozott p6tlg-,
lagos tdrol6térfogatot f6ldgdzzal kitdltjiik,

2. Az 1. igénypont szerinti el drds azzal jellemezve,
hogy féldalatti tdroloként lemiivelt foldgdz- vagy kéolaj-
teleper alkalmazunk. )

3. Az 1. igénypont szerinti eljards azzal jellemezve,
hogy ‘o6ldalatti tdroloként mivelds alatt 4ll6 foldgdz-
vagy k Jolajtelepet alkalmazunk.

4. Az 1. igénypont szerinti eljirds azzal jellemezve,
hogy foldalatti tdroloként rétegvizzel telitelt kozetet
alkalmazunk.

5. Az 1. igénypont szerinti eljirds azzal jellemezve,
hogy a rétegfolyadék eltdvolitdsit kitermeléssel végezzik.

6. Az 1. igénypont szerinti eljirds azzal jellemezve,
hogy = rétegfolyadék eltdvolitdsdt mds rétegbe torténd
dtfejtéssel végezziik.

Abra nélkul
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