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(59 Zpdsob biologického 8i3t¥ni odpadnich ved

Vynélez Fedf zplsob biologického &is-
tén{ odpadnich vod z primyslu zpracovém{
kt%{ a z primyslu zpracovén{ vlny, s obsahem
nefistot ne bAzi tukd, keratinu & organi—
ckjch létek lecitinové povehy 1 za pfidav?
ku sol{ t¥Zkych kovl a t¥fslovin & bez ob-
sahu splaskd. $i3tént se provédl ve dvou
stupnich, pi{padn® s recirkulaci kald,pfi-
Zem% se do prvéha a/nebo do druhého stupnd
dévkuje smée enzymd, piipadng za pridavku
bakterint kmene Rhizobium a/nebo biostimu-
14tord, kterymi jsou kyseliny indolyl-3-cc-
tové a beta-indolyl-n-méselnd. Odpadnf vo~
da se provzduéﬂuje v prvnim s/nebo ve dru-
hém stupni ¥iiténf.
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Vyndlez se tykd biologického ¥isténi odpadnich vod pomoci smisi enzymd & bekterind, kte-
ré ¥tépi vysokomolekulérni 1létky, jeko napf. tuky, keratin, 14tky lecitinové povahy, #ivodid-
né oleje, cholesterol, déle pak bilkoviny & jejich derivéty. PouZit{ Je moiné zejména v pri=-
myslu zpracovént ki¥{ a v primyslu zpracovéni vlny, kde tyto 14tky jsou soudésti odpadnich
vod. Odpadni vody z primyslu zpracovént kiZf, kromé& uvedenych vysokomolekuldrnich org;nickjch
14tek obsahujf i soli tdZkych kovi, 2 nich ndkteré jsou pro biologicky zplsob 15tént toxické.
Krom& toho obeahuji'i delsf zneZi¥tsni anorganického charakteru podle zpisobu pouZité techno-
logie. TotéZ se vyskytuje i u zpracovéni viny. Pro posouzeni %i¥téni je bréno ze jména vyJjédie-
nf na mnoZstvi organickych létek odbouranych v 5istirehském procesu, odbourdni. toxickych kowd
a mnoistvi nerozpustdnych létek, odstrendnych z odpadni vody pred odtokem z Ziatici stanice.
Nedostateiné &i¥téni, pit kterém nejsou zachyceny zejména tuky & soli t¥Zfkych kovd, pak pod-
statnd zhorduje samodistici schopnost tokd & proto Jje u&elné tyto 14tky pred vypudténim sni=-
31t na minimum. Z tohoto divodu Jeou budovény rizné typy Sisticich zarizent, kde se Jednﬁ
o mechanické odloudeni podstatné t4sti zne¥isténi, které nemé charakter odpadnich vod a nésled-
né chemické nebo biologické do¥iBténi. Pri chemickém ¥i¥téni vznikd zne&né mnoZatvi déle ne-
vyuzitelnych kald, vytva¥{ se problémy 8 Jjejich zahudtovénim a s umisténim gklédek, zejména
v oblastech, které slouff jeko zdroje podzemnich vod. Navic tento zplsch Jje mélo u&inny pokud
se tyké &istictho efektu, Je velni néro&ny na obsluhu, strojni zaf{zenf a stavebni upravy.
Biologické do¥isténi pii svém pou¥iti naré¥i prévé ne obssh t¥%kjch kovd, na nemoZnost samostat-
ného ¥i¥téni a vyZaduje podil spladkl popfipadé #ivin. Enzgmeticky zpisob &1%t&n{ odpadnich
vod, ktery Je vyuiivén v primyslu lykovych vldken nelze pouZft bez upravy enzymatickych smési
proto, Ze vznikajf zévainé pachové zévady & déle psk v esnserobnim cyklu jsou rozklady ﬁfilié
zdlouhavé a nedplné. Uvedené nevyhody odstranuje bioclogicky zpisob ¥1&tén{ odpadnich vod z8
pomoci sm¥si enzyml a bekterind rozpracovanych na melasovém sabstrdtu s piidavkem biostimulu-
jicich 1étek, které maji vliv na pribéh metabolismu tukovych drah. Zpisob biologického Zist&-
ni odpadnich vod z primyslu zpracovéni kil & z primyslw zpracovény vlny 8 obsahem nelistot
ne bézi tukd, keratinu a orgenickych létek lecitinové povahy i za p¥idavku solf t&fkych kovl
a t¥islovin, bez obsahu splaskd, které se z odpadnich vod odstraﬂuji pomoci Qynéiezu gisténim
spési enzymi, bakterind & biostimulétord, se vyznaluje tim, %e ¥iBténi odpadnich vod se po me-
chanickém preddistént bfovéﬂi ve dvou stupnich, pfipadn& s recirkulaci kald, ptilem% se do
prvého a/nebo druhého stupnd dévkuje 0,05 mg.lfl az 5 g.l'l smési enzymi a bekterind predem
rozpéstovanych kultivaci za pridavku 0,001 ng.l'l a¥% 0,1 mg.lfl biostimulétord typu kyseliny
indolyl-3-octové nebo betq—indolyl-n—mésblné. Kultivace smai enzyml & bekterint se provéddi na
melasovém substrétu po dobu nejménd 24 hodin. Krom& smési enzymi & bakterind se pisobi ne od-
padni vody biostimulétory. Jeko biostimulétory Jsou pouZivény kysellny indolyl-3-octové a be=~
ta-indolyl-n-méselné. Odpadni vody se Vv prvnim a/nebo ve druhém stupni Zisténi Provzduéﬁuji.
Provzdudnovéni je dlile¥ité zejména ve druhém stupni, kde se odpadn{ vody okysliZuji na koncentra-
¢i nejménd 0,2 mg.l,"1 kysl{ikue Provzdusnovéni neni tieba provédét repletrfits, stadl provzdud-
novat pouze p¥i pritoku odpednich vod Zisticim systémem. Teoretickd doba zdrzeni odpadnich veod
v &isticim systému je 1 - 20 hodin. Vytvotreni eerobnfho proatedi pifi pisobeni enzymii a bekte-
rind s prfdavkem biostimulétoru, bud p¥fmo a/nebo zafezenim za anserobni zpisob, umoZni odbou-
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rat aloZité oréanické létky, prichézejici do odpadnich vod z meteridlu a/nebo z pouzityeh
technologif a ddle pak odbourat t¥zké kovy, zejména co do toxicity. Vyhbda tohoto zpilsobu
E15t&n1 spoivé v tom, Ze Zdstelnyn a/nebo u ndkterych orgenickych létek Gplnym rozloenfm
slozité organické molekuly mimo %ivou bunku pfimo v roztoku, se umoni lépe vyuZit p¥irozens
vytvoiend biacenézy a tim i men3fho mnoZstvi kald. Tim se snif energetickd néroZnost na do-
ddvku kysliku, urychlf se proces mineralizace a omez{ se pdsoben! toxickgch létek. Dal3f
vyhoda tohoto zplsobu &i¥ténf spodivé v tom, Ze lze Usp#3n¥ regulovat pribsh biclogiekych
reakci, napomdéhat prﬁbéhu vlastnfho biologického ¥13t¥nf a podstatn® omezovat toxické létky
pro vzniklou biomasu. Dals{ vyhoda je v tom, %e bez energetické ndrodnosti lze dosdhnout
#t&peni metabolickych dreh, zejména u tukd a bflkovin pFimym plsobenim biostimulétord a tak
podstatné omezit spotiebu elekirické energie na provzdusnovénd.

Konkrétnf provédéni zpiisobu biologického ¥i8t¥ni podle vynéleza Jje blize objaénéno v ndale~
dujicich p¥ikladech.

Pr{iklad 1:

Byly ¢i3t&ny odpadnf vody z chromo¥indni vepfovych ki%{ s obsaher nedistot odpada jicfch p¥i

této technologii, zejména pak tukd, bilkovin a chromu a to tek, Ze pFl ddvkovéni enzymatické
sm¥si s biostimzldtory typu kyseliny indolyl-3-octové v mnoZstv{ 0,05 mg.l.l dochézelo k roz-
St¥&peni tukd, k p¥enosu dusikaté sloZky bilkoviny a k preveden! toxického chromu do neskodné
formy. Zplsob byl aplikovén tak, %e odpadnf voda po mechanickém pPeddi¥ténf presla na prvog
anaerobnf vyrovndvaci{ pred&istict atupeﬁ, ktery slou#il zéroven pro mineralizaci vratného kalu.
Po tomto stupni ndsledovalo prokysliZovéni vody s kontinudlnim dévkovénim uvedend enzymatické
sm&si. Vyhodou u tohoto zplisobu ¥i¥tnf bylo, Ze mnoZstvi vznikajfefch kald bylo malé p¥i &istfi-
ef Uéinnosti 90 % odbourangch tulnl. Vy%ist&néd odpadni voda vykazovala i dobry stupen vyéiéténi

8 hodnotou BSK = 30 % z péivodnt hodnoty.

Pifklad 2:

E13tént odpadnfch vod bylo provéd&no na odpadnfch voddch z t¥fslového &in¥nf kG2{ pri zachové-
n{ keratinového nérustu a to tak, Ze bez piedbd%né anaerobn{ stabilizace byly pfivedeny odpad-
ni vody obsahujfci t¥fsloviny, tuky, Eératin, ldtky lecitinové povaly a mechanické ne&istoty

na provzdudnovac{ nddrZ, za kontinudlnfho dévkovénf, v zdvislosti na pritoku a koncentraci smé-
81 enzyml a bakterini s biostimulétory v koncentraci 0,05 mgfl‘l 8 tim, ¥e vy%iSt&nd odpadnf
voda dosdhla Udinnosti 80 % p#i minimdln{ tvorb® kelw. .

Briklad 3:

Byla ¥i3tZna odpadni voda ze zévodu, ktery zpracovévd vlnu v piizi a% po hotovou vln&nou tka-

_ ninu. Odpadni vody se shromaiéovaly z barevny a upravny. Vedle znedist&ni uvedeného pfikladu 1

& 2 se do odpadnf vody dostdvajf barviva, textilmf pomocné piipravky a znedné mnoZstvi solf.
G15t&nf se provéd&lo ve dvou stupnich. Na prvnim stupni probé&hlo vyrovnénf zne&i3tdnf a anaerob?
ni piedétépeni organinkych nefistot. Ve druhém stupni, za sou¥asného provzduénovéni, se ddvkova~
lo 0,1 mg.l rozpéstované smési s uvedenym piidavken bioatimulétoru.’Dévkovéni umoZnilo zvyZe-
né zatf{Zen{ aktivovaného kalu pred¥tépentm nelistot mimo Zivou bunku. Kal byl Zéste&n¥ vracen
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k mineralizaci na anserobni atupeﬁ. O%innost #i&tdni dosshla 96 % pii nﬂ.nimélnibtvorbél
kalu. |

V§hoda t¥chto zplisobd pouZiti Je v tom, Yo se zvysi ¥istici U¥innost dané biomasy a ze-
bréni se podkozeni biomasy pii ndhodném 'prﬁniku toxickych létek.

’ Zplisob podle vyndlezu umoimu Je éiéténi odpadnich vod, pii kterém v zévislosti na produk-
ci kald & za snifeni elektrické energle ,\ atavebni a strojni néro¥nosti dojde k vy&isténi od-
padnich vod tek, Jjak poZaduji vodohospodéiské ergénye. Podminkou tohoto dkolu bylo pouit sté-
vajfci primyslovd vyréb&né enzymy 8 bakteriny bez devizové néro¥nosti. Redeni prinésf splndnt
téchto podminek & ddle pak snifenf pracnosti obsluhy, zvyseni ¥sticich efektl a eliminovént
toxickych 14tek.

PEEDMET VYNALEZU

1. Zptsob biologického gi5tént odpadnich vod z primyslu zpracovént kiZf a z primyslu zpracové-
ni vlny s obsahem neZistot na bézi tukd, keratinu a organickych létek lecitinové povahy,
i za pridavku sold t&%kfch kovd a tifslovin & bez pridavku spladkd, které se z odpadnich
vod odstrenuji za pomoci enzyml, vyznaleny tim, ¥e %15t¥ni odpadnich vod se prové}di ve
dvou stupmfch, piipadn& s recirkulaci kalld, pfilemZ se do prvého a/nebo druhého atupnd
gistdnt ddvkuje 0,05 -g.l"l a¥ 5 g..'.t."1 sm¥si enzymd, produkovanych kmenem A=32, Bacilus
subtilis, pPedem rozp&stovenych kultivaci, pi":’.padné za pridavku 0,001 mg.l'l a% 0,1 mg--l-:L
suspense sm¥si pifedem rozpéstovanyclhr bakterind kmene Rhizobium & biostimulétord, kterymi
jeou vodné roztoky kyselin indolyl-3-octové a/nebo beta-indolyl-n-méselné, v koncentra-
efech 0,001 mg.l‘l a% 0,1 lg.l.l ze provzdusnovén{ v prvnim a/nebo druhém stupni.

2. Zptisob biologického &idt¥ni odpadnich vod podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze kultivace smééi
enzymi & bakterind se provédi ne melasovém substrétu po dobu nejmén3 24 hodin. :

3. Zplsob biologického $15t&nt odpadnich vod podle bodu 1, vyznadeny tim, %e opadni v'oaa ve
druhém stupni se provzduéﬁovénim okyeliduje na koncentraci neJjmén® 0,2 mg.l':L lq}éliku.

4. Zpisob biologického 51 5t¥nl odpadnich vod podle bodu 1, vyzmadeny tim, Ze smés enzymd
a bakterind se aktivuje pdsobenin vodného roztoku kyselin 1ndolyl_-3-octové & beta=indolyl-
m-néselnée. ' o

5. Zplisob biologického %4 5t&ni odpednich vod podle bodu 1, vyzona¥eny tim, Ze teoretick4 doba
zdrZenf odpadnich vod na tisticim systému je 1 - 20 hodin. , ’

6. Zpisob biologického #18t&n{ odpadnich vod podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze okyslidovéni od-
padnich vod provzduéﬁovén:(m se provddi pouze pii pritoku odpadnich ved.
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