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(64) Tatzici zafFizeni pro automaticky riist monokrystal

TaZic{ za¥fzeni pro sutomaticky rist
monokrystall s vertikélng pruinym uloZenim —_—
ta¥fc! tyfe, umoZnujfcf piengs krouticiho —
momentu na tuto tyé a zdroven vertikdlnf
pruZny pohyb, nezbytny v malych mezich pro =
kontrolu hmotngsti monokrystalu bXhem jeho
ristu a odstrenujici{ aparaturnf komplikova- -
nost dosud zndmych systémd, kde cile je do-
sefeno tim, %e te¥fcf ty& (1) na gejimi konei
Je uloZen rostoucf monokrystel (2) je ulo- 5
Zena ve dvou vertikdln& prufnych zév¥sech,
tvorenych kruhovymi membrédnsmi (3) nebo
letmo vetknutymi plenfetami (4).
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Vyndlez se tyké ta¥fciho zefizenf pro autometicky rdst monokrystald s vertikdlng
pru¥nym ulofenfm taffcf tyde, umo¥nujfci p¥enos krouticfho momentu ne tuto ty& a géroveﬁ
vertikdlnf pruiny pohyb, ktery Jje v malych mezich nezbytny pro kontrolu hmotnosti monokryste-
lu v procesu jeho ristu.

Kontrols hmotnosti monokrystalu p¥i rlstu Je Jednou z metod, pouZivenjch pii automatic-
kém ¥fzenf prim¥ru monokrystelu. UdrZovéni prim¥ru monokrystalu menudln¥ je ndro¥né na
pozornogst obsluhy & vzhledem k nedostatefné rozlifovec{ schopnosti lidského oka se Jen
z¥fdka pode¥f udrfet ¥édenou hodnotu prim&ru monokrystelu po celé Jeho délce. Naproti
tomu sutometické systémy ¥fzen{ prim&ru monokrystalu na zékled¥ nepfetriité kontroly jeho
hmotnosti poskytujf b#n¥ monokrystaly, jejich? odchylky prim¥ru po celé délce monokrystalu
jsou v mezich ¥ 3 %, Tato skutednost je ddle¥itd pro zachovéni dostatedn¥ konstantnich
hydrodynemickych pom¥rd v tavenin¥, coZ je Jednou z hlavnich podminek pro zechovéni stejné-
ho tveru fdzového rozhranf krystel/tavenine e tim i dosafeni homogenntho rozd&leni prim&si
v celém monokrystelu, cof urduje jeho fyzikdlni vlastnosti.

Dosud znémé systémy pro zj18%ovént hmotnosti monokrystalu p¥i jeho ristu pou¥iveji
jednek zavéZen{ teifcl ty%e na specidlnf vdlcovou pruZinu, kterd se prodlufuje Um¥rn¥ hmot-
nosti monokrystalu, jednsk uchycenf taZfc{ ty8e v pruZném zév¥su, tvofeném napjatymi ocelo-
vymi strunemi & konednd pevného zdvésu v piipadé zjistovént hmotnosti pomocf tenzometru.

Tyto systémy majf vBak n¥které nevyhody. Tak p¥i pouZitf vélcevé prufiny dochézi
v procesu rdstu monokrystalu k jejfmu prodluZovéni, které je nutno kompenzovat zm&nemi
rychlosti ta¥enf, co¥ komplikuje ze¥fzenf. Strunovy zév&s je nutno pfedepnout p¥esn& de-
finovenym tshem rovnomdrn¥ po celém obvodu zdvdsu, cof spolu s obti¥nou centrec{ teZfef ty-
%e komplikuje montdZ zeifzenf a krom& toho jsou tyto zév&sy vzhledem k vysoké roztaZnosti
ocelovych strun citlivé ke zm¥ném teploty, které se promftejf do sniZenf citlivosti vé3{-
ctho za¥{zen{. Nadto neumoZiuje tento systém précl ve vysokém vekuu nebo ochranné ‘atmosfé-
¥e. Nevyhode tenzometrd tkvi v tom, %¥e majf silnou zdvislost v¥stupniho signélu ne teplot¥,
tak¥e Je nezbytné stebilizovet jejich teplotu alespon na : 0,5 °Q, co¥ op&t komplikuje
za¥i{zeni.

Uvedené nedostatky odstranuje teifcf ze¥fzenf pro autometicky rist monokrysteld s ver-
tik41ng prufnym ulo¥enfm teficf ty&e, jeho podstets spofvéd v tom, Ze teZfcl ty&, na jejimZ

- konci je rostouci monokrystal je uloZena ve dvou vertikdln¥ pruZngch zév&sech, tvo¥enych kru-

hovymi membrénami nebo letmo vetknutymi plenZetemi.

V dal#éim s p¥ihlédnutim k p¥ipojenému vykresu, je vyndlez bli{Ze popsén a posléze Je
popséna i funkce za¥fzent. ’ ) :

Na obrézku je v schematickém svislém Fezu znézorn¥na ta¥fef ty& 1 s upevn¥nym zdrodkem
monokrystalu 2, zav&¥end na mezikruhové pru¥né membréng 3 p¥ipedn& na Jednostranné zké
planfetd 4, vetknutych na vn&jsim-obvodu do d¥lené vakuové p¥{ruby 5 t&lesa 6. Dolnt &dst
t¥lesa 6 prochdz{ vakut¥sn¥ kominkem 7 vekuové, na vykrese neznézorn&né, p¥stovaci komory.
Ned hornf ¥4stf{ a to nsd hornf pifrubou 5 t&lesa & je ulofen elektromegnet 8, JehoZ jédro
9 obklopené sklendnou izola¥ni trubici 10 je nasszeno na hornfm koncl taZfci tyfe l. Dédle
Je zndzorndno &idlo vychylky 11 k sniménf signélu vychylky a celek je otoZn& uloZen ne
desce 12 vertikdln¥ posuvné. Vnit¥nf prostor celého za¥fzeni je vekut&sny a spojeny s prosto-
rem p&stovaci pece.

P¥i funkei ze¥fzeni Je ne ta¥fcf ty¥ 1 upevn¥n v drZdku zérodek 2 rostouciho mono-
krystelu, kter§ rotuje e vytehuje se zsdenou rychlosti i taveniny. Taifef ty¥ 1 Je udro-
véna v dené poloze silou elektromsgnetu 8, ktery piscbf ne jddro 2, pevn¥ spojené s taffci
tydf 1 a &idlem vychylky 11 citlivym na 0,3 um. Krou.ict moment Je na taZfc{ ty& 1 plrend-
%en pomocf membrén 3 nebo plen¥et 4, které dovolujl pruZnou vychylku ve vertikdlnfim sm&ru
a v horizontdlnim smdru Jjsou dostate¥nd tuhé. Jek wonokrystal priristé, zvy3uje se jeho
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nmotnost & dochézf k nepatrnému vychyleni sm&rem dold, Tyto vychylky zaznemendvéd &idlo vy-
chylky 11, dé signél zdroji elektromagnetu § a zvysf se proud do n&j tek, aby se monokrystal
dostal zpst do v¥choz{ polohy. Zm&na proudu elektromagnetu 8 je um&rnd hmotnosti monokrysta-
1lu a je v regulétoru srovnédvéna s programem @ udrfovédna sutomaticky na %éddené hodnot&. Taek
lze docflit ristu monokrystelu s konstentnim prim¥rem po jeho délce.

Pr{klaed 1

Ne zafisoni podle vyndlezu, vybaveném kruhovymi membrénemi o prim¥ru 160 mm, tloustce
0,2 mm z molybdenového ptechu, byla zjiéténa citlivost vé¥fctho zarizeni 50 mg. Ne zatizeni
byl pZstovén monokrystal rubfnu rychlostf teZen{ 5 mm/h. Monokrystal naristel na zérodku
o prim¥ru 10 mm a byl roziffen ne kone¥ny prim¥r 40 mm. P¥fristky hmotnosti &inily p#i
priméru 10 mm 25 mg/min, p¥i priméru 40 mm pek 400 mg/min. Signdl hmotnosti monokrystalu
byl srovnévén s progremem vidy po dobu 5 min & pek byla odchylka vynulovéne. Z toho vy~
plyvd, %e citlivost vah, vybevenyeh za¥fzenim podle vyndlezu umoZnila progremové #{zeni
. prim&ru monokrystaslu. Vyp¥stoveny monokrystal m¥&l ve vélcové ¥dsti prim&r 40 2y um na
- délce 120 mm.

P¥{f{klad 2

Na za¥fzent podle vynélezu, vybaveném plen¥etemi z fosforové bronze o ¥ifce 22 mm,
tlousice 0,2 mm a vylofenf 40 mm byl p&stovén monokrystal yttritohlinitého grandtu. Na
vahéch byle zJjist¥na citlivost 10 mg. Monokrystal byl taZen rychlost{ 1,5 mm/h e pii-
ristky &inily pro primér 6 mm 3 mg/min a pro prim&r 40 mm pak 140 mg/min. Monokrystal
byl roz¥irovén z prim&ru zdrodku 6 mm na konedny prim&r 40 mm. Vyp&stoveny monokrystal m&l
primdr 40 X 0,8 mm ne délce 100 mm.

PREDMET VYNLALEZU

Ta%ici zafizeni pro sutomaticky rdst monokrystald s vertikdéln¥ pruZnym uloZenim taZfec{

" ty%e, vyznalené tim, Ze ta¥fcf ty¥ (1), na jejimZ dolnfim koneci Je rostoucf monckrystel (2)

Je uloZene ve dvou vertikdlng pru¥nych zdv¥sech, tvorenych kruhovymi membrénemi (3) nebo let~
mo vetknutymi plenZetsmi (4).

1 vykres



232993

1"

L T v - -

10
8

12

S

I TIIS

%

Cena 2,40 Kés

Severografia, n. p., MOST



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

