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(54) Detektor pro zjistovani koncentrace slozky nebo slozek v protékajici
" vicesloZzkové tekuting :

Vynédlez se tykd detektoru pro zsjiZ¥ovén{ koncentrace slo¥ky nebo sloZek v protéke-
Jict vicesloZkové tekuting, tj. kapelind nebo plynu, opat¥eného gidlem, nap¥fklad termo-
konduktivnim, pro generaci vystupniho signdlu v zdvislosti na sloZent anelysované tekuti-
ny e s pfivodem.referendni tekutiny o znémém sloZenf.

Jdsou znémé detektory pracujfcf na principu zmdny elektrického odporu vodi&e zasshu-
Jictho do této tekutiny, kde zm&na Je disledkem teploty k niZ dojde, zm¥nf-li se se zm&nou
koncentrace také fyzikdlnt vlastnosti, zejméne tepelnd vodivost. K podobné zm&n& teploty
a tim odpord mi%e dochdzet i v ddsledku termochemickych procesid probihadiqich ve styku
s ohf4tym vodidenm. ’

Mohou byt pouZity i elektrolytické metody detekce, zaloZené ne zm&ns elektrické vodivos-
ti tekutiny mezi dvZme elektrodeami se zm®nou koncentrace sloZek, pop#fpads mezi elektrodami
miZe byt umistén polykrystalicky materidl, v n¥m% pohlcenfim plynu ze sm8si dochdzi k che-
mickym reekeim zvy¥ujfeim vodivost.

Kone¥n& jiné zndmé metody detekce vyuZivej{ pohlcovéni zéFeni - viditelného, infre-
Serveného nebo ultrefialového etd. - a Jeho zm&ny se zm¥nemi koncentrace slo¥ek. Pro'
v8tSinu t¥&chto metod je cherakteristické, %e vyvolené zmény nejsou nijek zvlds¥ velké
@ mohou byt snadno pFekryty disledky perazitnich zm&n k nim¥ dochdzi nep{klsd se zm&nou
teploty p¥ivéddné analyzovené tekutiny, se zm¥nemi pritoku této tekutiny, vlivem akustic-
kych poruch, vibraci nebo kone¥n& viivem stérnutf %idel & tim zm¥ny jejich vlastnostf,

B&Zn& se proto volfl uspordddnf se dvdme pokud moZno stejnymi &idly vystavenymi stejnym
tepelnym, skustickym a podobnym vlivim, kde jedno &idlo zasghuje do analyzovené tekutiny,
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zetimco druhé ¥idlo zasshuje do referen¥ni tekutiny o znémém sloZeni, Jeko vystupni signdl
detektoru je vyvaddn rozdfl mezi signdly obou ¥idel, Predpoklddd se, Ze parszitni zm¥ny
jeko stdrnuti nebo zména teploty se projevi u obou ¥idel stejn¥, tekZe rozdil mezi signdly
obou ¥idél zistane nulovy, nedojde-li ovidem sou¥asnd ke zm¥nd vySetfovené velidiny - kon-
centrace.

Proktické zkufenosti vSek ukazujf, Ze i kdy% lze tekto vliv nefddoucich, perezitnich
zm¥n podstatnd potla¥it, nelze jej odstranit uYpln¥. Ob& dvd ¥idla nemohou totiZ nikdy
byt dokonele identickd a také zmdny ne n¥ pisobici nejsou neprosto stéjné. Nept{ikled
zm¥na teploty se v obou tekutindech projevi s riznym &asovym posuvem, jiZ vzhledem k riz-
nym termofyzikdlnim vlestnostem rdznych tekutin, )

Vznikejfcimi odchylkemi je pek ovlem omezena dosafitelnd citlivost-detekce. V n¥kte-
rych piipadech je vibec obti¥né dosshnout i jen blfzké vlastnosti u dvou &idel. Jde-1li
o ¥idle, jejich% funkce Je zaloZena ne privodu energie zvn¥j¥ku s hrozi{-li zejména vliv
zmén zplsobenych stérnutim nebo podobnymi, dlouhodobd a pomalu se projevujicimi efekty, lze
problém Fedit tek, %e se poufije pouze jedno ¥idlo a pfivod energie do n¥j se periodicky
prerusuje.

Jeko vystupn{ signdl detektoru je pak vyuZit rozdil mezi signdlem, které &idlo ne
svém vystupu ddvé p#i pFivodu energie & bez n¥ho. Prakticky se tento princip pouZivé
u zmin¥nych infrafervenych sbsorpdnich detektord, u nichi je pFfvod infralerveného zéPent
periodicky pPeruovédn rotujfct clonkou e zji3fuje se rozdfl mezi drovnf vystupnfho signdlu
p¥i zakrytf & odkryti zdroje zdéfeni.

Malé rozSi¥enf takového usporddéni je déno tim,vZe Je vBeobecn¥ choulostivjsd,
rozm8rn3j8L, vyZeduje obvykle obsluhu, zejména mezéni loZisek clonky e jejiho pohonu
8 Jsou energeticky néro¥ndjdi ne pohon clonky. Principidln¥ Je moZné vystalit s Jedingm
tidlem tské v tekovém. uspo¥dddnf, kde namisto pferudovdni p¥ivodu emergie je k &idlu
ventilovym rozvodem pfivdd¥na st¥fdavé enelyzovend e referenini tekutina,

Teké zde by se jeko v¥stupni signdl vyuiivel rozdfl v drovnich pii obou stavech.
Mechenické ovldddni ventild pFind¥f stejné nevyhody, shrnuté pro rota¥n{ clonku, tedy
rozmdrnost, choulostivost, néroky ne obsluhu, energetickou ndro&nost, men¥i spolehlivost
a Zivotnost.

Problém potlafeni vlivu parszitnfch zm¥n ne \ddaj ¥idle detektoru bez tekovych nevyhod
je PeBen detektorem podle vyndlezu, Jeho% podstatou Jje, Ze &idlo je ptipojeno na spoledny
vivod z primérnich kolektord v proudovych fluidickych prveich AND, a to jednsk z prvnfho
primérnfho kolektoru v prvnim proudovém fluidickém prvku AND, jednek ze druhého primdérnfho
kolektoru druhého proudového prvku AND, pFfifemf prval primdrni tryske prvafho proudového
fluidiokého prvku AND & druhé primérnf tryska druhého proudového fluidického prvku AND
jsou nepojeny na privody tekutiny tek, %e pfivod enslyzovené tekutiny je spojen s prvni.
primérn{ tryskou, kdeZto p¥ivod referensni tekutiny je spojen s druhou primérni tryskou,
pridem# prvni sekundérni tryske v prvém proudovém fluidickém prvku AND & druhd sekunddrni
tryska ve druhém proudovém fluidickém prvku AND jsou propojeny keXdd na jiny ze dvou vys-
“tupd dvouvyvodového rozvddsciho fluidického oscildtoru, tvoreného zejména bistabilnim :
rozvéd¥cim zesilovelem se zp¥tnymi vazbami, propojujfcimi jeho v¥stupy s Pidicimi tryskemi,

Vys¥{ d¥inek vyndlezu se projevuje v mnche sm¥rech. Namisto mechenicky ovlddenych
ventilkd slouZf ke st¥idavému privddéni enalyzované a referen¥ni tekutiny k &idlu fluidické
prvky proudového typu, zeloiené ne interakei proudd vytvorenych vftokem z trysek. V takovjch
prveich nejsou Zédné mechenické pohyblivé souddstky, odpadd tedy moZnost vybshdni nebo
Jiného opot¥ebeni ploch pohybujfcich se ve vzdJemném kontektu, odpadd zde mezdni &1 jind
obsluha spo¥ivajfc{ v dotehovénf ucpdvek spod., spolehlivost & Zivotnost neni omezena
moZinost{ zed¥eni kontektnich ploch.
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DileZité je, Ze cely takto uspoPddeny detektor miZe mit miniaturnf{ rozmdry., Lze jej
velmi snedno vyrobit, nep¥{kled bez opracovéni obréb¥&cimi stroji, e to modernimi foto-
chemickymi postupy.

ProtoZe prevédddnf pritoku Je ¥F{zeno rovn¥i &ist¥ fluidickym, bez pohyblivych ¥dstf
pracujicim, oscilétorem, édpadaji energetické néroky ne pohon ventild i potXebny elek-
tromotorek s nezbytnymi prevody atd.,

Je také U&elné uspoPdddntf, p¥i n¥m%Z dutine &idla, dutiny proudovych fluidickych prvkd
AND i dutiny tvo¥ici oscildtor jsou vytvoeny v jediném t¥l{sku detektoru jeko vybréni
z jedné strany, piekryté kryci destidkou. n

Na p¥ipojenych schemetickych vykresech jsou p¥iklady provedeni detektoru podle vy-
nélezu, kde na obr. 1| je obecné schéma detektoru, a to verienty, u nf%¥ je pou¥it oscilétor
s bistabilnim rozvdd&cim zesilovedem zeloZenfm na vyuZit{ Coandova jevu p¥ilnut{ proudu
ke st¥ng, pritemZ k dosaZeni oscileci slouZi negetivni zp¥tiné vezby zavedené z vy¥stupu
zesilovade ne jeho vstupy, na obr. 2 je p¥fklad skuteného provedeni detektoru s takovimto
oscildtorem e cely detektor je zhotoven v jediné keremické desti&ce. Obr. 3 pek pro lep3{
nézornost zndzorhuje pFi¥ny Fez takcsouto destifkou, a to Fez vedenf rovinou A-A z obr. 2.

Ve schématu ne obr. | jsou fluidické prvky AND 2, 3, ve kterjch dochdzf k interekel
pritokd, ohrenilerny silnymi %ersmi. Jernymi trojuhelnfZky jsou vyznaleny trysky 21, 22,
31, 32, v nichZ se vytokem tekutiny vytvéri tekutinovy proud. V trysce se prifez ve smdru
pritoku postupnd zmenduje, tekfe tlekovd sloZke energetického obsehu tekutiny se zde
pPemdhuje ne sloZku kinetickou.

Naproti tomu zachyceni proudu & k jeho op¥tnému p¥evedeni ne pritok slouZi kolektory
23, 24, 33, 34, jer jsou zndzorn¥ny jeko bflé, nevyplndné trojihelniZky. V nich se ve
sm&ru proudd&ni pritez pozvolna zvét3uje, aby se tek kinetickd slofka energetického obsahu
tekutiny zase premsnovela na sloZku tlekovou, Detektor je svym vyvodem 11 napojen na '
podtlakovy zdroj ~ nepffkled mely ventildtorek nebo ejektor napdjeny pifes reduktor z tle-
kové bombi&ky apod.

UZinkem tohoto podtlaku se pFfi{vodem 12 snelyzované tekutiny nesdvd do detektoru
enalyzovend tekutina, kdeito pPivodem 13 referen¥ni tekutiny se nasévd referen¥ni tekutine.
V deném pPikledd jde o detektor sloZenf plyni, enalyzovend i referen¥ni tekutine jJsou plyny.
Detektor mid JjeXtd t¥et{ pifvod, p¥fvod 14 pomocné tekutiny, privédd&né do oscildtoru.

P¥ivod 14 pomocné tekutiny je otevien a vede p¥es jednoduchy filtr p¥imo do etmosféry,
z ni%¥ se nasévéd vzduch, Zdklednimi &dstmi detektoru je dvojice fluidickych prvkd prou-
dového typu: prvnl prvek AND 2 e druhy prvek AND 3, pfiZem¥ obs mohou bft zcele shodné,
v deném pPikladu jsou navzéjem zrcedlovymi obrazy - rozmdry jejich odpovidejfcich soudsti
se neli3t.,

Oba tyto prvky mejf dv¥ trysky: prvn{ primdrn{ trysku 21 prvého prvku AND 2 s druhou
primérn{ trysku 31 druhého prvku AND 3 e ddle vzdjemnd si odpovidejfci dvojice: prvnf
sekunddrnf trysku 22 prvého prvku AND 2 a druhou sekunddrni trysku 32 druhého prvku AND 3.
Ddle mé ke%dy tento prvek 2, 3 dvojici kolektord.

Proti prvni primérnf trysce 21 prvého prvku AND 2 leZ{ prvni primérni kolektor 23
prvého prvku AND 2 & podobn¥ proti druhé primdérn{ trysce 31 druhého prvku AND J leif
druhy primérnf kolektor 33 druhého prvku AND 3. Ve sm¥ru pon¥kud odklon¥ném le%fi pek
prvn! sekundérni kolektor 24 prvého prvku AND 2 a druhy sekundérni kolektor 34 druhého
prvku AND 3. Dile?ité je, Ze do sekunddrnich kolektord 24, 34 dopadd vysledny tekutinovy
proud, pPivddi-1i se tekutine soufesn¥ do primérnf i sekunddrnf trysky prvku. Prvnl e druhd
sekunddrni tryska 22, 32 prvkd AND 2, 3 je kaidé semostatn¥ prfipojens ne vy¥vody fluidického
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oscildtoru. Oba vyvody z prvnfho e druhého primérniho kolektoru 23, 33 prvkd AND 2, 3
jsou vyvedeny do primérntho v¥stupniho spojovactiho kendlku 123, z n¥hof postupuji pri-
to¥né dutiny do ¥idle ) = ddle do vyvodu ll. Zcela obdobn¥ jsou oba vyvody z prvniho

s druhého sekunddrniho kolektoru 24, 34 prvkd AND 2, 3 vyvedeny do sekundérnfho vjstup-
niho spojovactho kendlku 132, ne n&j% navezujfci prito¥né dutiny vedou p¥imo do vyvodu
11 tek, Ze &idlo ] se p¥i této cest¥ obchdzi.

Rozvédéel fluidicky oscildtor precuje tak, Ze z pfivodu 14 pomocné tekutiny vede
tuto pomocnou tekutinu bud do prvni sekunddrni trysky 22 prvého prvku AND 2, nebo do
druhé sekundérni trysky 32 druhého prvku AND 3. Vytéké tedy tekutine - v daném pPripadd
vzduch - vidy z jediné z obou sekundérnich trysek 22, 32 prvki AND 2, 3.

JestliZe vzduch vytékéd z prvnf sekunddrni trysky 22 prvého prvku AND 2 a vytvél!l -
tek proud, ktery se stfetdvéd s proudem anelyzovené tekutiny vytékajfcim z prvni primérni
trysky 21 prvého prvku AND 2 je vysledny proud zachycen prvnim sekunddrnim kolektorem
24 prvéno prvku AND 2.

Anelyzovand tekutina smiSend se vzduchem tedy pfes sekunddrni vy¥stupn{ spojovaci
kendlek 132 odchdz{i mimo ¥idlo i do vjvedu 11, kem je odsdvéne podtlekovym zdrojem na-
pojenym na v¥vod i1, Jiné pomdry jsou ve druhém prvku AND 2. Zde vzduch z druhé sekun-
dérnf trysky 32 druhého prvku AND 3 nevytéki.

Referen&n{ tekutina z privodu 13 referenini tekutiny tedy po vjtoku z druhé pri-
mérni trysky 31 druhého prvku AND 3 pokrefuje nerudend do druhého primérniho kolektoru
33 druhého prvku AND 3 8 z n¥ho pfes primdrni v§stupni spojovaci kendlek 123 také do
vyvodu 11, ale v tomto p¥ipadd pies ¥idlo 1.

V ndsledujfeim stavu dojde k vyst¥#fdéni: vzduch bude vytékat ze druhé sekundérni
trysky 32 druhého prvku AND 3. To znemend, Ze tentokrdt bude referen¥ni tekutine odchy-
lena do druhé sekunddrnf trysky 34 druhého prvku AND 3 e bude tedy protéket mimo ¥idlo 1,
kde?to z prvni sekunddrnf trysky 22 prvého prvku AND g vzduch vytékat nebude @ enelyzo-
vand tekutina tedy bude mft moZnost bez jekéhokoliv mifeni se vzduchem prochdzet ¥idlem ).

Je tedy dlleZité, %e se vzduchem vytékejicim z jedné sekunddrni trysky 22, 32 prvku
AND 2, 3 se vZdy misf ta tekutine, které prdvé obchdz{ mimo &idlo 1, V popisoveném
pPiklad¥ jde o ¥idlo 1 tek zveného termokonduktivniho typu, tj. zaloZené no zm¥n¥ teploty
vlékne 100 obtékeného anslyzovenou tekutinou - a tim na zm#n¥ jeho elektrického odporu -
- p¥*i zm¥n¥ sloZeni této tekutiny, nebol se zm&nou sloZeni & ti{m zm&nou termofyzikdlnich
vlestnostf se m¥ni i prestup teple z vlékna 100 do snalyzovené tokutixiy.

Predpoklddd se, Ze vldkno 100 je oh¥#ivéno prochézejicim elektrickjm proudem, Oviem
v pfiped¥ snelyzy tekutiny o vysoké teplotd miZe jIit neopek o zm¥ny pFfestupu teple z te-
kutiny do vldkna 100, které nen{ n¥jek vyrezns elektricky ohfivédno. V zdésed¥ lze pouZit
¢idel mnoha jinyech typd, nep¥. elektrolytické u kepalin, termochemické atd.

Pokud jde o dvouvyvodovy rozvéddci fluidicky oscilétor, je u uspoFdddni na obr, !
a pak v konkrétni, jen v detailech se li¥fc{, podobn& i ne p¥fkledu praktického provedeni
na obr. 2 & obr., 3 poufit oscildtor s bistabilnim rozvéd¥cim zesilovaZem 4. Vzduch, ne~
sévany pPivodem 14 pomocné tekutiny pfichdzi do nepdjeci trysky 413, z ni% vytékd jako
zetopeny proud.

V adsledku Cosndove jevu p¥ilne tento proud bud k prvni pFidriné st¥n¥ 414 umist¥né
po strend prostoru, de n¥hoi zatopeny proud vytékd, a je ji veden do prvnfho kolektoru
416 bistebilnfho rozvédddciho zesilova¥e 4, nebo p¥ilne naopak ke druhé pPidriné st¥nd
415 a tou je veden do druhého kolektoru 417 bistebilnfho rozvddiciho zesilovale 4.
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Piekldépsni proudu od jedné p¥fdriné stdny ke druhé umoZnuje prvn{ F{dic{ tryska 412
@ druhd Fidici trysks 413. Prvn{ kolektor 416 bistebilnfho rozvéd&cfho zesilovale 4 je
prvnfim spojovecim kendlkem 37 spojen se druhou sekundérn{ tryskou 32 druhého prvku AND 3.
Podobn¥ je druhym spojovecim kenélkem 36 spojen druhy kolektor 417 bistabilniho rozvé-
d&ciho zesilovale 4 s prvni sekunddrn{ tryskou 22 prvého prvku AND 2,

ProtoZe proud vytvoleny vytokem z nepdjeci trysky 411 pfilne vidy jen k jedné z obou
pifidrinych stén 414, 415, dociluje se tfm, Ze vzduch vidy vytékd jen z jedné z obou
sekunddrnich trysek 22, 32 prvkd AND 2, 3. K oscilacim dochdz{ proto, %e Pfdicf trysky
412, 414 jsou zpitnovazebnimi kendlky 38, 53 pPripojeny na kolektory 416, 417 bistabilnfho
rozvéd&ciho zesilovede 4.

Jde o negetivni zp¥tnou vezbu. Kdy% proud vzduchu vytékajfci z napdject trysky 411
pFilnul k prvni p¥{driné stin& 414 = je zachycovén prvnim kolektorem 416 bistabilnfho
rozvéd¥ctho zesilovele 4, v&t3ina vzduchu vytékd z druhé sekunddrnf trysky 32 druhého
prvku AND 3, ele ¥ést se ho vracl druhym zp&tnovazebnim kendlkem 58 do druhé »fdici
trysky 413. NeZ ov3em vytvor{ dostetefné intenzivn{ proud vytokem z této trysky, uplyne
ur%itd doba, '

Do zp¥tné vazby je totiZ zapojen fluidicky QC obvod, sestévajic{ z druhého odporu
45 2 druhé ekumuledni dutiny 43. Symetricky je na druhé strsnd, v prvnim zp¥tnovazebnim
kendlku 59 fluidicky QC obvod sestdévajfcf z prvnfho odporu 54 e prvni skumule3ni dutiny
42. Jek se eskumuledni dutine 42, 43 plnf pres odpor 45, 54 tla,k v ni jen pozvolna na-
ristd - rychlost nerdsténi ovdem zdle%{ ne &asové konstentd obvodu i,

t,=¢C Qae
kde:
c Je kepacitance skumuladni dutiny,

X Jje dissipance fluidického odporu e
A e Jje poldtedni spdd specifické hodnoty energetického obsshu.tekutiny na odporu.

Jekmile se eskumula&n{ dutine 42, 43 neplni, vytok z p¥isludné Pfdici trysky 412,
413 nebude tekové velikosti, Ze dojde k pFeklopeni proudu vytékajfciho z nepdjeci trysky
411 k protilehlé pifdriné st¥n& 414, 415. Je tedy fluidickymi QC obvody ve zp¥tné vezbd
zajist&no zpoZd&ni zp&tnovazebnich signdld a tim snf{fen{ frekvence oscilétoru nas hodnotu
tekovou, aby bistabilni rozvdddci zesilovel 4 zldstéval v keZdém svém stebilnim stavu po
dobu dostedujfel k ustdlenf pom¥rd v &idle 1, tj. k tomu, eby dutine ¥idla | byla jednek

vypldchnute od tekutiny, kterd jim protékala d¥ive, jednak aby se ustdlil ne rovnovéZném
reZimu proces prestupu tepla z vldkne 100, nebo naopek do n&j.

Odpory 42 2 24 nejsou oviem nic jiného ne%f pouhd lokdlnf{ zuZeni zp¥tnovazebnich
kendlkd 58, 59 o miZe-li bt frekvence oscildtoru dosti vysoksd, nemusi toto ziZeni byt
nijek zvl43l vyrazné, popr{pad¥ mdZe odpadnout vibec, prejimé-li jeho ulohu ziZen{ &i
zména sm¥ru v mistd spojl spojovacich kandlkd 36, 57 se zp¥tnovazebnimi kendlky 58, 59.

OvSem ani tyto kendlky 58, 59 nemusi byt n&jak zvl43i& vyrazn¥ tverovdny, nebol
nepf{klad dlohu zp¥tnovazebnich kendlkd 58, 59 miZe p¥fimo pFevzit protékend akumulasdni
dutine 42, 4}. Rozli¥enf na jednotlivé prvky spojované kendlky, jek je ukazuje schéma
ne obr. 1, je zde spi¥e pro usnaednin{ vykladu - prekticky mohou byt jednotlivé prvky
spolu v t&sném spojeni & popPipad¥ mohou byt provedeny integrdlng tak, Ze ndkteré jejich
%4sti ndleZi soulasnd dvéma sousednim prvkim - nap¥iklad p#i pritoku vzduchu z prvniho
kolektoru 416 bistebilnfho rozvdddcfho zesilovede 4 do druhé sekundérnf trysky 32 dru-
hého prvku AND 3 prvnim spojovacim kendlkem 5] je naskonec zbyte¥né, aby byl pritok nap¥ed
zpomalovén v kolektorovém difusoru a poté zase urychlovédn v trysce.
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To mé vyznem tehdy, kdyby se prenos provdddl ne v&t3f vzddlenosti, kdy pki rychlém
proudént by dochdzelo k pfili¥nym ztrétdm. MiZe-1i viek bistabilni rozvdd¥ci zesilovel
4 8 druhy prvek AND J leZet t¥sn& u sebe, tek¥e prvni spojovaci kendlek 37 odpadé, pak
oviem zpomalovéni a ihned ndsledujfci urychlovéni je zbytedné, kolektor miZe splynout
s nésledujici tryskou a priPezové zmény v nich odpedejt. Tek je to provedeno prévé ne
p¥tkledu provedeni na obr. 2 a obr. 3, tykajicich se v principu stejného piipadu jsko
schéme ne obr. 1, avdak vyznafujfci se zjednodulenimi uvedeného druhu.

Proveden! znézorndné na obr. 2 e obr. 3 mé slouZit k analyze plynd o zna¥né teplotd,
vzniklych p#i spelovecim procesu. V takovém p¥{pad¥ by se del princip st¥fdavého piivédéni
referenéniho plynu do &idle 1 t&Zko reaslizovaet s klasickymi ventily, jejichZ t&snost by
v ddsledku vysoké teploty, resp. stiideni s nizkou teplotou referendnfiho plynu nemohla
bjt dlouhodobd zeji¥tEne.

T¥lisko detektoru 5, v némf jsou vytvoleny v¥echny popisovené prvky e spojovaci
kandlky, je v tomto p¥fpad¥ tvofeno malou destiZkou 2z keremického meteridlu s melou
teplotni rozteifnosti., Tim bez problémd odolédvé zneinym teplotém i zm¥ndn teplot, nap¥.
pFi st¥iddnf pritoku referen¥ni tekutiny s nizkou teplotou. Dutiny prvkd i kendlkd jsou
v t§lisku detektoru 5 nsp¥. vylisovény, nebo mohou byt téZ vytvoreny jinou technologif,
kupi. vyfrézovdny jeko zehloubeni zasehujici z jedné strany do hloubky o néco men3i,
neZ polovina tlous¥ky destidky, jek ndgorn¥ ukezuje pFilny ¥Fez t8liskem detektoru 2
na obr. 3. :

Prilofenim rovinné stény druhé keremické desti¥ky jsou pek vyhloubeni prekryte
a tok se vytvor{ uzaviené dutiny. Skrze celou vy¥ku t¥liska detektoru 5 prochdzedl ¥tyki
prichozi otvory kruhového pri¥ezu: vjvod 11, p¥ived 1g analyzovené tekutiny, p¥ivod
13 referen¥nf tekutiny e p¥ived 1% pomocné tekutiny, V t¥lfsku detektoru 5 jsou piimo
zalisovény i kontektn{ kolfky 101, k JjejichZ koncim v desti¥ce jsou p¥ivefeny konce
vldkne 100 i sekunddrniho vldkne 10.

Vz4jemnd polohs souddstek bistabilnfho rozvdd¥ciho zesilovele 4 e obou prvkd AND
2y 3 odpovidd schématu na obr. 1, jde viek zde o zmin¥né integrélni uspordédéni. Vzduch
z napdjeci trysky 411 neséveny piivodem 14 pomocné tekutiny ples filtr z atmosféry,
vytvéd{ proud vytékejict do dutiny omezené po strendch pridrZnymi st¥nemi - nap¥ikled
ne obr. 2 je po prevé strend prvni pPifdrZnd st¥ne 414, kterou je proud vzduchu veden
do prvnfho kolektoru 416 bistebilnfho rozvédsciho zesilovale 4, ktery od druhého kolek-
toru 417 bistebilnfho rozvéd¥ctho zesilovefe 4, le¥iciho zrcadlovd symetricky na levé
strend, odd¥luje %1ldbkovy a3li¥ 419.

Z1ébkovy tver napoméhé stabilnfmu p#ilnut{ proudu vzduchu k p¥idrinym st¥ndm 414,
415, Za kolektory 416, 417 bistebilnfho rozvéddciho zesilovele 4 vedou po stren¥d odbo&ky
kendlkd do prvni skumule¥nf dutiny 42 vlevo a druhé ekumuladni dutiny 43 leZfci na obr. 2
vpravo. Zileny prifez odbo¥ek e nevic jejich zakFiveni za d¥elem zmdny smdru protékejiciho
proud¥ni funguji jeko odpory 432, 24. - . .

Z skumuladnich dutin 42, 43 p¥fmo vystupuje prvni Fidiei tryska 412 vlevo e druhé
${dic{ tryske 413 na pravé strand nepdjeci trysky 411. Funkce celého oscildtoru odpovidd
funkci popsené p#i vykladu obr. 1. P¥#ilne-1i vzduchovy proud z napédject trysky 411 k prvni
pridriné sténd 414 a Je Ji veden do prvaihé¢ kolektoru 416 bistebilnfho rozvéd¥ciho zesi-
lova¥e 4, postupuje vdt¥ina vzduchu ddle do Zdsti t8liske detektoru 5 majfci funkci druhého
prvku AND 3 z obr, 1, avlek &dst vzduchu je zachycens 2 odvédd¥na vpravo: pPes tuto odbo¥ku
se postupnd plni druhd akumuladni dutine 43, v niZ tedy postupnd vzristéd tlek.

Sou¥asnd postupnd nerdstd i mnoZstvi vzduchu vytékajictho druhou #1dict tryskou 413,
o2 nekonec hybnost proudu vytékajfctho z této trysky 413 prekond Coenddv efekt pfilnutf
k prvn{ pf{driné stén¥ 414 a proud se od nf odtrhne. '
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V§sledny proud tvoreny vitokem z napdjeci trysky 411 a ze druhé Ffdief trysky 413

pek postupuje do druhého kolektoru 417 bistebilniho rozvédd¥cfho zesilovale 4 a probihd
druhd, snelogické féze oscilacf. P¥i ni se plni prvn{ skumuledni dutina 42 e postupnd
vzristé intenzits vytoku z prvni ¥fdic{ trysky 412 e% je vysledny proud, vytvoreny
slo¥enim obou proudd, gzase pieklopf k prvni p¥idriné sténg 414, ne¥el se cely d¥] opekuje.

JestliZe vzduch z bistebilnfho rozvéd&cfho fluidického oscildtoru vystupuje prvnim
kolektorem 416, stietdvd se s referen¥ni tekutinou, nesévanou privodem )3 referendni teku-
tiny & vytékajfcf z druhé primérnf trysky 31 druhého prvku AND 3.

Predpoklédéd se, %e pritok vzduchu je volen o tolik intenzivndji{, Zfe referen®ni te-
kutine beze zbytku strhévéd e odvddf do druhého sekunddrniho kolektoru 34 druhého prvku
AND 3 e odtud tato sm¥s pokraSuje do vyvodu Ll.

Zeto na druhd strend t&liske detektoru 5 enelyzovand tekutina, nasdvend pies pfivod
12 enalyzovené tekutiny a vytvétejfcl proud vytokem z prvni primérni trysky 2l prvatho
prvku AND 2, pokraduje beze zmdny sméru do prvniho primérnfho kolektoru 23 prvniho prvku
AND 2. Nenejvy¥e dochdz{ k tomu, Ze uZinkem odsdvaciho podtlaku ve vyvodu 11 jisté melé
mnoéstvi snalyzovené tekutiny je odséto prvnim sekundédrnim kolektorem g4 prvniho prvku
AND 2 ®» mo¥néd i ejekdni ¥inek nepéjecfho proudu vzduchu vytékejiciho z nepdjeci trysky
411 teké Jjisté nepatrné mno#stvi anelyzovené tekutiny odsaje.

Pokud po ptedchozim preklopeni tohoto proudu k prvni pf{driné st¥nd 414 zistal je3td
jisty prfetlek vzduchu v prvnf ekumuledn{ dutin® 42, bude té% odbodkou ne konci druhého
kolektoru 417 bistebilnfho rozvéd¥ciho zesilovate 4 vytéket jisté mno¥stvi vzduchu.
Vzhledem k zek®ivenf sm&ru odbolky bude v¥ek tento vjitok sm¥fovat nezpét do druhého ko-
lektoru 417 bistebilnfho rozvdd¥ciho zesilovele 4.

Vzhledem ke ziZeni prafezu v této zekFivené odbolce bude vytokem z ni vytvdfen proud,
ktery rovnd% projevi jisty ejekdni, prfisdveci dlinek a odsaje ndco mélo- analyzované te~
kutiny. Vesm¥s viak lze ofekdvat, Ze vzhledem k urychleni v prvn{ primérnfl trysce g1
prvniho prvku AND 2 bude mnoZstvi odvedené analyzovené tekutiny bvoénfm odsévénim velmi
melé. Hlevni pek je, Ze se anelyzované tekutine nikde nemis{ eni se vzduchem ani & re=
ferenéni tekutinou s piichdzi tedy do ¥idle 1 beze zmdny koncentrace vySetfovené komponenty.

Po pfeklopeni stavu v bistabilnim rozvédscim zesilovadi i1 4 Je pek anelogicky piivéds-
ne do &idle 1 v nezm&né&né koncentraci, s ni&im nesmisend referenni tekutine z p¥ivedu 13

referen¥ni tekutiny, zetimco anelyzovend tekutina je proudem vzduchu vychylena do prvatho
sekundérntho kolektoru 24 prvnfho prvku AND 2, vznikld smds je odvédd¥ne vyvoden 11,

Ne rozdfl od schémstu ne obr. 1, zde nen{ 24dny sekundérni vystupni spojovec{ kendlek
132, kendlky vecdouc{ ze sekundérnich kolektord 24, 34 obou prvkd AND 2, 3, se spolu
stykejl a¥ ve vyvodu 11. Vystup z ¥idle ) se u nekresleného usporddédni op&t rozvétvuje,
jeden konec vlékne 100 je uchycen v ostrdvku 103. DdleZitéd je pi{tomnost sekunddrniho
vldkne 10, které prehrazuje kandlek vedouct z prvniho sekunddrnfho kolektoru 24 prvého
prvku AND 2.

Jek vyplyvd z popsané funkce detektoru, prochdz{ timto kendlkem pritok vidy Jen
v jedné z obou oscile¥nich symetrickjch fdzi osclldtoru, s sice ve fézi, kdy kolem vldkna
100 ¥idle 1 prochdéz{ referendni tekutina. Ve druhé fdzi je v tomto kandlku klid. Je tedy
sekundaraf vlékno 10, ohi*ivené prichodem elektrického proudu, vidy ve fdzi s mitenim
referendni tekutiny ochlazeno, ¥imZ jeho odpor vzroste. Tekto jsou generovény synchronize&ni
pulsy vyufivené p¥i zprscovédni vystupniho signélu detektoru. Pro vlastni m¥feni se oviem
sekunddrni vldkno 10 nijek neuplatnuje, umofnuje jen zji¥t¥n{ fdze a eventudln¥ frekvence
vystupniho signdélu, které jsou dény funkel fluidickénho oscildtoru. Zdleif oviem ne metodd
elektrického zpracovéni vystupniho signélu detektoru; p#i n&kterych metoddch, nepfiklad
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Jjednoduchém odd¥leni stejnosm¥rné slozky e zji3fovéni pouze smplitudy zm&n vy¥stupniho
proudu, neni zapot¥ebl Zddnych synchronizednich signdld a sekunddrnf vldkno 10 pek oviem
odped4. 3ipkou na obr. 3 je zndzornén privod anslyzovand tekutiny do t&l{ske detektoru.

Beze zmé&ny zdékladniho principu lze pouZft celé Fedy jinych zndmych typd fluidickych
oscildtord neZ je oscildtor s bistabilnfm rozvdddcim zesilovelem a zpétnyﬁi vazbaml
z vystupl ne vstupy - nap¥fklad s timtéZ zesilovaZem lze sestrojit oscildtor majfct
pouze jeden zp&tnovezebni kendlek, propojujfci ob§ ¥fdicf trysky apod. Tgké lze téhoi
principu pouZft i s jinymi termokonduktivnimi Zidly. Vyndlezu lze vyu%ft v nejrdzndjsich
oborech tam, kde se vyskytuje poifebe mnalyzy sm¥s{ tekutin, zejméne oviem dvoukomponent-
nich, a kde se upletnf{ necitlivost ne teplotni zm¥ny, stdrnut{ detektoru s del¥{ vfhody
uspoPddéni podle vyndlezu.

PREDMET VYNALEZU

1. Detektor pro zji%fovén{ koncentrace slofky nebo slofek v protékajicf viceslozkové
tekutind opstbeny ¥idlem, hapfikled termokonduktivni, pro generacl vystupniho signdlu
v zdvislosti ne sloZen{ snelyzovené tekutiny e s pf{vodem referen¥ni tekutiny o znémém
sloZeni, vyznaujici se tim, Ze &idlo (1) je pPipojeno ne spole¥ny vyvod z primdrnich
kolektord (23, 33) v proudovych fluidickych prveich AND (2, 3) e to jednek z prvnfho
primérniho kolektoru (23) v prvaim proudovém fluidickém prvku AND (2), jednek ze druhého
primérnfho kolektoru (33) druhého proudového prvku AND (3), pii¥em’ prvni primérnf{ trysks
(21) prvniho proudového fluidického prvku AND (2) e druhd primérnf tryske (31) druhého
proudového fluidického prvku AND (3) jsou nepojeny na p¥fvody (12, 13) tekutiny tak, Z%e
pfivod (12) anelyzovené tekutiny je spojen s prvnf primdrnf tryskou (21), kde%to pFfvod
(13) referen¥ni tekutiny je spojen s druhou primérn{ tryskou (31), pFiZem? prvn{ sekunddrni
tryske (22) v prvém proudovém fluidickém prvku AND (2) & druhd sekunddrni tryske (32) ve
. druhém proudovém fluidickém prvku AND (3) jsou propojeny kafdd ne jiny ze dvou v§atupﬂ
dvouvyvodového rozvdddcfho fluidického oscildtoru, tvoreného zejména bistaebilnim rozvéd¥cim
zesilovedem (4) se zp¥tnfmi vezbami, propojujfcimi jeho vystupy s PFfdicimi tryskami‘
(412, 413).

2. ﬁetektor podle bodu 1, vyznafujfci se tim, Ze dutine ¥idls (1), dutiny obou prou-

dovych fluidickych prvkd AND (2, 3) i dutiny tvoffc{ oscildtor jsou vytvofeny z Jedné
streny jeko vybrdni v jediném t&lisku detektoru (5), pPekrytém kryci destidkou.

2 vikresy
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