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【 請 求 項 １ 】
励 起 光 源 と 、 該 励 起 光 源 か ら 出 力 さ れ た 励 起 光 を 収 束 さ せ る レ ン ズ 系 と 、 収 束 さ れ た 励 起
光 の 入 力 を う け て レ ー ザ 発 振 す る レ ー ザ ー 共 振 器 と を 有 す る 固 体 レ ー ザ ー で あ っ て 、 該 共
振 器 は 、 利 得 媒 体 、 及 び 、 該 利 得 媒 体 と 逆 の 波 長 依 存 性 の 分 散 を 持 つ 固 体 材 料 と か ら な り
、 該 利 得 媒 体 及 び 該 固 体 材 料 の 互 い に 向 き 合 っ た 面 と 反 対 側 の 面 を 反 射 コ ー テ ィ ン グ し 、
該 利 得 媒 体 と 該 固 体 材 料 の 互 い に 向 き 合 っ た 面 の 少 な く と も 一 方 を 曲 面 研 磨 し 、 上 記 収 束
さ れ た 励 起 光 に よ り 該 利 得 媒 体 を 励 起 さ せ て 上 記 共 振 器 内 で レ ー ザ 発 振 さ せ る こ と を 特 徴
と す る 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
励 起 光 源 と 、 該 励 起 光 源 か ら 出 力 さ れ た 励 起 光 を 収 束 さ せ る レ ン ズ 系 と 、 収 束 さ れ た 励 起
光 の 入 力 を う け て レ ー ザ 発 振 す る レ ー ザ ー 共 振 器 と を 有 す る 固 体 レ ー ザ ー で あ っ て 、 該 共
振 器 は 、 利 得 媒 体 、 及 び 、 該 利 得 媒 体 と 逆 の 波 長 依 存 性 の 分 散 を 持 つ 固 体 材 料 と か ら な り
、 該 利 得 媒 体 及 び 該 固 体 材 料 の 互 い に 向 き 合 っ た 面 と 反 対 側 の 面 を 反 射 コ ー テ ィ ン グ し 、
該 利 得 媒 体 と 該 固 体 材 料 の 互 い に 向 き 合 っ た 面 の 少 な く と も 一 方 を 曲 面 研 磨 し 、 上 記 収 束
さ れ た 励 起 光 に よ り 該 利 得 媒 体 を 励 起 さ せ て 上 記 共 振 器 内 で レ ー ザ 発 振 さ せ 、 前 記 レ ー ザ
発 振 さ れ た 発 振 光 が 該 固 体 材 料 に 垂 直 入 射 し な い よ う な 角 度 で 発 振 光 を 固 体 材 料 に 入 射 さ
せ る よ う 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 利 得 媒 体 は Cr:YAG結 晶 、 Ti:Al 2 O 3 結 晶 、  Cr:LiSrAlF 6 結 晶 、 Cr:Mg 2 SiO 4 結 晶 、 Yb:YAG
結 晶 、 Yb:Ca 4 GdO(BO 3 ) 3 結 晶 、 Yb:ガ ラ ス 又 は 、 Nd:ガ ラ ス の い ず れ か か ら な る 請 求 項 １ ま
た は ２ の い ず れ か 一 に 記 載 の 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 共 振 器 の モ ー ド の 光 軸 上 の 強 度 の 1/e 2 に な る 位 置 で の 直 径 を ビ ー ム 径 と 定 義 す れ ば 、



前 記 利 得 媒 体 中 で の 最 小 ビ ー ム 径 が 0.1ｍ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は
２ の い ず れ か 一 に 記 載 の 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 励 起 光 源 は 半 導 体 レ ー ザ ー 、 ガ ス レ ー ザ ー 、 又 は 固 体 レ ー ザ ー の い ず れ か で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ の い ず れ か 一 に 記 載 の 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 利 得 媒 体 と 逆 の 波 長 依 存 性 の 分 散 を 持 つ 前 記 固 体 材 料 は 合 成 石 英 、 ガ ラ ス 、 MgF 2 、 又
は 、 CaF 2 の い ず れ か で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ の い ず れ か 一 に 記 載 の 固 体
レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 利 得 媒 体 と 前 記 固 体 材 料 の 互 い に 向 き 合 っ た ２ つ の 面 の う ち 、 曲 面 研 磨 し な い 面 は 発
振 す る 光 に 対 し て Brewster角 に 研 磨 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ の い ず
れ か 一 に 記 載 の 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 利 得 媒 体 と 前 記 固 体 材 料 の 互 い に 向 き 合 っ た ２ つ の 面 の う ち 、 曲 面 研 磨 し な い 面 は 発
振 す る 光 の 伝 播 方 向 に 対 し て 直 角 に 研 磨 さ れ 、 か つ 、 無 反 射 コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ の い ず れ か 一 に 記 載 の 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 利 得 媒 体 と 前 記 固 体 材 料 の 互 い に 向 き 合 っ た ２ つ の 面 の う ち 曲 面 研 磨 さ れ て い な い 面
へ の 発 振 光 の 、 該 利 得 媒 体 又 は 該 固 体 材 料 の 外 側 か ら の 入 射 角 は 、 ０ 度 以 上 ９ ０ 度 未 満 に
な る よ う に 該 面 は 研 磨 さ れ 、 無 反 射 コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 共 振 器 の 出 力 光 は 、 前 記 利 得 媒 体 及 び 前 記 固 体 材 料 の 互 い に 向 き 合 っ て い な い 面 か ら
の 透 過 光 、 あ る い は 前 記 利 得 媒 体 と 前 記 固 体 材 料 の 互 い に 向 き 合 っ た ２ つ の 面 の う ち 、 曲
面 研 磨 さ れ て い な い 面 で の 反 射 光 、 の い ず れ か 又 は 双 方 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
ま た は ２ の い ず れ か 一 に 記 載 の 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 利 得 媒 体 又 は 前 記 固 体 材 料 で 曲 面 研 磨 さ れ て い る 面 へ の 発 振 光 の 、 該 利 得 媒 体 又 は 該
固 体 材 料 の 外 側 か ら の 入 射 角 は ０ 度 以 上 ９ ０ 度 未 満 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載
の 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 １ ２ 】
励 起 光 源 と 、 該 励 起 光 源 か ら 出 力 さ れ た 励 起 光 を 収 束 さ せ る レ ン ズ 系 と 、 収 束 さ れ た 励 起
光 の 入 力 を う け て レ ー ザ 発 振 す る レ ー ザ ー 共 振 器 と を 有 す る 固 体 レ ー ザ ー で あ っ て 、 該 共
振 器 は 、 利 得 媒 体 、 及 び 、 該 利 得 媒 体 と 逆 の 波 長 依 存 性 の 分 散 特 性 を 持 つ チ ャ ー プ ミ ラ ー
と か ら な り 、 該 利 得 媒 体 の 該 チ ャ ー プ ミ ラ ー と 向 き 合 っ て い な い 面 を 反 射 コ ー テ ィ ン グ し
、 該 利 得 媒 体 の 該 ミ ラ ー と 向 き 合 っ た 面 を 曲 面 研 磨 し 、 上 記 収 束 さ れ た 励 起 光 に よ り 該 利
得 媒 体 を 励 起 さ せ て 上 記 共 振 器 内 で レ ー ザ 発 振 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 １ ３ 】
励 起 光 源 と 、 該 励 起 光 源 か ら 出 力 さ れ た 励 起 光 を 収 束 さ せ る レ ン ズ 系 と 、 収 束 さ れ た 励 起
光 の 入 力 を う け て レ ー ザ 発 振 す る レ ー ザ ー 共 振 器 と を 有 す る 固 体 レ ー ザ ー で あ っ て 、 該 共
振 器 は 、 利 得 媒 体 、 及 び 、 該 利 得 媒 体 と 逆 の 波 長 依 存 性 の 分 散 特 性 を 持 つ チ ャ ー プ ミ ラ ー
と か ら な り 、 該 利 得 媒 体 の 該 チ ャ ー プ ミ ラ ー と 向 き 合 っ て い な い 面 を 反 射 コ ー テ ィ ン グ し
、 該 利 得 媒 体 の 該 ミ ラ ー と 向 き 合 っ た 面 を 曲 面 研 磨 し 、 上 記 収 束 さ れ た 励 起 光 に よ り 該 利
得 媒 体 を 励 起 さ せ て 上 記 共 振 器 内 で レ ー ザ 発 振 さ せ 、 前 記 レ ー ザ 発 振 さ れ た 発 振 光 が 該 チ
ャ ー プ ミ ラ ー に 垂 直 入 射 し な い よ う な 角 度 で 発 振 光 を チ ャ ー プ ミ ラ ー に 入 射 さ せ る よ う 構
成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 チ ャ ー プ ミ ラ ー は 誘 電 体 あ る い は 半 導 体 の 多 層 膜 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
２ ま た は １ ３ の い ず れ か 一 に 記 載 の 固 体 レ ー ザ ー 。
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【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 チ ャ ー プ ミ ラ ー は 、 分 散 を 伴 っ た 多 層 膜 反 射 コ ー テ ィ ン グ と 可 飽 和 吸 収 層 と の 積 層 構
造 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ま た は １ ３ の い ず れ か 一 に 記 載 の 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 利 得 媒 体 は Cr:YAG結 晶 、 Ti:Al 2 O 3 結 晶 、 Cr:LiSrAlF 6 結 晶 、 Cr:Mg 2 SiO 4 結 晶 、 Yb:YAG
結 晶 、 Yb:Ca 4 GdO(BO 3 ) 3 結 晶 、 Yb:ガ ラ ス 又 は 、 Nd:ガ ラ ス の い ず れ か か ら な る 請 求 項 １ ２
ま た は １ ３ の い ず れ か 一 に 記 載 の 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 共 振 器 の モ ー ド の 光 軸 上 の 強 度 の 1/e 2 に な る 位 置 で の 直 径 を ビ ー ム 径 と 定 義 す れ ば 、
前 記 利 得 媒 体 中 で の 最 小 ビ ー ム 径 が 0.1ｍ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ま た
は １ ３ の い ず れ か 一 に 記 載 の 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 励 起 光 源 は 半 導 体 レ ー ザ ー 、 ガ ス レ ー ザ ー 、 又 は 固 体 レ ー ザ ー の い ず れ か で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ま た は １ ３ の い ず れ か 一 に 記 載 の 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 共 振 器 か ら の 出 力 光 は 、 前 記 利 得 媒 体 の 前 記 チ ャ ー プ ミ ラ ー に 向 き 合 っ て い な い 面 か
ら の 透 過 光 、 あ る い は チ ャ ー プ ミ ラ ー か ら の 透 過 光 、 の い ず れ か 一 方 又 は 双 方 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ま た は １ ３ の い ず れ か 一 に 記 載 の 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 利 得 媒 体 で 曲 面 研 磨 さ れ て い る 面 へ の 発 振 光 の 、 該 利 得 媒 体 の 外 側 か ら の 入 射 角 は ０
度 以 上 ９ ０ 度 未 満 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 固 体 レ ー ザ ー 。
【 請 求 項 ２ １ 】
カ ー レ ン ズ モ ー ド 同 期 さ れ た 固 体 レ ー ザ ー と 、 該 固 体 レ ー ザ ー の 出 力 光 を 波 長 別 に 分 波 す
る 分 波 器 と 、 そ の 分 波 さ れ た 光 に 信 号 を 乗 せ る 変 調 器 を 有 し 、 そ の 変 調 光 を 送 信 す る こ と
を 特 徴 と す る 光 送 信 機 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 固 体 レ ー ザ ー は 、 励 起 光 源 と 、 該 励 起 光 源 か ら 出 力 さ れ た 励 起 光 を 収 束 さ せ る レ ン ズ
系 と 、 利 得 媒 体 及 び 該 利 得 媒 体 と 逆 の 波 長 依 存 性 の 分 散 を 持 つ 固 体 材 料 と か ら な る レ ー ザ
ー 共 振 器 と を 有 し 、 該 利 得 媒 体 及 び 該 固 体 材 料 の 互 い に 向 き 合 っ た 面 と 反 対 側 の 面 は 反 射
コ ー テ ィ ン グ さ れ 、 該 利 得 媒 体 と 該 固 体 材 料 の 互 い に 向 き 合 っ た 面 の 少 な く と も 一 方 は 曲
面 研 磨 さ れ 、 上 記 収 束 さ れ た 励 起 光 の 入 力 に よ り 該 利 得 媒 体 が 励 起 さ れ 、 上 記 共 振 器 内 で
レ ー ザ 発 振 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 光 送 信 機 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 固 体 レ ー ザ ー は 、 励 起 光 源 と 、 該 励 起 光 源 か ら 出 力 さ れ た 励 起 光 を 収 束 さ せ る レ ン ズ
系 と 、 利 得 媒 体 及 び 該 利 得 媒 体 と 逆 の 波 長 依 存 性 の 分 散 特 性 を 持 つ チ ャ ー プ ミ ラ ー と か ら
な る 共 振 器 と を 有 し 、 該 利 得 媒 体 の 該 チ ャ ー プ ミ ラ ー と 向 き 合 っ て い な い 面 は 反 射 コ ー テ
ィ ン グ さ れ 、 該 利 得 媒 体 の 該 ミ ラ ー と 向 き 合 っ た 面 は 曲 面 研 磨 さ れ 、 上 記 収 束 さ れ た 励 起
光 の 入 力 に よ り 該 利 得 媒 体 が 励 起 さ れ 、 上 記 共 振 器 内 で レ ー ザ 発 振 す る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 光 送 信 機 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
カ ー レ ン ズ モ ー ド 同 期 さ せ た 固 体 レ ー ザ ー と 、 該 固 体 レ ー ザ ー の 出 力 パ ル ス 列 の 繰 り 返 し
レ ー ト を 整 数 倍 す る 時 間 多 重 器 と 、 該 時 間 多 重 器 の 出 力 光 を 波 長 別 に 分 波 す る 分 波 器 と 、
そ の 分 波 さ れ た 光 に 信 号 を 乗 せ る 変 調 器 を 有 し 、 そ の 変 調 光 を 送 信 す る こ と を 特 徴 と す る
光 送 信 機 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 固 体 レ ー ザ ー は 、 励 起 光 源 と 、 該 励 起 光 源 か ら 出 力 さ れ た 励 起 光 を 収 束 さ せ る レ ン ズ
系 と 、 利 得 媒 体 及 び 該 利 得 媒 体 と 逆 の 波 長 依 存 性 の 分 散 を 持 つ 固 体 材 料 と か ら な る レ ー ザ
ー 共 振 器 と を 有 し 、 該 利 得 媒 体 及 び 該 固 体 材 料 の 互 い に 向 き 合 っ た 面 と 反 対 側 の 面 は 反 射
コ ー テ ィ ン グ さ れ 、 該 利 得 媒 体 と 該 固 体 材 料 の 互 い に 向 き 合 っ た 面 の 少 な く と も 一 方 は 曲
面 研 磨 さ れ 、 上 記 収 束 さ れ た 励 起 光 の 入 力 に よ り 該 利 得 媒 体 が 励 起 さ れ 、 上 記 共 振 器 内 で
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レ ー ザ 発 振 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 光 送 信 機 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
前 記 固 体 レ ー ザ ー は 、 励 起 光 源 と 、 該 励 起 光 源 か ら 出 力 さ れ た 励 起 光 を 収 束 さ せ る レ ン ズ
系 と 、 利 得 媒 体 及 び 該 利 得 媒 体 と 逆 の 波 長 依 存 性 の 分 散 特 性 を 持 つ チ ャ ー プ ミ ラ ー と か ら
な る 共 振 器 と を 有 し 、 該 利 得 媒 体 の 該 チ ャ ー プ ミ ラ ー と 向 き 合 っ て い な い 面 は 反 射 コ ー テ
ィ ン グ さ れ 、 該 利 得 媒 体 の 該 ミ ラ ー と 向 き 合 っ た 面 は 曲 面 研 磨 さ れ 、 上 記 収 束 さ れ た 励 起
光 の 入 力 に よ り 該 利 得 媒 体 が 励 起 さ れ 、 上 記 共 振 器 内 で レ ー ザ 発 振 す る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 光 送 信 機 。
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