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Antifungdlné aktivni pripravek na b4zi fermentované syrovatky

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka pripravku vyuZitelného v potravindfstvi, pfedevsim v pekérenstvi
k zabranéni ristu plisni a dal$i kontaminujici mikroflory, ktery se ziskd fermentaci syrovatky
bakteriemi mlécného a propionového kvaseni, pripadné v konsorciu s kvasinkami a obsahujiciho
antifungdlné piisobici organické kyseliny a jejich soli a dalsi synergicky pusobici metabolity.

Dosavadni stav techniky

Pekarenské produkty jsou vdobé po vyrobe, vdobé distribuce a prodeje a do samotné kon-
zumace nachylné k naristu pfirozené piitomné kontaminujici a nezadouci mikroflory, pfedeviim
je toto zboZi ndchylné k plesnivéni. V nékterych produktech se tomu brani p¥idavkem odzkouse-
nych a povolenych konzervaénich latek, jako technicky vyrobeny propionan, ktery se piidava do
pfipravovaného tésta pfed peCenim v povolenych, zdravotné nezdvadnych davkach, coZ proto
néktef{ konzumenti, nepfijimaji kladng, resp. odmitaji.

Dal§im aspektem je, Ze syrovatka jako vedlejsi produkt vyroby syri a tvarohl nenachazi plného
efektivniho uplatnéni, pfestoZe ma velmi dobrou nutriéni hodnotu, nebot’ kromé laktdzy obsahuje
velmi hodnotné syrovatkové bilkoviny, vitaminy skupiny B, vitamin C a mineralni latky. I kdyz
jiz dlouhou dobu existuji snahy o jeji vyuziti pro lidskou vyZivu, je stéle nejvice pouZivana jako
krmivo. Vy3§i zhodnoceni syrovatky pro lidskou vyzivu je proto stale aktualni,

Kyselina propionova se prumyslové vyrabi hydrokarboxylaci etylénu nebo oxidaci propionalde-
hydu. Vznik4 také jako odpadni produkt pfi vyrob€ kyseliny octové. Inhibuje riist plisni a nékte-
rych bakterii v koncentracich 0,1 az 1 %. Pouziva se jako konzervant (E280) v krmivech i potra-
vinéch. V krmivech jako volna kyselina nebo amonna sill, v peCivu ve forme sodné nebo vape-
naté soli. Pouzivan{ konzervantd ziskanych chemickou syntézou v potravinach se setkdva se stale
vzrustajicim odporem spotiebiteld a je snaha je nahradit pfirodnimi produkty se srovnatelnou
ucinnosti.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky odstranuje antifungdlné aktivni pfipravek na bazi fermentované syrovatky,
podle tohoto technickeho feseni, jehoz podstata spociva v tom, Ze obsahuje 1 az 5 % hmotn. soli
kyseliny propionové a dale soli kyseliny octové a mlécné 0,5 az 5 % hmotn. a dile obsahuje
bakterie rodu Propionibacterium, ptipadné Lactobacillus a kvasinky s B-galaktosidazovou akti-
vitou.

Uvedené nedostatky odstrafiuje antifungdlné aktivni piipravek na bazi fermentované syrovatky,
podle tohoto technického fesent, jehoZ podstata spociva v tom, Ze obsahuje 1 az 5 % hmotn. soli
kyseliny propionové a dale soli kyseliny octové a mlé&né 0,5 az 5 % hmotn. a je prosty mikroor-
ganismil.

Dojde tak k fermentaci syrovatky vybranymi kmeny bakterii mlécného a propionového kvaseni
piipadné v konsorciu s kvasinkami produkujicimi latky s antifungélni aktivitou. Vysledkem je
ptirodni produkt obsahujici smés antifungélné ucinnych metabolitd, ktery umoziuje piirodni
konzervaci riznych potravin a krmiv citlivych na kontaminaci plisnémi a dalsi latky obsazené
v syrovatce, pfedevsim syrovatkové bilkoviny s vysokou nutri€ni hodnotou a dalsimi zlepSujicimi
vlastnostmi pro pekarensky produkt. Vychozi surovinou je syrovatka, zahu§ténd bud’ odpafenim
nebo reverzni osmozou nebo nanofiltraci, kterd je po tepelném osetieni nebo sterilaci mikrofil-
traci inokulovéna bakteriemi propionového kvaseni nebo smési bakterii propionového kvasent,
homofermentativnich nebo fakultativné heterofermentativnich laktobacili produkujicich pfe-
vazné L-laktat z laktozy a kvasinek s B-galaktosiddzovou aktivitou pfi teplot€ 25 az 37 °C a pfi
pH 5,4 az 7,5. Preferované pouZiti smési mikroorganismi ve vhodném poméru umoziiuje dosa-
7eni vys§i konverze laktézy na monosacharidy plsobenim B-galaktosidazy pouZitych kvasinek.
Ziskané monosacharidy jsou postupné vyuzivany pouzitymi kmeny laktobacilil k produkei kyse-



25

30

35

40

45

50

CZ 29778 U1

liny mlééné, ktera je simultalné odbourdvana bakteriemi propionového kvaSeni na kyselinu pro-
pionovou a octovou respektive jejich soli (amonnou, sodnou, vapenatou) v zavislosti na pouzitém
neutralizaénim ¢inidle. Pouzité kmeny laktobacilli zaroven produkuji dalsi synergicky pusobici
metabolity dosud nezndmé povahy zesilujici antifungélni G¢inek pfitomnych organickych kyselin
a jejich soli.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

1. Antifungélné aktivni pfipravek na bazi fermentované syrovatky obsahujici sodné soli orga-
nickych kyselin s antifungalni aktivitou (jantarovd, mlééna, octova, propionova), ziskany fer-
mentaci kyselé zahusténé syrovatky (po¢ateéni obsah kys. mlééné ~2 % hmotn., obsah laktézy
~10 az 12 % hmotn., pH 4,3 az 4,6) bakteriemi propionového kvaseni (Propionibacterium freu-
denreichii, P. acidipropionici) pfi teploté 25 az 37 °C a udrzovani konstantniho pH pomoci roz-
toku NaOH v rozsahu 5,0 az 7,5.

2. Antifungélné aktivni pfipravek na bazi fermentované syrovatky obsahujici amonné soli
organickych kyselin s antifungdlni aktivitou (jantarova, mlécna, octova, propionova), ziskany
fermentaci kyselé zahusténé syrovatky (po¢atecni obsah kys. mlécné ~2 % hmotn., obsah laktozy
1~0 az 12 % hmotn., pH 4,3 az 4,6) bakteriemi propionového kvaseni (Propionibacterium freu-
denreichii, P. acidipropionici) pii teploté 25 az 37 °C a udrzovani konstantniho pH pomoci roz-
toku amoniaku v rozsahu 5,0 az 7,5.

3. Antifungalné aktivni ptipravek na béazi fermentované syrovatky obsahujici vapenaté soli
organickych kyselin s antifungdlni aktivitou (jantarova, mlé¢nd, octova, propionova), ziskany
fermentaci kyselé zahusténé syrovatky (pocateéni obsah kys. mlééné ~2 % hmotn., obsah laktézy
~10 az 12 % hmotn., pH 4,3 a7 4,6 bakteriemi propionového kvaseni (Propionibacterium freu-
denreichii, P. acidipropionici) pii teploté 25 az 37 °C a udrZovani konstantniho pH pomoci roz-
toku Ca(OH), v rozsahu 5,0 az 7,5.

4, Antifungdlné aktivni pripravek na bazi fermentované syrovatky obsahujici sodné soli orga-
nickych kyselin s antifungaln{ aktivitou (jantarova, mlé¢nd, octova, propionova) a dal3i syner-
gicky plsobici neidentifikované antifungalné uéinné metabolity, ziskany fermentaci kyselé za-
husténé syrovatky (pocétecni obsah kys. mlécné ~2 % hmotn., obsah laktézy ~10 az 12 %
hmotn., pH 4,3 aZ 4,6) bakteriemi propionového kvaSeni (Propionibacterium freudenreichii,
P. acidipropionici) a homofermentativnimi (napf. rtzné kmeny Lactobacillus helveticus,
L. delbrueckii) nebo fakultativné heterofermentativnimi laktobacily (napf. L. casei, L. paracasei,
L. rhamnosus) pfi teploté¢ 25 az 37 °C a udrzovéni konstantntho pH pomoci roztoku NaOH
v rozsahu 5,0 aZ 7,5.

5. Antifungaln¢ aktivni pripravek na bazi fermentované syrovatky obsahujici amonné soli
organickych kyselin s antifungalni aktivitou (jantarova, mlé¢na, octova, propionova) a dalsi sy-
nergicky pulsobici neidentifikované antifungdlné ucinné metabolity, ziskany fermentaci kyselé
zahusténé syrovatky (poCatecni obsah kys. mlécné ~2 % hmotn., obsah laktozy 1~0 az 12 %
hmotn., pH 4,3 az 4,6) bakteriemi propionového kva$eni (Propionibacterium freudenreichii,
P. acidipropionici) a homofermentativnimi (napt. rtizné kmeny Lactobacillus helveticus,
L. delbrueckii) nebo fakultativné heterofermentativnimi laktobacily (napt. L. casei, L. paracasei,
L. rhamnosus) pfi teploté 25 az 37 °C a udrzovéni konstantniho pH pomoci roztoku amoniaku
v rozsahu 5,0 az 7,5.

6.  Antifungdlné aktivni ptipravek na bazi fermentované syrovatky obsahujici vapenaté soli
organickych kyselin s antifungalni aktivitou (jantarova, mléén4, octovd, propionova) a dal3i sy-
nergicky pusobici neidentifikované antifungalné G¢inné metabolity, ziskany fermentaci kyselé
zahusténé syrovatky (poCateéni obsah kys. mlé¢né ~2 % hmotn., obsah laktozy 1~0 az 12 %
hmotn., pH 4,3 az 4,6) bakteriemi propionového kvaseni (Propionibacterium freudenreichii,
P. acidipropionici) a homofermentativnimi (napt. rtizné kmeny Lactobacillus helveticus,
L. delbrueckii) nebo fakultativné heterofermentativnimi laktobacily (napt. L. casei, L. paracasei,
L. rhamnosus) pfii teploté 25 az 37 °C a udrZzovani konstantniho pH pomoci roztoku amoniaku
v rozsahu 5,0 az 7,53,
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7. Antifungdlné aktivni pfipravek na bazi fermentované syrovatky obsahujici sodné soli orga-
nickych kyselin s antifungalni aktivitou (jantarova, mléénd, octova, propionova) a dalsi syner-
gicky pilisobici neidentifikované antifungdlné uinné metabolity, ziskany fermentaci kyselé za-
husténé syrovatky (poCéateCni obsah kys. mlécné ~2 % hmotn., obsah laktézy ~10 az 12 %
hmotn., pH 4,3 az 4,6) bakteriemi propionového kvaSeni (Propionibacterium freudenreichii,
P. acidipropionici), homofermentativnimi (napt. rizné kmeny Lactobacillus helveticus, L. del-
brueckii) nebo fakultativné heterofermentativnimi laktobacily (napt. L. casei, L.paracasei,
L. rhamnosus) a kvasinkami s 3-galaktosidazovou aktivitou (napt. Kluyveromyces marxianus) pti
teploté 25 az 37 °C a udrzovani konstantniho pH pomoci roztoku NaOH v rozsahu 5,0 az 7,5.

8. Antifungélné aktivni pfipravek na béazi fermentované syrovatky obsahujici amonné soli
organickych kyselin s antifungdlni aktivitou (jantarovd, mlécna, octova, propionové) a dalii sy-
nergicky plsobici neidentifikované antifungalné u¢inné metabolity, ziskany fermentaci kyselé
zahusténé syrovétky (pocateéni obsah kys. mlécné ~2 % hmotn., obsah laktézy ~10 az 12 %
hmotn., pH 4,3 az 4,6) bakteriemi propionového kvaseni (Propionibacterium freudenreichii,
P. acidipropionici), homofermentativnimi (napf. riizné kmeny Lactobacillus helveticus, L. del-
brueckii) nebo fakultativn€ heterofermentativnimilaktobacily (napt. L. casei, L.paracasei,
L. rhamnosus) a kvasinkami s B-galaktosidazovou aktivitou (napf. Kluyveromyces marxianus) pti
teploté 25 az 37 °C a udrZovani konstantniho pH pomoci roztoku NaOH v rozsahu 5,0 az 7,5.

9. Antifungélné aktivni pfipravek na bazi fermentované syrovéatky obsahujici vapenaté soli
organickych kyselin s antifungalni aktivitou (jantarova, mlé¢na, octova, propionové) a dalsi sy-
nergicky pisobici neidentifikované antifungalné u€inné metabolity, ziskany fermentaci kyselé
zahusténé syrovatky (pocatecni obsah kys. mlécné ~2 % hmotn., obsah laktéozy ~10 az 12 %
hmotn., pH 4,3 az 4,6) bakteriemi propionového kvaseni (Propionibacterium freudenreichii,
P. acidipropionici), homofermentativnimi (napf. rizné kmeny Lactobacillus helveticus, L. del-
brueckii) nebo fakultativné heterofermentativnimi laktobacily (napf. L. casei, L.paracasei,
L. rhamnosus) a kvasinkami s 3-galaktosiddzovou aktivitou (napt. Kluyveromyces marxianus) pti
teploté 25 az 37 °C a udrZovani konstantniho pH pomoci roztoku NaOH v rozsahu 5,0 az 7,5.

10.  Antifungalné aktivni pifpravek na bazi fermentované syrovatky obsahujici smés soli
organickych kyselin s antifungélni aktivitou (jantarova, mléénd, octova, propionovad) a dalsi
synergicky pilsobici neidentifikované antifungalné ucinné metabolity, ziskany fermentaci kyselé
zahusténé syrovatky (pocatecni obsah kys. mlécné ~2 % hmotn., obsah laktozy ~10 az 12 %
hmotn., pH 4,3 az 4,6) bakteriemi propionového kvaSeni (Propionibacterium freudenreichii,
P. acidipropionici), homofermentativnich (napf. rlizné¢ kmeny Lactobacillus helveticus, L. del-
brueckii) nebo fakultativné heterofermentativnich laktobacild (napf. L. casei, L.paracasei,
L. rhamnosus) a kvasinek s B-galaktosidazovou aktivitou (napt. Kluyveromyces marxianus) pri
teploté 25 a7 37 °C a udrZzovani konstantniho pH pomoci roztoku riiznych neutraliza¢nich €inidel
v rozsahu 5,0 az 7,5.

11. Antifungdlné aktivni pfipravek na bazi fermentované syrovatky obsahujici smés soli
organickych kyselin s antifungalni aktivitou (jantarovd, mlétnd, octovd, propionovd) a dalsi
synergicky plsobici neidentifikované antifungaln® u¢inné metabolity, ziskany fermentaci kyselé
zahu3téné syrovatky dvoustupriovym procesem. Prvni stupen zahrnuje pouZziti zahu$téné syro-
vatky (sladké, kyselé) pro vyrobu kyseliny mlé¢né fermentaci homofermentativnimi nebo fakul-
tativné heterofermentativnimi kmeny laktobacill pfi teploté 25 az 50 °C a udrzovani konstant-
niho pH v rozsahu 4,0 aZ 7,5 pomoci vhodnych neutralizaénich ¢inidel. Po prob¢hnuti fermentace
laktozy na kyselinu mléénou a odd€leni bakteridlnich bunék se davkuje ziskany ferment do fer-
mentoru obsahujiciho kyselou zahusténou syrovatku (pocatecni obsah kys. mlééné ~2 % hmotn.,
obsah laktozy ~10 az 12 % hmotn., pH 4,3 aZ 4,6) a bakterie propionového kvaseni (Propioni-
bacterium freudenreichii, P. acidipropionici), tak aby koncentrace kyseliny mlé¢né béhem fer-
mentace byla udrZovana v rozsahu 2 az 4 % pfi teploté 25 az 35 °C a udrzovani pH v rozmezi
hodnot 5,0 az 7,5 pomoci vhodnych neutraliza¢nich ¢inidel.
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12.  Antifungdlné aktivni pifpravek na bazi fermentované syrovatky ziskany podle néroki
uvedenych v piikladech 1 az 11 a zbaveny mikroorganismi pomoci membranové techniky mi-
krofiltrace pri vyuZiti membrany s velikosti pori < 1,4 pm.

Prumyslova vyuZitelnost

Pipravek obsahujici smés soli organickych kyselin s antifungélni aktivitou (jantarova, mlécna,
octové, propionové) a dal¥i synergicky pisobici neidentifikované antifungalné u¢inné metabolity
ziskany fermentaci kyselé zahu3téné syrovétky a obsahujici dalsi latky zvySujici nutriéni hodnotu
potraviny a zlepsujici jeji senzorické a dalsi kvalitativni vlastnosti je mozné vyuzit jako konzer-
vaéni prostiedek pii vyrobé petiva, cukrovinek nebo pfirodnich a tavenych syri.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Antifungélné aktivni p¥ipravek na bazi fermentované syrovatky, vyznadujici se
tim, Ze obsahuje 1 az 5% hmotn. soli kyseliny propionové a dale soli kyseliny octové
amlécné 0,5 aZ 5 % hmotn., bakterie rodu Propionibacterium, ptipadné Lactobacillus a kvasinky
s B-galaktosidazovou aktivitou.

2. Antifungélné aktivni piipravek na bazi fermentované syrovatky, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje 1 az 5% hmotn. soli kyseliny propionové a dale soli kyseliny octové
amlééné 0,5 az 5 % hmotn., pfiCem?Z je prosty mikroorganismi.

Konec dokumentu
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