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(57) Abstract: The invention relates to a motor-powered portable grinder (10), especially an eccentric plate grinder, having a work
spindle (13) mounted in a machine casing (11) and a rotatable grinding plate unit (15) driven by said spindle to perform an eccentric
movement. The portable grinder (10) also has a first ring-shaped pitch surface (30) that, together with the grinding plate unit (15),
surrounds the eccentric axis (19) and a second ring-shaped pitch surface (30) assigned to the first pitch surface, the central axis of
said second pitch surface extending coaxially relative to the central axis (17) of the work spindle (13) and the first pitch surface (28)
being able to roll on said spindle. The second pitch surface (30) is rotationally mounted about its central axis. A braking device
(35) is assigned to said second pitch surface by means of which rotation of the second pitch surface (30) about its central axis can be
oo selectively stopped for forced drive or can be released to enable freewheeling.

Al

(57) Zusammenfassung: Eine motorgetriebene Handschleifmaschine (10), insbesondere Exzentertellerschleifmaschine, hat eine im
X Maschinengehiduse (11) gelagerte Arbeitsspindel (13) und eine von letzterer zu einer Exzenterbewegung angetriebene und drehbare
~~ Schleiftellereinheit (15). Die Handschleifmaschine (10) weist ferner eine zusammen mit der Schleiftellereinheit (15) um die Exz-
enterachse (19) umlaufende ringférmige erste Walzfldache (28) und eine letzterer zugeordnete ringférmige zweite Wilzflache (30)
auf, deren Mittelachse koaxial zur zentrischen Achse (17) der Arbeitsspindel (13) verlduft und an der sich die erste Wilzfldche (28)
abwilzen kann. Die zweite Wilzfldche (30) ist um ihre Mittelachse drehbar gelagert. Ihr ist eine Bremseinrichtung (35) zugeordnet,
mittels der eine Drehung der zweiten Wilzflache (30) um ihre Mittelachse wahlweise fiir einen Zwangsantrieb unterbindbar, bzw.
fuir einen Freilauf freigebbar ist.
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Motorgetriebene Handschleifmaschine

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer motorgetriebenen Hand-
schleifmaschine, insbesondere -Exzentertellerschleifmaschine,

nach der Gattung des Anspruchs 1.

Es ist eine Handschleifmaschine dieser Art bekannt (EP 0 245
850 A2), bel der die erste Wilzfliche als &uRerer Zahnring aus-
éebildet ist, der mit dem angetriebenen Schleifteller um dessen
Achse uml&duft, und bel der die zweite Walzfliche aus einem in-
neren Zahnring an einem AuRenzahnkranz gebildet ist,\der in Be-
zug auf das Maschinengeh&use drehfest gehalten ist und axial
mittels einer &uReren Betdtigungseinrichtung zwischen einer un-
wirksamen étellung und einer mit der ersten W&lzfliche zusam-
menwirkenden Funktionsstellung verstellbar ist. In der unwirk-
sameﬁ Stellung befindet sich die zweite Walzfliche auBRer Ein-
griff mit der ersten Wdlzfl&che. In der Funktionsstellung dage-
gen verlduft die zweite Walzflache etwa in der gleichen Diame-
tralebene wie die erste Wdlzflache, so dass sich die erste
Walzflédche beim Umlauf des Schleiftellers an der zweiten Wilz-
flache abwélzen kann, so dass der Exzenterbewegung des Schleif-
tellers eine diesen um dessen Exzenterachse drehende Bewegung
iberlagert ist. Dies fithrt dazu, dass bei in Funktionsstellung
befindlicher zweiter W&lzflache ein erhdhter Werkstiickabrieb
erzielbar ist. Nachteilig ist bei dieser Handschleifmaschine,

dass die Umstellung zwischen Leerlauf und Zwangsantrieb nicht
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wéhrend des Betriebes der Handschleifmaschine moglich ist. Bei
der axialen Relativverschiebung k®nnen sich an den Zihnen bei-
der W&lzfldchen Schéden ergeben. Nachteilig ist auRerdem eine
durch diese Anordnung der W&lzfldchen bedingte relativ grofie

Bauhthe der Schleifmaschine.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemidfe motorgetriebene Handschleifmaschine, ins-
besondere Exzentertellerschleifmaschine, mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, dass eine Umschaltung
zwischen Freilauf und Zwangsmitnahme wihrend des Betriebs der
Handschleifmaschine ohne die Gefahr einer Beschiédigung méglich
ist und sich eine reduzierte Bauhthe bei geringem getrieblichen

Aufwand ergibt.

Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefithrten Mafnahmen
sind vortejlhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im An-
spruch 1 angegebenen motorgetriebenen Handschleifmaschine moég-

lich.

Gem&f einer vorteilhaften Ausfithrungsform weist die Bet&ti-
gungseinrichtung einen das Bremsglied bet&tigenden, z. B. hand-
betdtigbaren, Exzenterhebel mit einem auf das Bremsglied wir-

kenden Exzenter auf.

Hierbel kann der Exzenterhebel schwenkbar im Maschinengeh&use
gelagert sein und als Exzenter einen exzentrischen Zapfen auf-

weisen, der in eine Offnung, z. B. in eine Schlaufe, am Ende
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des Bremsgliedes, insbesondere eines Bremsbandes, das die &ufRe-

re Umfangsfldche des AuRenzahnkranzes umschlingt, eingreift.

Bel einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform weist der Ex-
zenterhebel eine auRerhalb des Maschinengehiuses befindliche
Handhabe zur Schwenkbet&tigung auf. Vorteilhaft kann es dabei
sein, dass der Exzenterhebel derart gestaltet ist, dass ein
Spannen des Bremsbandes mittels einer Schwenkung um einen Um-
fangwinkel von etwa 180° erfolgt. Die Handhabe des Exzenterhe-
bels kann somit leicht zwischen zwei Positionen bei Durchlaufen
eines Umfangswinkels Qoﬁ 180° geschwenkt werden und damit die
Umstellung zwischen Zwangsantrieb und Freilauf auch wihrend des

Betriebes der Handschleifmaschine vorgenommen werden.

Bel einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung
ist der &ussere Zahnring Teill, insbesondere einstiickiger Teil,
der Schleiftellereinheit, z. B. eilnstlickiger Bestandteil des

Schleiftellers selbst, an dem der &ufere Zahnring angespritzt

ist. Dies ist besonders einfach und kostengiinstig und tragt zu

einer Reduzierung der Bauhdhe zusdtzlich bei.

Gem#R einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist der
innere Zahnring des Auflenzahnkranzes eine groéfRere zdhnezahl als
der &ufere Zahnring auf. Die Z&hnezahldifferenz kann z. B. 2
betragen. Hierdurch wird erreicht, dass in der Einstellung
Zwangsantrieb der Schleifteller mit einer dadurch vorgegebenen
Drehzahl angetrieben wird. Betrdgt z. B. die Schwingzahl
10 000, so ergibt sich bei Zzahnezahlverh&iltnis wvon 50:48 im

Zwangsantrieb eine Schleiftellerdrehzahl von 417 U/min.
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Gemdfe einer weilteren vorteilhaften Ausfthrungsform weist die
Schleiftellereinheit eine mit der Arbeitsspindel gekuppelte,
insbesondere drehfest verbundene, Hiilse mit einem z. B. endsei-
tigen Exzenterzapfen und einen auf letzterem mittels eines La-
gers gehaltenen Schleifteller auf, der z. B. mittels einer

Schraube lésbar mit dem Exzenterzapfen verbunden ist.

Vorteilhaft kann es ferner sein, wenn der AuRenzahnkranz einen
entlang der Mittelachse in axialem Abstand vom inneren Zahnring
befindlichen Lagerring aufweilst und mit dem Lagerring mittels
eines Lagers in Bezug auf die zur Achse der Arbeitsspindel koa-
xiale Hiilse, drehbar gelagert ist. Das Lager kann z. B. auf die
Hiilse aufgepresst sein, wobel der Aufenzahnkranz mit seinem La-

gerring auf den AuRenring des Lagers aufgepresst ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfithrung ist auf der Hiilse
ein Liifterrad einer inneren Staubabsaugung befestigt. Alterna-
tiv dazu kann das Lifterrad auch unmittelbar drehfest auf der
Arbeitsspindel sitzen und eine in Bezug auf die Spindelachse
exzentrische Hiilse aufweisen, in der mittels eines Lagers eine
zylindrische Hiilse zur endseitigen Halterung des Schleiftellers

drehbar gelagert ist.

Bel einer weitéren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die Hiilse
mit endseitigem Exzenterzapfen aus einem Sinterteil gebildet
und damit besonders kostengiinstig gestaltet. Von Vorteil kann
es ferner sein, wenn der AuRenzahnkranz aus einem Leichtmetall-
oder Zinkdruckgussteil gebildet ist, wodurch ebenfalls eine ko-

stengiinstige Gestaltung verwirklicht ist.
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Bei einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform ist der
Schleifteller mit dem damit einstiickigen, die erste Widlzfléache
bildenden &uferen -Zahnring aus einem einstilickigen Kunst-
stoffspritzteil gebildet, wodurch eine weitere Kostenreduzie-

rung und Vereinfachung erreicht ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiithrungsform sieht vor, dass das
Bremsglied zum Maschinengeh&use in einer ersten Position, in
der es mit der zweiten Walzfl&che in einem formschlissigen Ein-
griff steht, und in einer zweiten Position festlegbar ist, in
der es mit der zweiten W&lzfl&che in keinem Eingriff steht. Be-
sonders vorteilhaft ist es dadurch méglich, dass die Bremsein-
richtung in allen Betriebszusténden, insbesondere im Leerlauf,
Stillstand und unter Last, zwischen dei ersten und zweiten Po-

sition und umgekehrt schaltbar ist.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn das Bremsglied ein
Band mit mghreren Z&hnen ist,Ainsbesondere ein Zahnriemen, die
mit einem Zahnkranz der zweiten Walzfl&che in Eingriff bringbar
sind. Gegeniiber einem reinen Reibschluss "tritt hier kein
Schlupf zwischen der Bremseinrichtung und der zweiten W&lzfla-

che ein. Dadurch wird ein Verschleif der beiden ineinandergrei-

- fenden Teile vermieden und eine Wiarmeentwicklung unterbunden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Bremsglied als ein ela-
sfisches Band, insbesondere als ein Zahnriemen, ausgebildet
ist. Das Umschalten von PFreilauf zur Zwangsmitnahme ist durch
eine solche elastische Zwischenkupplung einfach und mit wenig

Toleranz behaftet méglich.
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Bevorzugt ist das Bremsglied, insbesondere das elastische Ele-
ment, an einem Fixierpunkt um eine feste Drehachse rotierbar
mit dem Maschinengehduse verbunden. Dadurch ist es beim Bewegen
des elastischen Elements zwischen der ersten und zweiten Posi-
tion niéht ndtig, das elastische Band zu knicken, was einen ge-

ringen VerschleiR bedeutet.

Vorteilhaft ist es, wenn die Bremseinrichtung einen Rasthebel
aufweist, der iber ein Federelement mit dem Maschinengeh&use
verbunden ist, insbesondere wenn das Federelement versucht, den
Rasthebel in eine Position zu driicken, in der das elastische
Element seine erste Position einnimmt. Eine solche Ausgestal-
tung ist mechanisch einfach zu realisieren und trotzdem genii-

gend stabil, so dass es zu keiner Fehlbedienung kommt.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das Bremsglied aus federela-
stischem Material ist und einen ersten ausgeformten Bereich mit
einer Verzghnung aufweist, der mit der &ufderen Umfangsflécﬁe in
Eingriff bringbar ist und einen zweiten ausgeformten Bereich,
wobei das Bremsglied durch eine Vorspannung in seiner ersten
Position gehalten wird und in seine zweite Position durch eine
Betatigungseinrichtung bringbar.ist. Dadurch ist es mdéglich,
ein einfaches Teil, beispielsweise ein Stanzteill, als Brems-
glied zu verwenden. Somit ergibt sich eine kostengiinstige LO-
sung. Aulerdem ist durch eine solche Ausgestaltung eine einfa-
che Betdtigung mit geringer Betitigungskraft méglich. Diese
Ausgestaltung wirkt gleichzeitig als Uberlastungsschutz fur den
Zwangsbetrieb und als DrehstoRabfederung. Sie bendtigt nur ei-

nen geringen Platzbedarf; =zusdtzlich wird ein Ausgleich von
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Teilungsfehlern des Getriebeteils, beispielsweise durch Ver-

gschleiR desselben, ermdglicht.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Rasthebel durch einen
Exzenterbolzen verschiebbar ist, der drehbar am Maschinenge-
héuse gelagert ist und mittels der aus dem Maschinengehiuse
herausragenden Beté&dtigungseinrichtung bedienbar ist. Somit ist
ein Umschalten zwischen den beiden Positionen des elastischen
Elements sehr einfach fir den Bediener mdglich, ohne dass er
das Gerdt ausschalten muss, egal in welchem Betriebszustand es
sich gerade befindet, d. h. sowohl im Freilaufbetrieb (Fein-

schliff) als auch im Zwangsmitnahmebetrieb (Grobschliff).

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn sich der Fixierpunkt und der
Exzenterbolzen beziglich der zentrischen Achse im wesentlichen
diametral gegeniiber liegen und der Winkel zwischen Fixierpunkt
und den Z&hnen des elastischen Elements, die in der ersten Po-
sition in Eingriff mit der zweiten W&lzfldche sind, gréfer als
90° ist. Dadurch wird ein Uberrasten unter Belastung verhin-

dert.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn sich der Fixierpunkt und
der Exzenterbolzen bezliglich der Zentfischen Achse im wesent-
lichen diametral gegenitiberliegen und die gzusammenwirkenden
Fléchen vom Bremsglied und der zweiten Walzfliche unter Bela-
stung, &hnlich einem Servoeffekt, die Haltekraft verstarken.
Dadurch wird ﬁit geringem Aufwand eine grofe Haltekraft er-
zeugt, wodurch die Zuverl&ssigkeit der Vorrichtung vergréRert

wird.



10

15

20

25

30

WO 02/24408 PCT/DE01/02944

Des weiteren ist es vofteilhaft, wenn die Bremseinrichtung in
allen Betriebszusténden, insbesondere im Leerlauf, Stillstand
und unter Last, zwischen der ersten und zweiten Position und
umgekehrt schaltbar ist. Dadurch muff nicht erst von einem Be-
triebszustand in einen anderen umgeschaltet werden, um die

Schaltung zwischen erster und zweiter Position zu ermdglichen.

.Dies fithrt zu einer Zeitersparnis und zu einem gréReren Komfort

flir den Bediener.

Weitere Vortelle und Einzelheiten der Erfindung sind Gegenstand

der Unteranspriiche.

Zeichnungen

Die Erfindung ist anhand zweier in den Zeichnungen darge-
stellter Ausfiihrungsbeispiele im folgenden n&her beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1j einen schematischen Schnitt durch ein erstes Aus-

| fiihrungsbeispiel einer Handschleifmaschine,

Fig. 2 eine schematische Draufsicht von Teilen einer
Brems-einrichtung der Handschleifmaschine in der
Ebene II-II in Fig. 1,

Fig. 3 einen schematischen, teilweisen Schnitt entlang der
Linie III-IIT in Fig. 1,

Fig. 4 eine schematische Unteransicht von Teilen der Hand-
schleifmaschine in Pfeilrichtung IV in Fig. 1 ohne
Schleifteller, .

Fig. 5 einen schematischen Schnitt durch ein zweites Aus-

flihrungsbeispiel einer Handschleifmaschine,
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Fig. 6 einen schematischén Schnitt entlang der Linie A-A
in Fig. 5, wobgi sich die Bremseinrichtung nicht in
Eingriff mit der zweiten Walzflache befindet,

Fig. 7 einen schematischen Schnitt wie in Fig. 6, wobei
sich die Bremseinriéhtung in Bingriff mit der zwei-
ten Walzflache befindet und

Fig. 8 eine schematische Teilansicht eines dritten Ausfiith-

rungsbeispiels einer Bremseinrichtung.
Beschreibung des Ausfithrungsbelspiels

In Fig. 1 ist schematisch ein erstes Ausfﬁhrungsbeispiel einer
motorgetriebenen Handschleifmaschine 10 gezeigt, die hier als
Exzentertellerschleifmaschiﬁe ausgebildet ist.‘Dié Handschleif-
maschine 10 weist ein insgesamt mit 11 bezeichnetes Maschinen-
gehéusé auf, das einen elektrischen Antriebsmotor 12 mit Ar-
beitsspindel 13 enthidlt, die mittel eines Lagers 14, z. B. in
Form eineg Kﬁgellagers, im Maschinengehiuse 11 gelagert ist.
Mit der Arbeitsspindel 13 ist eine allgemein mit 15 bezeichnete
Schleiftellereinheit drehfest verbunden, die mittels der Ar-
beitsspindel 13 zu einer Exzenterbewegung angetrieben ist und
drehbar ist. Die Schleiftellereinheit 15 weist eine Hiilse 16
auf, die mit der Arbeitsspindel 13 drehfest und axial verbunden
ist. Die Hilse 16 erstreckt sich koaxial zur zentrischen Achse’
17 der Arbeitsspindel 13 und welst z. B. am in Fig. 1 unteren
Ende einen Exzenterzapfen 18 auf, dessen Exzenterachse 19 mit
Exzentrizitdt e zur zentrischen Achse 17 und parallel.zu dieser
verlduft. Auf dem Exzenterzapfen 18 ist mittels eines Lagers
20, z..B. eines Kugellagers, ein Schléifteller 21 drehbar gela-

gert. Der Schleifteller 21 ist mittels einer zur Exzenterachse
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19 koaxialen Schraube 22, die in. den Exzenterzapfen 18 einge-
schraubt ist, axial fest aber drehbar mit der Hiilse 16 und dem
Exzenterzapfen 19 verbunden und kann durch Ldsen der Schraube
22 abgeldst werden. Zwischen dem Maschinengehiuse 11 und der in
Fig. 1 oberen Seite des Schleiftellers 21 befindet‘sich eine
den Zwischenraum abdichtende Manschette 23. Die Handschleifma-
schine 10 ist mit einer inneren Staubabsaugung ausgestattet, zu
der ein Liifterrad 24 gehdrt, das drehfest auf der Hilse 16 ge-
halten ist. Das Liifterrad 24 befindet sich in einer Kammer 25,
an die ein Staubabsaugkanal 26 angeschlossen i._s:t. Der Schleif-
teller 21 ist mit Kanidlen und/odexr Durchbrechungen 27 fﬁr' die

innere Staubabsaugung versehen.

Die Handschleifmaschine 10 weist eine zusammen mit der Schleif-
tellereinheit 15 um die Exzenterachse 19 umlaufende ringférmige
erste Wdlzflidche 28 auf, die hier als &uRerer Zahnring 29 aus-
gebildet igt. Dieser &duflere Zahnring 29 kann bei einem nicht
gezeigten Ausfilhrungsbeispiel ein eigensténdiges Bauteil, z. B.
Zahnrad, darstellen, das drehfest mit der Hilse 16 verbunden
ist. Beim gezeigten Ausfithrungsbeispiel ist der Zahnring 29 in
besonders einfacher Weise Teil, insbesondere einstiickiger Teil,
der Schleiftellereinheit 15, und hierbei insbesondere des
Schleiftellers 21, der in dieser einstiickigen Gestaltung mit
Vorteil aus einem Kunststoffspritzteil gebildet ist. Der ersten
walzflache 28, insbesondere dem &uReren Zahnring 29, ist eine
ringformige zweite Walzfl&che 30 zugeordnet, die die erste
Walzfl&che 28 umringt und deren Mittelachse koéxial zur zentri-
schen Achse 17 der Arbéitsspindel 13 verliuft. An der zweiten

W&alzflache 30 kann sich die erste Walzflache 28 bel eingeschal-
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tetem Antriebsmotor 12 abwélzen. Die zweite Walzflache 30 ist
mit Vorzug als innerer Zahnring 31 eines AuRenzahnkranzes 32
ausgebildet. Die zweite Walzflache 30, insbesondere der diese
tragende AuRRenzahnkranz 32, ist um die zentrische Achse 17
drehbar gelagert. Beim gezeigten ersten Ausfithrungsbeispiel
weist der Aufenzahnkranz 32 einen entlang der zentrischen Achse
17 in axialem Abstand vom inneren Zahnring 31 angeordneten La-
gerring 33 kleineren Durchmessers auf, iber den der

AuRenzahnkranz 32 mittels eines Lagers 34, z. B. eines Kugella-
gers, auf der Hilse 16 relativ zu dieser drehbar gelagert ist.
Der Innenring des Lagers 34 ist drehfest mit der Hillse 16 ver-
bunden, wihrend der Aufenring des Lagers 34 drehfest mit dem

Lagerring 33 und damit mit dem AuRenkranz 32 verbunden ist.

Der zweiten Walzﬁléche 30 ist eine allgemein mit 35 bezeichnete
Bremseinrichtung zugeordnet, mittels der eine Drehung der zwei-

ten Walzfl&dche 30 um ihre Mittelachse, d. h. um die zentrische
Achse 17, wahlweise unterbindbar bzw. freigebbar ist. Dabei ist
die Anordnung so getroffen, dass die Drehbarkeit der zweiten
walzflache 30, insbesondere des AuRBenzahnkranzes 32, mittels
der Bremseinrichtung 35 wihrend des Maschinenbetriebes unter-

bindbar bzw. freigebbar ist.

Der AuRenzahnkranz 32 ist als einstiickiges Bauteil gestaltet
und besteht mit Vorteil aus einem Leichtmetalldruckgussteil.
Die Hilse 16 mit endseitigem Exzenterzapfen 18 ist mit Vorteil

aus einem Sinterteil gebildet.

Beim gezeigten ersten Ausflilhrungsbeispiel ist das Llifterrad 24

als Teil der inneren Staubabsaugung auf der Hiilse 16 drehfest
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angeordnet. Bel elnem anderen, nicht gezeigten Ausfithrungsbei-
spiel ist statt dessen das Liifterrad 24 an einer Liifterhiilse
ausgebildet, die drehfest auf der Arbeitsspindel 13 angeordnet
ist und die eine zur zentrischen Achse 17 exzentrische Innen-
hiilse aufweist, in der mittels eines zur Exzenterachse 19 koa-
xilalen Lagers eine zylindrische Hiilse &hnlich der Hﬁlsé 16
drehbar und axial fest gehalten ist, an der endseitig der

Schleifteller 21 mittels der Schraube 22 losbar befestigt ist.

Die Bremseinrichtung 35 weisﬁ ein auf die zweite W&alzfl&ache 30
bremsend einwirkendes Bremsglied 36 und eine Bet&tigungsein-
richtung 37 zum Betédtigen des Bremsgliedes 36 auf. Das Brems-
glied 36‘ist mit einer Bremsfldche 38 versehen, mit der das
Bremsglied 36 fliachig zum Drehblockieren der zweiten Walzfléche
30 an einer zugeordneten Fl&che 39 der zweiten Walzflache 30
angreifen kann, wobei diese Fl&che 39 insbesondere als Aufllen-
fldche des Auﬁenzahnkrénzes 32 ausgebildet ist. Die zweite
WélzflécheQBO verlduft auRen und umringt die erste Walzflache
28, wobel sich beide im Wesentlichen innerhalb einer gemeinsa-
men, zur zentrischen Achse 17Ader Arbeitsspindel 13 diametralen
Ebene erstrecken. Die als AuBenfliche gestaltete Flache 39 der
zwelten W&lzfliche 30 besteht insbesondere aus der &uReren Um-~

fangsflache 40 des Aulenzahnkranzes 32.

Das Bremsglied 36 besteht ganz allgemein aus einem solchen
Bremsteil, der mit seiner als Bremsfliche 38 ausgebildeten In-
nenseite an der zugeordneten Fl&che 39 der zweiten Walzfl&che
30, insbesondere an der &uReren Umfangsfliche 40 des Auffenzahn-
kranzes 32, zur Drehblockierung anliegen kann. In besonders

einfacher Gestaltung besteht das Bremsglied 36 aus einem Brems-
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band, das die &ulere Umfangsfliéche 40 des AuRenzahnkranzes 32
umschlingt und zur Drehblockierung gegen die &uRere Umfangsfla-

che 40 gespannt werden kann.

Die Betétigungseinrichtung 37 weist einen Exzenterhebel auf,
der einen im Maschinengeh&use 11 schwenkbar gelagerten zentri-
schen Teil 41 und einen exzentrischen Zapfen 42 daran aﬁfweist,
der in eine Offnung 43, z. B. eine Schlaufe, an einem Ende des
als Bremsband gestalteten Bremsgliedes 36 eingreift. Am zentri-
schen Teil 41 greift eine auRerhalb des Maschinengeh&uses 11
befindliche Handhabe 44 zur Schwenkbetitigung an. Diese Betati-
gungseinrichtung 37, in Form eines erl&duterten Exzenterhebels,
ist so gestaltet, dass ein Spannen des als Bremsband ausgebil-
deten Bremsgliedes 36 mittels einer Schwenkung des zentrischen
Teils 41 um einen Umfangswinkel von ca. 180° erfolgt. Die ge-
spannte Stellung und damit der gegen Drehung blockierte Zustand
des AuRenzahnkranzes 32 ist in Fig. 3 gezeigt. Wird die Handha-
be 44 im qsgenuhrzeigersinn um etwa 180° in die Position gemiR
Fig. 2 geschwenkt, so wird das Bremsglied 36 in Form des Brems-
bandes entspannt, so dass der Aulenzahnkranz 32 nicht blockiert
ist und daher dessen Drehung um die zentrische Achse 17, die

zugleich dessen Mittelachse darstellt, freigegeben ist.

Beli einem anderen, nicht gezeigten Ausfiihrungsbeispiel weist
die Betdtigungseinrichtung 37 einen das Bremsglied 36 z. B. in
Form eines Bremsbandes betidtigenden, insbesondere das Bremsband
spannenden, Magneten auf, z. B. einen steuerbaren Elektromagne-

ten.
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Eine weiteren Besonderheit der Handschleifmaschine 10 liegt
darin, dass der innere Zahnring 31 des AuRenzahnkranzes 32 eine
grofdere Zdhnezahl als der &duRere Zahnring 29 aufwéist. Die Z&h-
nezahldifferenz kann z. B; 2 betragen. Dies fithrt dazu, dass
bei gebremstem

AuRenzahnkranz 32 sich der auf dessen innerem Zahnring 31 ab-
wédlzende &uRere Zahnring 29 pro 180° Exzenterbewegung um einen
Zahn weiter dreht und somit hinsichtlich des mit dem &uReren
zahnring 29 versehenen Schleiftellers 21 eine Drehzahl dieses
beim Abwélzen entsteht. Die Drehzahl des Schleiftellers 21 be-
tragt bel elner angenommenen Schwingzahl von 10 000 und elnem

zahnezahlverhaltnis von 50:48 z. B. 417 U/min.

Ist die Bremseinrichtung 35 in Bremsstellung entsprechend Fig.
3 gebracht und ist der Antriebsmotor 12 eingeschaltet, so wird
{iber diesen die Antriebsspindel 13 und die Hillse 16 mitsamt dem
Liifterrad 24 und etwaiger, hier nicht besonders dargestellter
Ausgleichsn}assen rotatorisch angetrieben, z. B. mit etwa 10 000
U/min. Beiﬁ gezeigten Ausfithrungsbeispiel erfolgt der Antrieb
von der Arbeitsspindel 13 direkt auf die Hiilse 16. Bel einem
anderen, nicht gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist statt dessen
noch ein Getriebe dazwischen geschaltet. Aufgrund dieser An-
triebsbewegung wird der Schleifteller 21 so angetrieben, dass
zusdtzlich zur Exzenterbewegung eine Rotation um die Exzentell’—
achse 19 geschieht, woraus eine exzentrische Drehbewegung des
Schleiftellers 21 resultiert. Aufgrund der aktiven Bremsein-
richtung 35 ist der Aulenzahnkranz 32 an einer Drehung gehin-
dert, so dass sich der &uflere Zahnring 29 beim Umlauf auf dem

inneren Zahnring 31 abwidlzen kann. In diesem Stadium erfolgt
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somit ein Zwangsantrieb des Schleiftellers 21 zusitzlich um die

Exzenterachse 19.

Wird nun wihrend des Betriebes der Handschleifmaschine 10 mit-
tels der Betdtigungseinrichtung 37 das Bremsglied 36 in den
nicht bremsenden Zustand gem. Fig. 2 tiberfiithrt, ist der Aufden-
zahnkranz 32 frei um die zentrische Achse 17 drehbar aufgrund
der Lagerung mittels des Lagers 34 auf der Hillse 16. Der AuRen-
zahnkrénz 32 kann sich nun aufgrund der Reibung im Lager 34
mitdrehen. Es entsteht je nach den Reibungsverhdltnissen eine
Relativbewegung des AuBenzahnkranzes 32 in entgegengesetzter
Drehrichtung zum Schleifteller 21. Die Drehzahl des Schleiftel-
lers 21 ist abhé&ngig von der Belastung auf der Unterlage, d. h.
davon, wie fest die Handschleifmaschine 10 mit dem Schleiftel-
ler 21 und einem daran lésbar, z. B. mittels Klettverschluss,
befestigten Schleifblatt gegen ein zu bearbeitendes Werkstiick
angedriickt wird. Die Drehzahl des Schleiftellers 21 kann je
nach den G§gebenheiten auch Null werden. In diesem Stadium exr-

gibt sich fiur die Handschleifmaschine 10 der Freilaufbetrieb.

Wahrend des Betriebs der eingeschalteten Handschleifmaschine 10
kann von diesem Freilaufbetrieb durch Betdtigen der Bremsein-

richtung 35 wieder auf den Zwangsantrieb umgeschaltet werden.

Die beschriebene Handschleifmaschine 10 ist einfach, kompakt
und kostengiinstig. Sie ermdéglicht in einfacher Weise durch He-
belbetdtigung oder beil eineﬁ anderen, nicht gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel durch:Betétigung eines Magneten wahrend des BRe-
triebs der Maschine eine Umschaltung auf einen kontiﬁuierlichen

Ubergang von Zwangsmitnahme auf Freilauf. Dadurch, dass der &u-



10

15

20

25

30

WO 02/24408 PCT/DE01/02944

- 16 -

Rere Zahnring 29 an einem Ringteil des Schleiftellers 21 als
damit einstlickiges Teill angespritzt ist, ergibt sich der Vor-
teil reduzierter Bauteile und gerinéer Bauhthe. Vorteilhaft ist
ferner der geringe Aufwand ftir die Verwirklichung des Abwdlzge-
triebes, bestehend aus &duRerem Zahnring 29 und innerem Zahnring

31.

In.Fig. 5 ist schematisch ein zweites Ausfihrungsbeispiel einer
motorgetriebenen Handschleifmaschineilo gezeigt. Der Antrieb
der Schleiftellereinheit 15 sowie diese Schleiftellereinheit 15
selbst sind prinzipiell gleich aufgebaut wie jene des ersten
Ausfihrungsbeispiels. Eine Arbeitsspindel 13 wird von einem
nicht gezeigten Antriebsmotor 12 um eine zentrische Achse 17
rotierbar angetrieben. An ihrem abtriebseitigen Ende weist die
Arbeitsspindel 13 einen Exzenterzapfen 18 auf. Dieser bildet
eine Exzenterachse 19. Konzentrisch um die Exzenterachse 19 ist
eine erste Walzfldche 28 ausgebildet, die mit ihrem &uReren
zahnring 2% in einen inneren Zahnring 31 einer zweiten Walzfla-
che 30, die konzentrisch um die zentrische Achse 17 herum ange-
ordnet ist, eingreift. Die Schleiftellereinheit 15 ist {iber ei-
ne koaxiale Schraube 22 ' mit einer Abtriebswelle 4, die koaxial
um die Exzenterachse 19 angeordnet ist, verbunden. Die be-
schriebenen Teile arbeiten wie jene des ersten Ausfﬁhfungsbei—

spiels, so dass auf die dortige Beschreibung verwiesen wird.

Im Unterschied zum ersten Ausfilhrungsbeispiel ist die &uBere
Umfangsflédche 40 der zweiten Wilzfldche 30 nicht im wesentli-
chen glatt ausgefiihrt, sondern weist einen Zahnkranz 8 auf. Das
Bremsglied 36 ist als elastisches Element 7 ausgebildet und mit

zghnen 2, im Unterschied zum im wesentlichen glatten Bremsglied



10

15

20

25

30

WO 02/24408 PCT/DE01/02944

- 17 -

36 des ersten Ausfihrungsbeispiels, versehen, die dem Zahnkranz

8 gegeniiberliegen.

In Fig. 6 wird die r&umliche Ancrdnung zwischen den Z&hnen 2,
die an der dem Zahnkranz 8 gegeniiberliegenden Seite des élasti—
schen Elements 7 ausgebildet sind, gut erkennbar. Das elasti-
sche Element 7 ist hier in seiner zweiten Position, in der sei-
ne Zihne 2 nicht mit dem Zahnkranz 8 der zweiten W&lzfl&che 30
in Eingriff stehen, dargestellt. Dadurch kann die zweite Walz-
fldche 30 in dieser entkoppelten Stellung frei laufen. Dies be-
deutet, dass der Schleifteller 21 nur eine Schwingbewegung und
eine geringfligige Drehbewegung, abhénglg von der Lagerreibung
im Lager 20, ausfilihrt. Die Handschleifmaschine 10 befindet sich
somit im Feinschliff-Modus. Je héher die Lagerreibung, desto
starker ist die Drehbewegung. Das elastische Element 7 weist an
seinem einen Ende einen Fixierpunkt 3 auf, der iiber eine feste
Drehachse 5 mit dem Maschinengeh#use 11 verbunden ist. An sei-
nem andereg Ende ist das elastische Element 7 als Rasthebel 6
ausgebildet. Der Rasthebel 6 wird mittels eines Exzenterbolzens
1, der mit einer Bet&tigungseinrichtung 37. (nicht gezeigt) ge-

m&afR dem ersten Ausfiihrungsbeispiel wverbunden ist, betétigt. Der

" Rasthebel 6 wird dabei stédndig durch ein Federelement 9, das

sich am Maschinengehduse 11 abstiitzt, gegen den Exzenterbolzen
1 gedriickt. Die Zihne 2 am elastischen Element 7 sind né&her
beim Rasthebel 6 ausgebildet, als am Fixierpunkt 3. Der Fixier-
punkt 3 und der Rasthebel 6 sind im wesentlichen diametral zur
zentrischen Achse 17 angeordnet. Dies bedeutet fiir den Winkel o
zwischen dem Fixierpunkt 3 und den Z&hnen 2, dass er grofier als
90° ist. Dadurch wird nicht nur ein Uberrasten der Zséhne 2 -

geniiber dem Zahnkranz 8 unter Belastung verhindert, sondern es
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wird in der Art eines Servoeffekts eine Haltekraft zwischen den

Zédhnen 2 und dem Zahnkranz 8 verstarkt.

In Fig. 7 ist das elastische Element 7 in seiner ersten Positi-
on dargestellt. Die Zihne 2 des elastischen Elements 7 greifen
formschliissig in den Zahnkranz 8 an der &uBeren Umfangsflé&che
40 der zweiten Walzflache 30 ein. Somit wird eine Zwangsmitnah-
me erreicht und die Handschleifmaschine 10 arbeitet im Grob-
schliff-Modus. Der Schwingbewegung des Schleiftellers 21 wird
dabei eine Rotationsbewegung aufgezwungen. Durch den form-
schliissigen Eingriff zwischen den Z&hnen 2 und dem Zahnkranz 8
kommt es zu keinem Schlupf zwischen der Bremseinrichtung 35 und
der zweiten W&Alzfl&che 30, so dass der Verschleifs und die W&r-
meentwicklung gegen Null geht. Der Eingriff zwischen den Z&hnen
2 und dem Zahnkranz 8 wird wihrend des Ubergangs von der zwei-
ten Position (Fig. 6) zur ersten Position (Fig. 7) dadurch be- '
wirkt, dass der Exzenterbolzen 1 mittels der nicht gezeigten
Betétigunggeinrichtung 37 von seiner in Fig. 6 gezeigten Posi-
tion in seine in Fig. 7 gezeigte Position iberfihrt wird. Fir
die Bewegung des Exzenterbelzen 1 von seiner in Fig. 7 darge-
stellten Position in seine in Position 6 dargestellten Position
gelten die zum ersten Ausfithrungsbeispiel gemachten Ausfiihrun-
gen entsprechend. Dabei driickt das Federelement 9 sténdig den
Rasthebel 6 gegen den Exzenterbolzen 1. Da das elne Ende des
elastischen Elements 7 drehbar um die feste Drehachse 5 gela-
gert ist, wird das elastische Element 7 ndher an die =zweilte
walzfldche 30 heranbewegt, bis der formschliissige Eingriff er-
folgt. Der Exzenterbolzen 1 wird dabei um ca. 4° beziiglich der

zentrischen Achse 17 bewegt.
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Der Bediener hat somit die Mdglichkeit, iiber einen Schalthebel
vom Feinschliff-Modus in den Grobschliff-Modus zu wechseln, oh-
ne die Maschine ausschalten zu missen. Das Umschalten von Frei-
lauf zu Zwangsmitnahme ist durch eine beschriebene elastische
Zwischenkupplung in allen Betriebszustdnden, d. h. Leerlauf,
Stillstand und unter Last, schaltbar. Die Umschaltung ist rau-

Berdem einfach und mit geringer Toleranz behaftet.

In Fig. 8 ist elastisches Element 7 in einer besonders einfach
zu realisierenden Ausflihrungsform ausgebildet. Es ist in seiner
ersten Position dargestellt. Das elastische Element 7 ist als
ein Formteil aus Federstahl ausgebildet, das im wesentlichen

kreisbogenférmig ist. An seinem ersten Ende 51 ist es in einem

.Drehfedergelenk 50, das starr mit dem Maschinengehiduse (nicht

gezeigt)'ausgebildet ist. Das elastische Element 7 weist einen
ersten ausgeformten Bereich 45 auf, der als eine Verzahnung 46
ausgebildet ist. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel handelt es
sich débeiéum zwel Z&hne. Es sind aber genausogut nur ein ein-
ziger Zahn als auch mehr als zwei 7Z&hne, beispielsweise drei
oder vier Z&hne, mdglich. Das elastische Element 7 ist so im
Drehfedergelenk 50 eingespannt, dass es auf CGrund seiner Feder-
kraft mit seiner Verzahnung 46 gegén den Zahnkranz 8 der &ufie-
ren Umfangsfldche 40 der =zweiten Walzfldche 30 driuckt. Der
Zahnkranz 8 rastet dabei in die Verzahnung 46 des elastischen
Elements 7 ein. Diese'formscﬁlussige Verbindung kann dadurch
geldst werden, dass auf das zwelte Ende 48 des elastischen Ele-
ments 7 eine Kraft 49 ausgelibt wird, die die Verrastung auf-
hebt, indem die Verzahnung 46 wvom Zahnkranz 8 wegbewegt wird.
Dies geschieht gegen die Federkraft des elastischen Elements 7

aufgrund seiner Einspannung im Drehfedergelenk 50. Das elasti-
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sche Element 7 weilst aufler dem ersten ausgeformten Bereich 45
einen zweiten ausgeformten Bereich 47 auf. Dieser zwelte ausge-
formte Bereich 47 weist eine tangentiale Elastizitdt auf wund

dient somit als DrehstoRfederung.

Eine solche Ausgestaltung der Bremseinrichtung 35 ist sehr ein-
fach und kostengiinstig. Sie kann unter Aufwendung geringer Be-
tatigungskraft sehr einfach betétigt werden und weist des weil-
teren eine DrehstoRabfederung sowie einen Uberlastungsschutz
fir den Zwangsbetrieb auf. Neben dem Vorteil eines geringen
Platzbedarfs konnen durch sie Teilungsfehler des Getriebeteils,
die beispielsweise durch Verschleiff bedingt sind, ausgeglichen

werden.
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Bezugszeichenliste
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Exzenterbolzen
Z&hne

Fixierpunkt
Abtriebswelle

feste Drehachse
RasthebelA
elastisches Element
Zahnkranz
Federelement
Handschleifmaschine

Maschinengehduse

‘Antriebsmotor

Antriebsspindel
Lager
gchleiftellereinheit
Hillse

zentrische Achse
Exzeﬁterzapfen
Exzenterachse
Lager
Schleifteller
koaxiale Schraube
Manschette
Lifterrad

Kammex
Staubabsaugkanal
Durchbrechung
erste Walzfléche
gufBerer Zahnring
zwelte Walzflache
innerer Zahnring

AufRenzahnkranz
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37
38
39
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41
42
43
44

45

46
47
48

49

50
51
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Lagerring

Lager

Bremseilnrichtung

Bremsglied
Bet&dtigungseinrichtung
Bremsflé&che

Flé&che

duRere Umfangsfléche
zentrischer Teil
exzentrischer Zapfen

Of fnung ’
Handhabe

Erster ausgeformter Bereich
Verzahnung

Zwelter ausgeformter Bereich
Zweites Ende

Kraft

Drehfedergelenk

Erstes Ende
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Anspriiche

1. Motorgetriebenme Handschleifmaschine, insbesondere Ex-
zentertellerschleifmaschine, mit einer im Maschinenge-
hduse (11) gelagerten Arbeitsspindel (13) und einer von
dieser zu einer Exzenterbewegung angetriebenen und
drehbaren Schleiftellereinheit (15) sowie mit einer zu-
sammen mit der Schleiftellereinheit (15) um die Exzen-
terachse (19) umlaufenden ringférmigen ersten Walzfla-
che (28) einerseits und‘einer dieser =zugeordneten ring-
formigen zweiten Walzflache (30) andererseits, deren
Mittelachse koaxial zur zentrischen Achse (17) der Ar-
beitsspindel (13) verlauft und an -der sich die erste
wWalzfldche (28) abwadlzen kann, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite W&alzflsche (30) wum dihre Mittelachse
drehbar in einem Lager (34) gelagert ist und dass der
zweiten} Walzfléche (30) eine Bremseinrichtung (35) zu-
geordnet ist, mittels der eine Drehung der zwelten
Walzfldche (30) wum ihre Mittelachse wahlweise unter-

bindbar bzw. freigebbar ist.

2. Motorgetriebene Handschleifmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehbarkeit der zwei-
ten Wé‘ilzfl‘a‘tche, (30) mittels der Bremseinrichtung (35)
wihrend des Maschinenbetriebes unterbindbar, bzw. frei-

gebbar ist.

3. Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bremseinrichtung (35) ein auf die zwelite W&alzflache

(30) bremsend einwirkendes Bremsglied (36) und eine Be-
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tdtigungseinrichtung (37) zum Betdtigen des Bremsglie-

des (36) aufweilst.

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der vor-
stehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bremsglied (36) eine Bremsfldche (38) aufweist, mit der
das Bremsglied (36) fldchig zum Blockieren der zweiten
Walzflache (30) an einer zugeordneten Fl&che (39) der
zweiten W&alzfl&che (30), insbesondere an eilner Aulken-

fl&che, angreifen kann.

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der vor-
étehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite W&alzfl&che (30) auRen wverl&duft wund die erste
Walzfldche (28) umringt und dass sich beide Wilzfl&chen
(28, 30) im wesentlichen innerhalb einer gemeinsamen,
zur Achse (17) der Arbeitsspindel (13) diametralen Ebe-

ne erstrecken.

Moporgetriebene Handschleifmaschine nach einem der vor-
stehendén Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite W&lzfldche (30) als innerer Zahnring (31) eines
AulRenzahnkranzes (32) und die erste Walzfladche (28) als

dulRerer Zahnring (29) ausgebildet sind.

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der vor-

stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine

AuRenfléche, insbesondere eine &uRere Umfangsfléche
(40) der zweiten W&lzflache (30), insbesondere des Au-
Renzahnkranzes (32), als mit dem Bremsglied (36) zur

Drehblockierung zusammenwirkende Fl&che ausgebildet

ist.

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-

spriche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Beté&a-
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tigungseinrichtung (37) einen das Bremsglied (36) beta-
tigenden Magneten, insbesondere einen steuerbaren Elek-
tromagneten, oder einen z. B. handbetdtigbaren Exzen-
terhebel mit einem auf das Bremsglied (36) wirkenden

Exzenter (42) aufweist.

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-
spriiche 3 bis 8, dadurch gekennieichnet, dass das
Bremsglied (36) der Bremseinrichtung (35) mit einer als
Bremsfl&dche (38) ausgebildeten Innenfldche an der zuge-
ordneten Fliche (39), insbesondere an der &uReren Um-
fangsfldche (40) des Auflenzahnkranzes (32), zur Dreh-

blockierung anliegen kann.

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-
spriiche 3 Dbis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bremsglied (36) aus einem Bremsband gebildet ist, das
zur Drehblockierung gegen die Flache (39), insbesondere
die &ufRere Umfangsfléche (40) des Auflenzahnkranzes
(32), gespannt werden kann.
i

Motorgetriebene Handschleifmaschine nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bremsglied (36) zum Maschinengehduse (11) in einer er-
sten Position, in der es mit der zweiten W&lzfl&che
(30) in einem formschliissigen Eingriff steht, und in
einer zweiten Position festlegbar ist, in der es mit

der zweiten Walzflache (30) in keinem Eingriff steht.

Motorbetriebene Handschleifmaschine mnach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bremsglied (36) ein
Band mit mehreren Z&hnen (2) ist, insbesondere ein
Zahnriemen, die mit einem Zahnkranz (8) der zweiten

Walzfldche (30) in Eingriff bringbar sind.

PCT/DE01/02944
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Motorbetriebene Handschleifmaschine nach Anspruch 11
oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Bremsglied
(36) als ein elastisches Element (7), insbesondere als

ein Zahnriemen, ausgebildet ist.

Motorbetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-

'sprﬁche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das

Bremsglied (36), insbesondere das elastische Element
(7), an einem Fixierpunkt (3) um eine feste Drehachse
(5) rotierbar mit dem Maschinengehduse (11) verbunden

ist.

Motorbetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-
spriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bremseinrichtung (35) einen Rasthebel (6) aufweist, der
iber ein Federelement (9) mit dem Maschinengehiuse (11)

verbunden ist.

Motorbetriebene Handschleifmaschine mnach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (9) ver-
sucht, fden Rasthebel (6) in eine Position zu drucken,
in der das elastische Element (7) seilne erste Position

einnimmt .

Motorbetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-

spriiche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das

‘Bremsglied (36) aus federelastischem Material ist wund

einen ersten ausgeformten Bereich (45) nit elner Ver-
zahnung (46) aufweist, der mit der &uReren Umfangsfla-
che (40) in Eingriff bringbar ist und einen zweiten
ausgeformten Bereich (47), wobei das Bremsglied (36)
durch eine Vorspannung in seiner ersten Position gehal-
ten wird und in seine zweite Position durch eine Beta-

tigungseinrichtung (37) bringbar ist.

PCT/DE01/02944
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Motorbetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-
spriiche 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, Vdass der
Rasthebel (6) durch einen Exzenterbolzen (1) Vérschieb—
bar ist, der drehbar am Maschinengehduse (11) gelagert
ist und mittels der aus dem Maschinengehiduse (11) her-

ausragenden Betidtigungseinrichtung (37) bedienbar ist.

Motorbetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-
spriiche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Fixierpunkt (3) und der Exzenterbolzen (1) bezitig-
lich der zentrischen Achse (17) im wesentlichen diame-
tral gegeniiberliegen und der Winkel (a) zwischen Fi-
xierpunkt (3) und den Z&hnen (2) des elastischen Ele-
mentes (7), die in der ersten Position in Eingriff mit

der zweiten Walzflidche (39) sind, groRer als 90° ist.

. Motorbetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-

spriche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Fixierpunkt (3) und der Exzenterbolzen (1) bezlig-
lich der =zentrischen Achse (17) im wesentlichen diame-
tral gdgeniberliegen und die zusammenwirkenden Fléchen
vom Bremsglied (36) und der zweliten Walzfldche (30) un-
ter Belastung, &hnlich einem Servoeffekt, die Halte-

kraft verstarken.

Motorbetriebene Handschleifmaschine nach einem der An-
spriiche 11 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bremseinrichtung (35) in allen Betriebszusténden, ins-
besondere im Leerlauf, Stillstand und unter Last, zwi-
schen der ersten und zweitén Position und umgekehrt

schaltbar ist.
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