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6 Silo fiir Schiittgut.

Um zu vermeiden, dass im Silo anfallendes Grobgut - v
die Auslassorgan(? stort, ist die Auslassb'fi}lung (1 1') o |
an erhéhter Stelle in einer Auslasskammer (3) fiir das flui- :
disierte Gut vorgesehen. Am Boden (5) dieser Auslass- 11—
kammer (3) ist eine Einrichtung (15) zur Beseitigung ab- 2
gelagerten Grobguts (14) vorgesehen. Diese Einrichtung ﬁ
kann eine Zerkleinerungseinrichtung sein, die das Grob-
gut in pneumatische abziehbares Feingut verwandelt, oder
eine Fordervorrichtung, die gegebenenfalls auch zerklei- 3 R 1 -
nert. Sie kann auch zur Restentleerung dienen. Die An- fﬁ%; = 7
ordnung erlaubt eine sehr tiefe Lage des Silobodens und ?’—7’{’[/ [ B Zr—“";
damit Baukostenersparnis. [ ] —'—'2 g
9\%&0_ : . 7D 12
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1. Silo fiir Schiittgut mit einer entspannten Auslasskam-
mer fiir das fluidisierte Schiittgut und einer darin hoher als
der Boden angeordneten Auslasséffnung, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Boden (5) der Auslasskammer (3) eine
Einrichtung (15, 18, 19; 22; 23) zur Beseitigung abgelager-
ten Grobguts (14) vorgesehen ist.

2. Silo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung zur Beseitigung abgelagerten Grobguts eine
Zerkleinerungseinrichtung ist. '

3. Silo nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einrichtung zur Beseitigung abgelagerten Grob-
guts als Fordervorrichtung (15, 22, 23) ausgebildet ist.

4. Silo nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Foérdervorrichtung (15, 18, 19; 22) zu der Aus-
lassoffnung (11) fiihrt.

5. Silo nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Auslassoffnung (11) ein gegeniiber dem Boden (5) der
Auslasskammer (3) erh6hter Raum (6) vorgeschaltet ist und
die Fordervorrichtung (15, 18, 19; 22) in diesen Raum fiihrt.

6. Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einrichtungen zur Beseitigung abge-
lagerten Grobguts eine durch eine gesonderte Auslassoff-
nung aus dem Silo (1) herausfiihrende Fordervorrichtung
(23) ist.

7. Silo nach Anspruch 3 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fordervorrichtung eine Forderschnecke (15,
22, 23) ist.

8. Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die tiefste Stelle (13, 20, 21) in einem
mittleren Silobereich liegt.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Silo fiir Schiittgut
mit einer Auslasskammer fiir das fluidisierte Schiittgut und
einer darin hoher als der Boden angeordneten Auslassoff-
nung.

Grossraumsilos fiir Schiittgut werden seit Jahren bevor-
zugt in flachbddiger Form mit Auflockerungshilfen und
entspannten Auslasskammern eingesetzt, aus denen das Gut
in fluidisierter Form abgezogen wird (DE-PS 1 129 892;
DE-PS 1507 888; DE-AS 2 133 189; DE-OS 26 57 596;
DE-OS 26 19 993). Diese Bauarten lassen grosse Silodimen-
sionen zu, die zu hdheren Gutsiulen und verldngerter La-
gerzeit und damit hoherer Schiittgutverdichtung fithren. In
besonderem Masse kénnen bestimmte chemische Zusam-
mensetzungen, Feuchtigkeit und Temperatureinfliisse bei
feinem, staubformigem Gut zu der Bildung verdichteter,
durch pneumatische Mittel nicht ohne weiteres auflésbarer
Knollen fiihren, die nicht unbedingt (beispielsweise bei Ze-
ment) fest abgebunden sind, sondern Agglomerate von bei-
spielsweise schneeballartiger, mechanisch zerstorbarer Kon-
sistenz sind. Da diese Knollen pneumatisch nicht aufgeldst
werden, lagern sie sich vor den Auslassschiebern ab, so dass
diese blockiert werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schiitt-
gutsilo zu schaffen, das trotz des Auftretens solcher Xnol-
len storungsfrei betrieben werden kann.

Der Losung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass bei
einer Bauart mit gegeniiber dem Boden der Auslasskammer
angehobener Auslasséffnung (DE-OS 26 19 993) die Knollen
sich im Bodenbereich sammeln, weil sie aufgrund ihrer hg-
heren Dichte im Wirbelbett nicht angehoben werden, und
daher nicht zur Auslasséffnung gelangen konnen. Jedoch
ist die bekannte Siloausfiihrung mit erhohter Auslass6ff-
nung dafiir noch nicht unmittelbar verwendbar, weil die

sich unten sammelnden Knollen dort den Auslaufweg ver-
sperren wiirden.

Die erfindungsgemisse Losung besteht daher in der
Kombination des eingangs genannten Silos mit dem Merk-

5 mal, dass am Boden der Auslasskammer eine Einrichtung
zur Beseitigung abgelagerten Grobguts vorgesehen ist. Die-
se Einrichtung ist zweckmissigerweise eine Zerkleinerungs-
einrichtung, die nach einem weiteren Merkmal der Erfin-
dung als Férdervorrichtung ausgebildet sein kann, die vor-

10 Zugsweise das zerkleinerte Gut zu der erhdhten Auslass-
offnung fithrt oder nach einem anderen Merkmal der Erfin-
dung durch eine gesonderte Auslasséffnung aus dem Silo
herausfiihrt. Als zerkleinernde Férdervorrichtung eignet
sich beispielsweise eine Férderschnecke. Jedoch kommen

15 auch Kratzer, Ridler oder dergleichen in Frage. In man-
chen Fillen geniigt aber auch eine nicht férdernde Zerklei-
nerungseinrichtung, beispielsweise ein in einem Sumpf der
Auslasskammer von Zeit zu Zeit oder stéindig rasch rotie-
rendes Messerkreuz, das das Grobgut derart zerkleinert,

20 dass es mit dem Feingut pneumatisch fortbewegt wird. Bei
bekannten flachbodigen Silos ist der Siloboden im allgemei-
nen von den Zusseren Partien zu einem tiefsten, mittleren
Bodenpunkt hin geneigt, von dem aus wiederum eine ge-
neigte Forderrinne zu einer Abzugsdffnung in der Silowand

25 fiihrt. Da diese Abzugsoffnung den tiefsten Punkt markiert,
an welchem das Gut durch eine weiterférdernde Einrich-
tung abgenommen werden kann, muss der in der Mitte lie-
gende tiefste Punkt des Silobodens verhéltnisméssig hoch
angeordnet werden, was einen hohen Verbrauch an Fiillbe-

30 ton fiir die Silobodenausbildung verlangt. Dieser Nachteil
kann durch die Erfindung vermieden werden, wenn die tief-
ste Stelle der Auslasskammer in einem zentralen Silobereich
vorgesehen wird. Sie braucht im Gegensatz zu den bekann-
ten Solausfiihrungen nicht hdher angeordnet zu werden als

35 eine Abzugsoffnung am Siloumfang und kann sogar tiefer
als diese liegen, weild das Gut ja von einer gegeniiber die-
ser tiefsten Stelle erhhten Auslasséffnung abgezogen wird.
Die Wahrnehmung dieses Vorteils ist nicht an eine Zerklei-
nerungs- oder Fordervorrichtung fiir Grobgut gebunden.

40 Sie kann vielmehr auch bei nicht zu Knollenbildung nei-
gendem Gut von Interesse sein. In einem solchen Fall ge-
niigt es vielmehr, am Boden der Auslasskammer eine Ein-
richtung zur Beseitigung abgelagerten Restguts fiir die Rest-
entleerung vorzusehen.

45 = Die Erfindung wird im folgenden niher unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung erldutert, die in drei vertikalen
Léngsschnitten drei bevorzugte Ausfithrungsbeispiele veran-
schaulicht.

In allen Figuren erkennt man bei 1 eine beispielsweise
so zylindrische Silowand, bei 2 den mit pneumatischen Auf-
lockerungseinrichtungen versehenen, von aussen zum Zen-
trum hin geneigten Siloboden, bei 3 eine Homogenisier-
kammer, die die Auslasskammer in dem hier beschriebenen
Funktionszusammenhang bildet und der das Gut aus dem
ss Hauptsiloraum durch Wandéffnungen 4 zulduft, sowie den
Boden 5 der Auslasshammer 3, der zumindest in seinem #us-
seren Bereich mit Beliiftungseinrichtungen ausgeriistet und
im allgemeinen zur Bodenmitte hin geneigt ist. An einer
Umfangsstelle steht die Auslasskammer 3 mit einem Raum

60 6 in Verbindung, der von der Wand der Auslasskammer zur
Silowand 1 fijhrt. Dieser Raum 6 ist iiber eine bis {iber den
Gutspiegel 7 reichende Offnung 8 mit der Auslasskammer
3 verbunden, wobei die Unterkante 9 der Offnung 8 be-
tréichtlich oberhalb des Bodens 5, jedoch unterhalb des nor-

65 malen Gutspiegels 7 der Auslasskammer 3 liegt. Der Raum
6 ist daher kommunizierend von der Auslasskammer 3 her
mit dem fluidisierten Schiittgut gefiillt. Bei Aufrechterhal-
tung der Fluidisierung im Raum 6 konnen dort zusétzliche



Bodenbeliiftungseinrichtungen vorgesehen sein. Von der
Kante 9 fiihrt eine Forderrinne 10 zu der Auslasséffnung
11, an die ausserhalb des Silos 1 irgendwelche Forderorga-
ne anschliessen, die als geschlossene Forderrinne 12 ange-
deutet sind.

Im Ausfiihrungsbeispiel gemiss Fig. 1 bildet der Boden
5 der Auslasskammer 3 in der Mitte einen vertieften Sumpf
13, in welchem sich Grobgut 14 sammelt. Durch die durch
Pfeile angedeutete pneumatische Bewegung des Guts in der
Auslasskammer gelangt daher nur feinkorniges beziehungs-
weise staubformiges Material {iber die Schwelle 9 in den
Raum 6 zum Auslauf 11. Von dem Sumpf 13 fishrt hori-
zontal eine Forderschnecke 15 mit Antrieb 16 in eine von
aussen zugéingliche Kammer 17 unterhalb des Raums 6.
Die Schnecke miindet in einen kleinen Airlift 18, der das
zerkleinerte und gefdrderte Grobgut durch die Forderleitung
19 dem Raum 6 und damit dem Auslauf 11 zufiihrt. Die
Schnecke 15 ist im Bereich des Sumpfs 13 mit Paddeln oder
dergleichen zur Zerkleinerung der Knollen versehen, wenn
nicht die Schneckenginge schon als solche als ausreichend
fiir die Zerkleinerung angesehen werden. Fiir die Versor-
gung des kleinen Airlifts 18 reicht wegen der relativ gerin-
gen Forderhéhe das fiir die Auflockerungsvorrichtungen
am Boden vorgesehene Geblise aus. Es kann aber selbst-
verstindlich auch ein separates Geblése dafiir bereitgestellt
werden. Die Abscheidung des geforderten Guts erfolgt vor-
nehmlich durch Schwerkraftsichtung im Kopfbereich des
Raums 6. Soweit feines Gut durch die Entliiftungsleitung
25 in den grdsseren Silooberraum gelangt, wird es dort ab-
geschieden.

Gemiiss Fig. 2 fiihrt von der tiefsten, mittleren Stelle
20 des Bodens 5 der Auslasskammer 3 eine Férderrinne 21
die Knollen 14 zu einer Senkrechtférderschnecke 22, die die
Knollen zerkleinert und in den Raum 6 zur Auslassoffnung
11 bringt.

Bei der Ausfiihrung gemiss Fig. 3 gleicht die Auslass-
kammer 3 und die von deren Sumpf 13 ausgehende For-
derschnecke 23 der Ausfithrung gemiss Fig. 1. Jedoch fijhrt
die Forderschnecke 23 nicht zu der Auslasséffnung 11,
sondern parallel zu dieser aus dem Silo heraus. Die For-
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derstrome treffen sich erst ausserhalb des Silos 1 in einer
Kammer 24, die beispielsweise zu einem Becherwerksfuss
gehort. In diesem Fall muss die Schnecke 23 drucksicher
gegen den Fluidisierungsdruck in der Auslasskammer 3 aus-

5 gefiibrt und betrieben werden. Zum Beispiel kann am Ende
der Forderschnecke eine Schleuse oder gewichtsbelastete
Riickschlagkiappe vorgesehen werden.

Man erkennt, dass im Ausfithrungsbeispiel geméss Fig. 3
die Schnecke 23 keine zerkleinernde Wirkung zu haben

10 braucht, obwohl sie eine solche Wirkung im allgemeinen
hat und dies auch vorteithaft ist.

Je nach Stirke des Knollenanfalls wird man die Knol-
lenentfernung kontinuierlich beziehungsweise (dies ist der
Normalfall) nur von Zeit zu Zeit betreiben. Wenn auch die

15 Seperation von festen Fremdkorpern wie beispielsweise
Eisenteilen in Frage kommt, kann die Entnahmeschnecke

. auch in eine sogenannte Siebschneckenlinge einmiinden,
die gemiss bekanntem Stand der Technik so ausgebildet ist,
dass solche Fremdkorper von dem Feingut getrennt werden.

20 Die fiir die Entnahme und gegebenenfalls Zerkleine-
rung von Knollen vorgesehene Fordervorrichtung kann auch
zur Restentleerung verwendet werden.

Eine solche Entnahmeeinrichtung nur fiir die Restent-
leerung, die von der zentral angeordneten, tiefstgelegenen

25 Silostelle ausgeht, kann auch dann betrichtliche Vorteile
haben, wenn eine Knollenentnahme oder Knollenzerkleine-
rung nicht erforderlich ist. Die beschriebene Anordnung
der Bodenausfiihrung mit erhthter Auslasséffnung erspart
namlich enorme Baukosten, weil die zentrale, tiefste Bo-

30 denstelle nicht héher angeordnet zu werden braucht als eine
noch niedriger gelegene Abzugsdffnung am Siloumfang. So
sind entsprechend geringere Mengen von Fiill- beziehungs-
weise Magerbeton fiir den Siloboden erforderlich. Die da-
durch erzielten Ersparnisse liegen bei grossen Silodurch-

35 messern in der Grossenordnung mehrerer Hunderttausend
DM. Diese Ersparnisse rechtfertigen auch dann, wenn keine
Knollenentfernung notwendig ist, die erfindungsgemésse
Kombination einer erhthten Auslasséffnung mit einer von
einer zentral gelegenen, tiefsten Silostelle ausgehenden Ent-

40 nahmeeinrichtung fiir die Restentleerung.

3 Blitter Zeichnungen
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