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(57) Resumo: CONJUNTO DE ACOPLAMENTO
MULTIFUNCIONALMENTE GIRATORIO PARA LINHAS DE FLUIDO.
A presente invengéo refere-se a um conjunto de acoplamento giratério
para fornecimento de uma interconexao giravel entre linhas contendo
fluido. O conjunto inclui um alojamento e um elemento de retengéo
para reter o alojamento enquanto cooperando com o mesmo para
permitir que o alojamento gire em torno de pelo menos um eixo. O
alojamento pode oscilar esfericamente. O alojamento tem um furo para
permitir que o fluido circule entre as linhas interconectadas. O conjunto
também inclui pelo menos um componente macho instalavel

removivelmente dentro de cada furo do alojamento para ser giravel no
mesmo e impedir vazamento externo do fluido. O componente macho
é conectado a uma linha e tem uma canalizagéao que permite ao fluido
circular entre o par de linhas através do conjunto. A funcionalidade
giratéria multifuncional é obtida para reduzir a tor¢do nas linhas
interconectadas, durante operagdo com maquinaria dinamica, por
exemplo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "CONJUNTO
DE ACOPLAMENTO MULTIFUNCIONALMENTE GIRATORIO PARA LINHAS
DE FLUIDO".
CAMPO DA INVENCAO

A presente invengao refere-se, de um modo geral, a acoplamen-

tos giratérios para linhas de fluido e, mais especificamente, a acoplamentos
giratérios para proporcionar giro multifuncional entre uma ou mais linhas em
aplicagbes industriais, tais como sistemas hidraulicos.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Acoplamentos e encaixes sdo componentes que permitem que
dutos, cabos, tubos e semelhantes, que podem, em geral, ser chamados
"linhas", sejam interconectados. Acoplamentos hidraulicos, por exemplo,
permitem que linhas hidrdulicas contendo fluido hidraulico sejam interconec-
tadas para facilitar o funcionamento e minimizar os danos do sistema hidrau-
lico.

Acoplamentos giratdrios sao particularmente desejados uma vez
que eles permitem que as linhas se movam em relagdo uma a outra. Esse
movimento é especialmente requerido quando linhas flexiveis sdo usadas e
muito mais quando linhas flexiveis sdo usadas em conjunto com equipamen-
to industrial dinamico para trabalhos pesados. Um exemplo desse equipa-
mento dindmico é equipamento florestal como maquinas do tipo feller — bun-
cher (méaquina acionada por seu proprio motor, que corta arvores com tesou-
ra ou serra e, entdo, as agrupa) e outras cabegas multifuncionais, que sao
usadas nos limites estreitos de areas reflorestadas nas proximidades de ar-
vores muito pesadas e forgas elevadas. As maquinas do tipo feller — buncher
tém uma variedade de partes moveis dindmicas, tais como bragos mecani-
cos, garras, cilindros e motores. Naturalmente, outros campos industriais —
tais como as industrias da construcdo e de mineragdo — requerem maquina-
ria dinamica grande, igualmente. Freqlientemente, as partes dindmicas sao
acionadas hidraulicamente e, em consequéncia, uma variedade de sistemas
hidraulicos — compostos de rotores hidraulicos, linhas, acoplamentos, meios

de controle, etc. — sao empregados.
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Os sistemas hidraulicos tém muitos atributos preferiveis, entre
0s quais estdo a adaptabilidade, a eficiéncia, a capacidade para trabalhos
pesados, durabilidade, dinamismo, confiabilidade e baixo preco.

Acessibilidade e facilidade de manutengdo sa@o caracteristicas
muito desejaveis da disposi¢cao de acoplamento em qualquer sistema hidrau-
lico, especialmente aqueles em que 0s acoplamentos séo dispostos em loca-
lizagbes e orientagbes dificeis na maquina, o que é feito na maicr parie do
iempo para proteger os acoplamentos de impactos e outros incidentes cau-
sadores de danos.

Na técnica anterior, as linhas sao interconectadas usando uma
variedade de encaixes e acoplamentos, alguns dos quais proporcionam uma
funcionalidade de rotagao entre as linhas. Freqlentemente, esses acopla-
mentos envolvem mancais de esferas ou de agulhas, que sdo suscetiveis a
danos e tém durabilidade limitada, especialmente quando usados em aplica-
coes onde eles devem suportar fortes forgas axiais e impactos laterais.

Além disso, com freqiéncia, é desejado reagrupar uma plurali-
dade de linhas em um feixe ou "agrupamento”, para organizar as linhas e
protegé-las de danos. Esses agrupamentos de linhas devem transportar flui-
do para as partes requeridas da maquina e dependendo das restricoes geo-
métricas do equipamento, 0 agrupamento pode ser forcado para ter uma
disposi¢édo nao linear e algumas vezes tortuosa. Os agrupamentos, freqien-
temente, terminam em localizagdes impo'rtantes no sistema hidraulico. Por
exemplo, onde energia hidraulica é requerida em uma cabeca de uma ma-
quina do tipo feller — buncher, o agrupamento pode terminar em um feixe de
encaixes em uma localizagao acessivel perto da cabecga, em cujo ponto cada
linha pode se ramificar em localizagdes especificas na cabeca.

Além disso, o agrupamento, freqientemente, fornece fluido para
uma parte dinamica que pode girar, se articular ou ser submetida a uma va-
riedade de outros movimentos, que fazem com que o agrupamento de linhas
suporte torcdo correspondente, curvatura ou outras forgas prejudiciais. Por
exemplo, uma cabega de feller-buncher pode ser giravel e, portanto, as li-

nhas hidraulicas que fornecem os rotores, cilindros e outros atuadores ne-
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cessarios devem lidar com esses movimentos.

Na técnica anterior, os agrupamentos de linhas sdo reagrupados
e montados no equipamento por meio de uma variedade de meios de mon-
tagem, incluindo grampos, parafusos e roscas padronizados, cordas, corren-
tes, tubulacdes feitas em casa entre outros conectores. As linhas sao, algu-
mas vezes, montadas fixamente em seus encaixes na superestrutura das
maquinas. Os agrupamentos de linhas, freqiientemente, sao mantidos juntos
usando meios de fixacéo brutos, para ajudar a colocar os acoplamentos e/
ou encaixes fora de perigo. Contudo, isso torna a manutengao dos acopla-
mentos muito tediosa e trabalhosa, visto que os meios de fixagao devem ser
desfeitos para acessar um acoplamento.

Na técnica anterior, agrupamentos de linhas também sao rea-
grupados e montados no equipamento usando "anteparos” ou "tubulagdes”.
Por exemplo, uma pluralidade de linhas, cada uma tendo um encaixe metali-
co padrdo interconectando os dois lados da linha, podem ser reagrupados
em um "anteparo de placa". O encaixe de cada linha é soldado a um antepa-
ro de placa unica, que, por sua vez, conectado a maquina por um anel de
aperto. Esses anteparos de placa oferecem capacidade de manobra limitada
e, como uma conseqiiéncia, as linhas sdo menos adaptaveis as restricoes
de torcéo e sdo, assim, mais suscetiveis a danos.

Ha, também, "anteparos giraveis" e "tubulagcdes de blocos gira-
veis", que interligam agrupamentos de linhas ao mesmo tempo em que se
proporciona rota¢do entre os dois lados da unidade giravel. Os encaixes sao
conectados a linhas e sdo soldados ou de outro modo presos a uma placa. A
placa é montada dentro de um colar de mancal, que retém a placa e permite
que ela gire. O colar de mancal é, entdo, montado na méaquina, por uma sol-
da, uma articulagdo ou um anel de aperto, por exemplo. Essas unidades
permitem uma funcionalidade de rotagdo entre as linhas, mas elas sao inefi-
cientes contra torcdo e muitas outras forcas dindmicas. Isso pode levar a
linhas danificadas e/ ou & desconexdo das linhas de seus encaixes devido a
torgao. Isso também proporciona capacidade de rotagdo limitada das linhas.

Essas unidades também podem ser caras € s&o ineficientes na prevengao
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de danos caros as linhas hidraulicas em particular.

Documentos de Patente da Técnica Anterior

Ha alguns documentos de patente que descrevem acoplamentos
ou juntas com uma funcionalidade giratéria, ao longo de um eixo geométrico
ou esfericamente.

A Patente Norte-americana n? 6.776.552 (MARUNAKA) descre-
ve uma junta esférica que permite a reducdo de atrito retacionai por meio da
incorporacéo de roletes esféricos. A junta esférica de MARUNAKA ¢é dirigida
a aplicagdes no campo da mecénica de automoveis.

A Patente Norte-americana no. 5.275.444 (WYTHOFF) descreve
um acoplamento giratério para a transmissao de fluido de alta pressédo. Esse
acoplamento inclui dois hemisférios esféricos que séo conectados a fim de
girar em torno de um eixo geométrico. Os dois hemisférios incluem cavida-
des e um dos hemisférios inclui um estreito ao qual uma porca pode ser co-
nectada.

As Patentes Norte-americanas n®® 4.411.545 (ROBERGE) e
3.007.747 (ISLER) descrevem uma junta universal incluindo um alojamento
esférico retido por um anel, O alojamento esférico tem uma abertura através
da qual uma barra pode ser inserida. O anel inclui ranhuras cooperantes a
fim de facilitar a insergao do alojamento.

A Patente Norte-americana n? 3.165.339 (FACCOU) descreve
um acoplamento esférico para transmissao de fluidos em altas ou em baixas
temperaturas. Esse acoplamento esférico inclui um elemento macho esférico
inserido em um elemento fémea, esses dois elementos tendo, cada um de-
les, um estreitamento canalizado. O elemento macho e o elemento fémea
sao interconectados por uma pluralidade de anéis e roscas.

A patente Norte-americana n® 6.746.056 (PALMER) descreve
uma junta para transmissao de fluidos e para fixagéo a uma pistola de pulve-
rizagdo. A junta inclui um componente esférico macho e um componente
fémea correspondente. O componente macho inclui um elemento tubular
canalizado integral.

Outras Patentes Norte-americanas e pedidos de patente relacio-
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nados com juntas esféricas e acoplamentos sao: 10/408.361 (PALMER),
11/390.562 (CLEMM), 5.018.546 (CARMACK e col.), 5.507.534 (REIFEN-
BERGER e col.), 5.671.816 (TIBBITTS), 5.975.490 (ESSMAN) e 6.220.636
(VELOSKEY).

As unidades para acoplamento e reagrupamento de linhas de
fluido conhecidas na técnica apresentam numerosas desvantagens. Por e-
xemplo, as unidades de acoplamento conhecidas sa¢ principaimente brutas
e nao estéticas, tornando a manutengado e a inspecéo dificeis, ao mesmo
tempo em que oferece protegdo limitada, funcionalidade, adaptabilidade de
agrupamento e flexibilidade. Outras desvantagens das unidades de acopla-
mento conhecidas serdo conhecidas por uma pessoa habilitada na técnica.
Desse modo, ha uma necessidade presente de um avango no campo das
unidades de acoplamento que vence pelo menos algumas das desvantagens
da técnica anterior.
SUMARIO DA INVENGCAO

A presente invengao responde a necessidade mencionada aci-

ma propondo um conjunto de acoplamento giratorio para proporcionar uma
conexao giravel entre linhas.

De acordo com um primeiro aspecto da presente invengéo, é
proporcionado um conjunto de acoplamento giratério para fornecimento de
uma conexao giravel entre pelo menos um par de linhas contendo um fluido.
O conjunto de acoplamento giratério inclui um alojamento tendo superficies
externas e um elemento de retencé@o para reter o alojamento enquanto co0-
perando com as superficies externas para permitir que o alojamento gire em
torno de pelo menos um eixo geométrico. O alojamento tem um furo atra-
vessante para cada par de linhas, cada furo tendo primeira e segunda aber-
turas. A primeira abertura permite que o fluido circule através de uma das
linhas. O conjunto de acoplamento giratorio também inclui pelo menos um
componente macho montavel removivelmente dentro de cada furo do aloja-

mento para ser giravel no mesmo e impedir vazamento externo do fluido. Um

" dentre o pelo menos um componente macho tem um orificio conectavel com

a outra das linhas na segunda abertura e tem uma canalizagdo que permite
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que o fluido circule entre o par de linhas.

Com a permissdo para que o componente macho seja giravel
dentro do alojamento e permitindo que o alojamento gire dentro do elemento
de retencdo , uma funcionalidade de "giro duplo" & proporcionada. Portanto,
as primeira e segunda linhas do par podem girar independentemente, uma
com o alojamento e a outra com o componente macho. Isso proporciona
numerosas vantagens na adaptacao as restricdes de torgac nas linhas € a-
perieicoando a faixa de seguranga de movimento das linhas. Além disso,
quando uma pluralidade de linhas sdo interconectadas com o conjunto de
acoplamento, elas podem ser giradas juntas como um agrupamento e/ ou
individualmente, o que proporciona muitas vantagens durante a operagao.

De acordo com outro aspecto da presente invengao, também é
proporcionado um conjunto de acoplamento giratério para fornecimento de
uma conexao giravel entre pelo menos um par de linhas contendo um fluido,
incluindo um alojamento tendo superficies esféricas externas.

O conjunto de acoplamento giratério também inclui um elemento
de retencédo para reter o alojamento enquanto cooperando com as superfi-
cies externas para permitir que o alojamento gire em torno de pelo menos
um eixo geométrico. O alojamento tem um furo atravessante para cada par
de linhas, cada furo tendo primeira e segunda aberturas. A primeira abertura
permite que o fluido circule através dela proveniente de uma das linhas. O
conjunto de acoplamento giratério também inclui pelo menos um componen-
te macho montavel dentro de cada furo do alojamento e sendo cooperavel
para impedir vazamento externo do fluido. Um dentre o pelo menos um
componente macho tem um orificio conectavel & outra das linhas na segun-
da abertura e tendo uma canalizacao que permite que o fluido circule entre o
par de linhas. _

A capacidade de giro esférico permite que o alojamento tenha
trés graus de liberdade para se adaptar a uma ampla variedade de torgao e
outras restricdes. O componente macho é inserivel dentro do furo do aloja-
mento de modo que, durante 0 movimento giratorio do alojamento, as restri-

coes de torcdo enfrentam resisténcia por meio da cooperagéo entre o com-
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ponente macho e o furo do alojamento. A canalizagado do componente ma-
cho também aloja o fluxo de fluido proveniente do lado de fora do alojamento
para o seu interior, assim, limitando o risco de vazamentos, especialmente
no caso de movimento esférico dindmico do alojamento. Essa construgao
permite menos probabilidade de vazamentos, facil substituicao e manuten-
cdo do componente macho e excelente funcionalidade de giro para conexao
de linhas. '

Outras caracteristicas e vantagens da presente invengdo serao
melhor compreendidas mediante a leitura de suas modalidades preferidas
com referéncia aos desenhos anexos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As figuras 1 e 2 sdo vistas em perspectiva, de topo, de uma pri-
meira modalidade preferida do conjunto de acoplamento giratério de acordo
com a presente invengao. _

A figura 3 é uma vista lateral explodida da primeira modalidade
das figuras 1 e 2.

: A figura 4 é uma vista em perspectiva, de topo, de uma segunda
modalidade preferida do conjunto de acoplamento giratério de acordo com a
presente invencgao.

A figura 5 é uma vista em perspectiva, de topo, de parte da mo-
dalidade de conjunto de acoplamento giratério mostrada na figura 4.

A figura 6 é uma vista em corte longitudinal de parte do conjunto
de acoplamento giratorio de acordo com uma terceira modalidade da presen-
te invencao.

A figura 7 é uma vista em corte longitudinal de parte do conjunto
de acoplamento giratério de acordo com uma variante da terceira modalida-
de da presente invengao.

A figura 8 é uma vista em corte longitudinal de parte do conjunto
de acoplamento giratério de acordo com outra variante da terceira modalida-
de da presente invengao.

A figura 9 é uma vista de plano lateral de parte do conjunto de

acoplamento giratério de acordo com uma variante da terceira modalidade
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da presente invencgao.

As figuras 10 e 11 sdo vistas em perspectiva, respectivamente,
de fundo e de topo, do componente macho de acordo com um aspecto pre-
ferido do conjunto de acoplamento giratério da presente invengao.

A figura 12 é uma vista em corte longitudinal do componente
macho das figuras 10 e 11.

A figura 13 é uma vista tomada a curta distancia da area Xiii da
figura 12.

A figura 14 é uma vista em corte longitudinal do alojamento de
acordo com um aspecto preferido do conjunto de acoplamento giratério da
presente invencao.

A figura 15 é uma vista em perspectiva da porca de acordo com
um aspecto preferido do conjunto de acoplamento giratério da presente in-
vencgao. ‘

A figura 16 é uma vista em corte longitudinal da porca da figura 15.

A figura 17 € uma vista tomada a curta distancia da area XVIl da
figura 16.

A figura 18 é uma vista de plano lateral explodida de parte do
conjunto de acoplamento giratdério mostrado na figura 9.

A figura 19 é uma vista de plano lateral de parte do conjunto de
acoplamento giratério de acordo com outra variante da terceira modalidade
da presente invengao.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS
A presente invencao se refere a um conjunto de acoplamento

giratério para interconexao de linhas contendo um fluido e proporcionando
giro multifuncional entre as linhas.

Deve ser compreendido que o conjunto de acoplamento giratorio
pode ser usado em industrias de processamento hidraulico, tubulagdes, pro-
cessamento quimico, florestal e de mineragdo e aplicagdes que conectam
dutos, canos, linhas, tubos, etc. Preferivelmente, as modalidades da inven-
cao podem ser particularmente Uteis em conjunto com linhas hidraulicas e,

preferivelmente, em maquinaria dindmica para trabalhos pesados.
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Por "linhas" se quer dizer que o conjunto de acoplamento girato-
rio pode interconectar dois ou mais equipamentos contendo fluido, de trans-
missdo de fluido ou de recebimento de fluido. Linhas sao frequentemente
chamadas dutos, canos, tubos, mangueiras ou condutos. Contudo, uma vez
que linhas freqientemente transportam fluido para um componente de uma
méaquina, o que é particularmente o caso em maquinaria operada hidraulica-
mente, deve sei notado que uma das “iinhas® interconectadas pelo conjunto
de acoplamento giratério pode ser concretizada por um componente de ma-
quina de recebimento de fluido.

O "fluido" armazenado ou transmitido através das linhas €, de
preferéncia, um fluido hidraulico. Esses fluidos hidraulicos sdo, em geral,
conhecidos na técnica e, com freqiiéncia, sédo baseados em produtos quimi-
cos, tais como ésteres glicélicos, éteres, Oleo de ricino ou silicone ou uma
variedade de outros 6leos, dependendo da aplicagao. O fluido hidraulico é
fornecido as varias partes do equipamento, tais como cilindros, rotores, etc.
Em cartas modalidades da invencao, é permitido ao fluido lubrificar as partes
moéveis necessarias do acoplamento pelo vazamento parcial das canaliza-
coes e/ ou furos nos intersticios que se comunicam com eles. O conjunto de
acoplamento giratério da presente invengéo € particularmente util em siste-
mas hidraulicos e ainda, de preferéncia, em circuitos hidraulicos sensiveis a
carga. Em aplicagOes alternativas, o acoplamento pode conter outro fluido,
tal como agua ou outros liquidos aquosos.

O termo "giratério" deve ser compreendido, em geral, como in-
cluindo uma variedade de movimentos, incluindo rotagdo em torno de um
eixo geométrico unico, articulando-se em torno de um ponto ao longo de um
arco e, em alguns casos, articulando-se em torno de um ponto em trés di-
mensdes. Dependendo da aplicacdo desejada e da construgéo especifica do
conjunto, a funcionalidade de "giro" pode oferecer de um a trés graus de li-
berdade. Também, o giro, de preferéncia, é permitido como um movimento
reversivel. Também, onde o giro é limitado a uma rotagao em torno de um
unico eixo geométrico, essa rotag@o, de preferéncia, € permitida em 360

graus e mais. Ha, na verdade, uma ampla variedade de movimentos giraté-
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rios possiveis, usando o conjunto de acoplamento da presente invengao,
como sera evidente a luz da descricao das modalidades preferidas.

As figuras 1 — 3 ilustram uma primeira modalidade do conjunto
de acoplamento giratério 20.

A figura 4 ilustra uma segunda modalidade do conjunto de aco-
plamento giratdrio 20 e a figura 5 ilustra uma parte do mesmo.

A figura 9 iiustra uma terceira modalidade do conjunto de aco-
plamento giratorio 20 e as figuras 6 — 8 e 18 — 19 ilustram uma parte da
mesma.

A primeira modalidade

Fazendo referéncia a primeira modalidade mostrada nas figuras
1 — 3, o conjunto 20 inclui um alojamento 22 tendo superficies externas 24.
Nessa modalidade preferida, o alojamento 22 tem uma forma de tronco —
esférico e as superficies externas 24 sao lisas e esféricas.

O conjunto de acoplamento 20 proporciona uma interconexao
entre pares de linhas. Na modalidade mostrada nas figuras 1 — 3, cinco pa-
res de linhas (ndo ilustrados) podem ser conectados através do conjunto,
mas sera compreendido que qualquer numero apropriado, tal como uma ou
mais das interconexdes, pode ser proporcionado sem afastamento do esco-
po da presente invencdo. Fazendo referéncia & figura 3, o alojamento 22
também tem um furo 26 atravessante para cada par de linhas (néo ilustra-
do). Cada furo 26 tem primeira 28a e segunda 28b aberturas. De preferén-
cia, o furo 26 tem uma forma cilindrica e linear, mas pode ter, alternativa-
mente, outra configuragao, tal como em angulo ou em forma de U, para cer-
tas aplicagdes desejadas. Sera compreendido que todos os furos em um
dado alojamento nao precisam ter a mesma forma. A primeira abertura 28a
permite que o fluido circule através de uma das linhas.

Fazendo referéncia as figuras 1 — 3, o conjunto 20 também inclui
um elemento de retengao 30 para retencédo do alojamento 22 engquanto coo-
perando com as superficies externas 24 para permitir que o alojamento 22
gira nele esfericamente. O giro esférico permite trés graus de liberdade para
se adaptar a uma variedade de restricoes. O elemento de retengédo 30, de
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preferéncia, inclui um anel de mancal 32 tendo superficies esféricas internas
(caractere 33 nas figuras 2 e 3) cooperando com as superficies esféricas
externas 24 do alojamento 22. O elemento de retencao 30 pode, alternati-
vamente, ter uma outra forma que nao um anel para retencao do alojamento
22 a0 mesmo tempo em que permite 0 movimento esférico. O anel de man-
cal pode cobrir uma parte substancial do alojamento 22 para protecao adi-
emento de retencao também inciui, de preferéncia, uma braga-
deira 34 para montagem do conjunto no equipamento. Por exemplo, na in-
dustria florestal, a bracadeira 34 pode ser fixada ao suporte préximo a uma
cabeca giravel de feller-buncher (nao ilustrada), as linhas sendo retransmiti-
das do chassi do veiculo movel ou lanca de articulagao para a prépria cabe-
¢a via o conjunto de giro 20. A bragadeira 34 pode ser montada usando sol-
dagem, parafusos ou outros meios de montagem conhecidos na técnica.

A interface entre as superficies externas 24 e o elemento de re-
tencao 30, de preferéncia, é dotado de meios antiatrito, tais como graxa ou
pulverizagao (por exemplo, pulverizagao de Teflon). A interface entre as su-
perficies externas 24 e o elemento de retencao 30 é dotada, de preferéncia.
Alternativamente, outros meios conhecidos na técnica para tornar as duas
superficies deslizaveis e cooperaveis, para permitir um movimento giratorio,
podem ser usados. Deve ser notado que o elemento de retengao 30 pode ter
outros componentes para reter o alojamento 22 enquanto deixa que ele gire
no mesmo.

Fazendo referéncia a figura 3, 0 conjunto 20 ainda inclui pelo
menos um componente macho 36 montavel dentro de cada furo 26 do alo-
jamento 22. O componente macho 36, de preferéncia, é giravel no mesmo.
O componente macho 36, de preferéncia, também é montado, de modo re-
movivel, no furo 26, que pode ser feito por uma variedade de meios. Ele
também é montado de modo a impedir vazamento externo do fluido, o que é
obtido, de preferéncia, por superficies de apoio e também pode incluir uma
unidade de vedacdo e/ ou anéis de vedagao e/ ou outros componentes como
sera discutido em mais detalhes aqui embaixo.

Fazendo referéncia agora as figuras 6-8, 10, 12 e 19, o compo-
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nente macho 36 também tem uma canalizagdo 37 através dele. A canaliza-
¢ao, de preferéncia, é cilindrica e linear, mas pode, alternativamente, ter
uma variedade de outras configuracdes, se desejado. A canalizagdo 37 per-
mite que o fluido circule entre o par de linhas uma vez conectadas.

Fazendo referéncia de volta a figura 3, de preferéncia, ha um par
de primeiro 36a e segundo 36b componentes macho em cada furo 26. Esses
primeiro e segundo componentes macho sao montados, de preferéncia, em
uma configuragdo oposta, mas dependendo da forma e da configuragdo do
furo 26, eles podem ter uma relagao diferente com relagdo um ao outro.

Quando houver um par de componentes macho, o primeiro
componente macho 36a é conectado a uma das linhas na primeira abertura
28a e 0 segundo componente macho 36b é conectado a outra linha na se-
gunda abertura 28b.

Como mencionado aqui acima, cada componente macho 36 é,
de preferéncia, giravel dentro do furo correspondente 26. O giro do compo-
nente macho 36 em combina¢do com a capacidade de giro do alojamento 22
dentro do elemento de retencao 30, permite que o conjunto 20 proporcione
funcionalidade de "giro duplo". Em operagéo, essa funcionalidade é muito
vantajosa para interconexao de linhas e, especialmente, para interconexao
de agrupamentos de linhas. Quando da interconexdo de agrupamentos de
linhas, ha uma pluralidade de pares de linhas agrupadas juntas em um agru-
pamento, cada par sendo associada com um furo 26 e com um par de com-
ponentes macho 36a, 36b em lados opostos do alojamento 22. Fazendo re-
feréncia a figura 1, muitas vezes as linhas serao agrupadas juntas como um
agrupamento em um lado de entrada 38 do conjunto 20 e as linhas se afas-
tardo uma da outra no lado de saida 40 do conjunto para alimentar partes de
magquina especificas com fluido. Em resposta a tor¢ao de todo o agrupamen-
to de linhas, o alojamento 22 é capaz de girar dentro do elemento de reten-
¢ao 30, assim, adaptando e aliviando a tensédo sobre as linhas. O que fre-
quentemente ocorre no lado de saida 40 do conjunto € que os componentes
macho 30 naquele lado sdo capazes de girar individualmente, assim, alivi-

ando a tensdo naquelas linhas, ao mesmo tempo em que nao introduz ten-
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sao sobre as outras linhas.

Em um primeiro aspecto da primeira modalidade preferida, os
componentes macho 36 sdo montados de modo a serem giraveis em torno
de seu eixo geométrico longitudinal ao mesmo tempo em que estao sendo
restringidos dentro do furo 26. Isso apresenta vantagens particulares na a-
daptacao as restricoes e foras de tensdo. Alternativamente, os componentes
macho 36 podem ser montados dentro do furo 26 de modo a ter uma varie-
dade de capacidade de giro em torno de pelo menos um eixo geomeétrico. Os
componentes macho podem ser de uma variedade de tipos, incluindo o tipo
preferido descrito aqui abaixo ou outros encaixes conhecidos na técnica.

Embora seja preferivel ter um par de componentes macho 36a,
36b, montados dentro de cada furo, pode haver, alternativamente, um com-
ponente macho unico 36 montado no furo 26, conforme ilustrado nas figuras
6 — 9 e 18 — 19. Nesses casos, o componente macho 36 tem um orificio 42
para conexdo a uma linha e o alojamento 22 tem um orificio 44 para cone-
xao0 a outra linha na segunda abertura.

Opcionalmente, o corpo principal do alojamento 22 pode ter um
furo ou fenda (ndo mostrada) e o elemento de retengao 30 também tem um
furo ou fenda (ndo mostrado). Esses furos podem ser alinhados de modo
que um pino (ndo mostrado) pode ser inserido através deles a fim de propor-
cionar um eixo geométrico em torno do qual o alojamento gira. A insergao do
pino também limita 0 movimento do alojamento a um grau de liberdade den-
tro do elemento de retencdo. Essa caracteristica opcional permite facilidade
de manutencdo de modo que o alojamento pode ser girado para obter aces-
so a certos componentes e, entdo, mantido naquela posi¢ao para inspe¢ao
ou substituicdo dos componentes. Além disso, um segundo pino (nao mos-
trado) pode ser inserido dentro de um segundo par de furos de maneira simi-
lar para eliminar todo o movimento do alojamento dentro do elemento de
retengao.

A segunda modalidade

Fazendo referéncia a segunda modalidade mostrada na figura 4,

e parte da qual é mostrada na figura 5, o conjunto 20 mais uma vez inclui os
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componentes macho 36 montados dentro do elemento de retengéao 32.

Conforme mostrado na figura 5, o alojamento 22 tem superficies
externas 24 definindo um elemento circular de acasalamento 46 em torno da
periferia do alojamento 22, que, de preferéncia, toma a forma de uma crista
circular, para correspondéncia com o elemento de retengao 30. O elemento
de retencdo 30, de preferéncia, compreende uma ranhura (ndo mostrada)
para correspondéncia e estando em relagdo de deslizamento com a crista
circular. Naturalmente, outros elementos de acasalamento, incluindo uma
configuracédo de crista — ranhura opostas, podem ser usados. Em operacao,
o alojamento 22 gira em torno de um eixo geomeétrico que é normal ao plano
definido dentro do elemento circular de acasalamento.

De preferéncia, o eixo geométrico em torno do qual o alojamento
22 gira é paralelo com os eixos geométricos de rotagdo dos componentes
macho 36. ’

A terceira modalidade

Fazendo referéncia as figuras 6 — 9 e 18 — 19, pode haver um
unico componente macho 36 montado dentro do alojamento 22, para inter-
conexdo de um par de linhas. De preferéncia, o componente macho 36 €
giravel dentro do alojamento 22. Nas ilustragdes, o alojamento 22 tem super-
ficies externas 24 que sdo esféricas para cooperar com um elemento de re-
tencdo (mostrado como 30 na figura 9), para proporcionar o giro esférico do
alojamento 22 com relagédo ao elemento de retengao.

Fazendo referéncia a figura 9, em operagao, as duas linhas co-
nectadas aos lados de entrada 38 e de saida 40 podem ser giradas inde-
pendentemente, por exemplo, em dire¢cdes opostas, se desejado.

Disposi¢do de montagem preferida do componente macho

Fazendo referéncia agora as figuras 6 — 8 e 10 -19, uma disposi-
¢do de montagem preferida do componente macho sera descrita. Deve ser
notado que essa construgdo é dada a guisa de exemplo e que o componente
macho pode ser montado dentro do furo do alojamento em uma variedade
de maneiras, dependendo da aplicagdo e da funcionalidade desejadas.

Também, as outras modalidades e figuras seréo discutidas conforme reque-
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rido para facilidade de comparacédo aqui embaixo. Sera compreendido ainda
que a disposicdo descrita abaixo pode ser usada para um, uma por¢ao ou
todos os componentes macho dentro de um dado conjunto de acoplamento
de acordo com a presente invengdo, possivelmente em combinagdao com
uma ou mais disposi¢des diferentes.

Nas figuras 6 — 8 € 10 — 19, o elemento de reten¢do ndo é mos-
trado. O grupo 50 dos componentes nessas figuras sera descrito aqui abaixo.

O grupo 50, de preferéncia, tem uma construgdo que permite a

interconexdo co-axial de duas linhas, mas deve ser compreendido que ele
pode ser adaptado para proporcionar uma interconexao diferente, tal como
uma conexao de 902 ou uma conexao obliqua.
_ O grupo 50 permite um aumento consideravel na percentagem
de superficies de suporte (também chamadas "superficies de impulso" ou
"superficies de apoio") entre os componentes. A unidade de acoplamento
giratorio € muito forte, quer as for¢as operacionais em jogo sejam axiais ou
radiais (que ndo é o caso para unidades de acoplamento da técnica anteri-
or). O grupo de giro 50 é simples, seguro, barato de produzir e montar e é
muito facil de manter em uma boa condi¢ao, porque pode ser desmontado
facilmente.

O grupo de giro 50 inclui trés componentes principais, indepen-
dente da configuragdo ser axial ou angular ou outra disposi¢do conhecida
por uma pessoa habilitada na técnica; um componente macho 36, que é
mantido entre um alojamento 22 e uma porca 56. O componente macho 36 e
a porca formam uma unidade de acoplamento, cada unidade de acoplamen-
to estando associado com um dos furos 26 do alojamento 22.

Fazendo referéncia a figura 14, o alojamento 22 inclui superfi-
cies internas incluindo pelo menos uma superficie radial 58 e pelo menos
uma superficie axial 60. As superficies internas 58, 60 definem uma cavida-
de 62, que é parte do furo 26. A primeira abertura 28a esta localizada em
uma extremidade da cavidade. E através da primeira abertura 28a que o
componente macho 36 € inserivel. Deve ser compreendido que o alojamento

22 também pode incluir uma pluralidade de cavidades em que um numero
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correspondente de componentes macho e porcas pode ser introduzido, con-
forme é mostrado, é uma das modalidades preferidas aqui. O orificio 32 do
alojamento pode ter roscas ou um entalhe de conexao ou colar para cone-
xdo a linha. Também, o alojamento 22 pode ter, concebivelmente, uma plu-
ralidade de orificios conectaveis as linhas correspondentes.

Conforme mostrado na modalidade da figura 14, a cavidade 62
do alojamento 22, de preferéncia, tem uma superficie interna radial 58, defi-
nindo uma parede cilindrica da cavidade e uma superficie interna axial 60
(que também é chamada uma "superficie de batente") na extremidade da
cavidade. Alternativamente, conforme mostrado na figura 7, a cavidade 62
tem mais superficies internas (nesta variante ha quatro superficies, duas a-
xiais e duas radiais) para cooperacao com as superficies externas do com-
ponente macho 36. Mais sobre essa variante sera discutido aqui abaixo.

Fazendo referéncia de volta a figura 14, as superficies internas
58, 60 sao, de preferéncia, formadas integralmente uma com a outra. Isso,
usualmente, resulta da usinagem do alojamento 22 a partir de uma peca sé-
lida.

Fazendo referéncia agora, resumidamente, a figura 3, a superfi-
cie axial interna (caractere 60, na figura 14) pode consistir da face externa
69 de um segundo componente macho 36b fixavel dentro do alojamento 22.
O segundo componente macho 36b é preso dentro do alojamento 22 da ex-
tremidade oposta como o primeiro Componente macho 36a, com uma se-
gunda porca 56b. Desse modo, deve ser notado também que as superficies
internas podem se originar de componentes diferentes sendo presos juntos
para proporcionar as capacidades de auto-lubrificacao e giro preferidas.

Fazendo referéncia de volta a figura 14, as superficies internas
58, 60, de preferéncia, se intersectam em um angulo de 902, mas, alternati-
vamente, podem assim fazer com uma ligeira curva. Também, de preferén-
cia, as superficies sdo dotadas de um acabamento muito fino e liso, para
facilitar sua capacidade de deslizamento contra superficies correspondentes
do componente macho, principalmente. Contudo, mesmo quando o acaba-

mento ndo é perfeito, contendo alguma aspereza, as superficies se tornam
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mais lisas através do uso operacional e, assim, podem se aperfeigoar com o
tempo.

Fazendo referéncia agora a figura 8, o orificio 32 do alojamento
22 é, de preferéncia, um tipo de projecdo através do qual uma linha pode ser
presa. Alternativamente, a figura 9 ilustra que o orificio 32 pode ser um tipo
fémea em que uma linha ou adaptador de linha pode ser inserido. Natural-
menie, ouiros iipos de oiificios conhiecidos por uma pessoa nabilitaga
técnica podem ser proporcionados.

Muitos outros tipos de alojamentos, que ndo estado ilustrados,
também podem ser usados em conexao com a presente invengao.

Fazendo referéncia de volta as figuras 6 — 8, o componente ma-
cho 36 tem um furo 37 através dele. O furo 37 aloja e/ ou transmite o fluido.
O componente macho 36 inclui uma porgcao de espiga 72 e uma por¢ao de
flange 74. A porcao de flange 74 se estende radialmente para fora da porgao
de espiga 72, que é, de preferéncia, em forma de cilindro. A porgéo de espi-
ga 72 tem um orificio 42, de preferéncia, oposto a porcéo de flange 74. Tam-
bém pode haver, concebivelmente, uma pluralidade de orificios 42 propor-
cionados em um Unico componente macho 36 e sendo conectaveis as linhas
correspondentes.

Conforme mostrado na figura 18, o componente macho 36 é in-
serivel na cavidade do alojamento por sua primeira abertura 28a.

Fazendo referéncia de volta as figuras 6 — 8, uma vez inserida, a
porcéo de flange 74 do componente macho 36 é capaz de se apoiar, coope-
rativamente, nas superficies internas do alojamento 22. Também, o furo 37
do componente macho 36 e o furo 26 do orificio 32 do alojamento 22 sao
capazes de estar em comunicagao de fluido. De preferéncia, os furos 26, 37
sao0 co-lineares, como nas figuras. Alternativamente, os furos podem ter uma
variedade de orientagdes, dependendo da aplicagéo desejada. Angulos de
902 e angulos obliquos sdo desejaveis em algumas aplicagoes.

Fazendo referéncia agora as figuras 10 — 12, que ilustram uma
modalidade do componente macho 36, tendo uma forma de T, a porgao de

flange 74 &, de preferéncia, formada integralmente com a porgéo de espiga
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72 no final da por¢cao de espiga 72. Também, de preferéncia, a porcao de
flange 74 é radialmente continua e simétrica. A porcao de flange 74 é em
forma de disco e se estende em cerca de 90° com relagao a porgao de espi-
ga 72. Essa disposicao proporciona excelentes superficies de suporte para
apoio nas superficies internas do alojamento e da porca, assim, distribuindo
as forgas (isto &, diminuindo a pressdo) de maneira vantajosa. Isso também
permite que a veiocidade do fiuido que iubrifica 0s componenies seja coria-
da, conforme possa ser 0 caso em certas aplicagdes. Alternativamente, a
porcao de flange 74 pode ter outra forma que coopera com as superficies
internas do alojamento, por ser curvada ou em angulo, por exemplo, 0 que
sera ainda discutido aqui abaixo.

A porcao de flange 74, de preferéncia, tem uma superficie cir-
cunferencial externa dotada de pelo menos uma marcagao 77 circunferenci-
al. De preferéncia, ha trés marcacdes espagadas. As marcagdes 77 facilitam
0 vazamento parcial e o corte de pressao do fluido de lubrificagdo, entre as
superficies internas do alojamento a por¢ao de flange 74 e os contatos da
superficie angular.

Ainda fazendo referéncia as figuras 10 -12, a porcao de flange
74, de preferéncia, inclui primeira 78 e segunda 80 faces externas em rela-
cao oposté e paralela. A primeira face externa 78 faceia a porca (caractere
56 na figura 6), enquanto a segunda face externa 80 faceia a superficie in-
ierna axial (caractere 60 na figura 14) do alojamento 22. De preferéncia, a
primeira face externa 78 da porcao de flange € plana e a face cooperante da
projecao da porca também é plana. Alternativamente, as faces correspon-
dentes da porcéo de porca e de flange podem ter outra forma, tal como con-
vexo-concava ou vice-versa (nao ilustradas) para proporcionar boas superfi-
cies de suporte.

Deve ser notado que o diametro D da porcédo de flange 74 e o
tamanho correspondente da porca e do alojamento podem ser modificados
para obter vérias distribuicdes diferentes de forgas, comportamento de fluido
e coeficientes de atrito entre os componentes.

Fazendo referéncia as figuras 6 e 8, uma variante é mostrada
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em que a porgcdo de flange 74 é proporcionada na porgao de espiga 72 de
modo que o componente macho é em forma de T em vista de plano lateral.
A orientagao das superficies internas do alojamento 22, de preferéncia, é tal
QUe elas correspondem substancialmente a forma de T do componente ma-
cho 36, conforme ilustrado.

Fazendo referéncia agora a figura 7, outra modalidade é mostra-
da em que a por¢do de espiga 72 ainda inclui um segmento 81 oposto ao
orificio 42 da porcao de espiga 72. A porgéo de flange 74 € proporcionada
entre o segmento 81 e o orificio 42 da por¢éo de espiga 72, de modo que o
componente macho é moldado transversalmente em vista lateral de plano. A
orientagao das superficies internas do alojamento 22, de preferéncia, € tal
que elas correspondem substancialmente a forma transversal do componen-
te macho 36, conforme ilustrado.

Ndo obstante, deve ser compreendido que a forma do compo-
nente macho 36 pode ser modificada em uma pluralidade de maneiras. Nes-
sa construcdo preferida do grupo, a forma interna da cavidade tera uma for-
ma correspondente para alojar a por¢ao de flange 74, a fim de proporcionar
superficies de suporte para distribuicdo de forgcas enquanto permite folga
adequada para lubrificacdo e movimento rotacional.

Fazendo referéncia a figura 19, a porcao de flange 74 pode ter
superficies que sao chanfradas e também pode ter superficies que s&ao cur-
vadas. Essas superficies chanfradas ou curvadaé afetam o movimento de
fluido entre as superficies lubrificadas da unidade de acoplamento e a distri-
buicao de forga.

Uma vez que o fluido de lubrificagdo pressurizado exerce pres-
séo perpendicularmente com relag@o as superficies solidas dos componen-
tes da unidade de acoplamento, através da variagdo dos angulos e curvatu-
ras e area de superficie do componente macho, efeitos diferentes de distri-
buicdo de forca podem ser alcangados. Também, em aplicagdes dinamicas,
isso pode ser particularmente desejado.

Fazendo referéncia a figura 8, nesta modalidade da invengao, o

furo 37 do componente macho 36 inclui uma jungdo 82 que € oposta a uma
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juncdo correspondente 84 do furo 26 do alojamento 22. As jungbes 82, 84
s&o parcialmente possiveis de vazamento para permitir que o fluido, primeiro
que tudo, vaze entre 0 componente macho 36 e a superficie interna axial
(caractere 60, na figura 14) para lubrificagdo. As jungbes 82, 84 sao, de pre-
feréncia, afuniladas abertamente com relagao uma a outra. Elas sao, de pre-
feréncia, em forma de tronco de cone, que ainda tem, de preferéncia, um
angulo a de cerca de 60°. Essa forma reduz turbuléncias de fluido e impul-
SOs axiais contra a porca e facilita o vazamento parcial do fluido para lubrifi-
cagao.

Fazendo referéncia a figura 19, o flange 74 e a juncao 82 podem
ter outra forma. A figura 19 ilustra o tipo tronco de cone. Deve ser notado
que muitas outras formas sao possiveis e as duas jungdes 82, 84 podem ou
nao ser idénticas.

Fazendo referéncia ainda a figura 8, a por¢ao de flange 74, de
preferéncia, tem uma quantidade de folga dentro da cavidade do alojamento
de modo que, sob pressao de fluido hidraulico, as jungdes 82, 84 permitem
que o fluido hidraulico vaze entre elas. A folga do componente macho dentro
da cavidade sera mais discutida aqui embaixo.

Fazendo referéncia agora as figuras 6 — 8, a unidade de aco-
plamento de giro também inclui uma porca 56, que é fixavel dentro da cavi-
dade do alojamento 22 e circundando a porg@o de espiga 72 para restringir
radialmente a mesma. De preferéncia, a porca circunda a por¢édo de espiga
72 do seu orificio para a porgédo de flange, o que permite suporte aperfeigoa-
do, estabilidade e resisténcia as forgas.

Fazendo referéncia agora as figuras 6 — 8, a porca também tem
uma projecdo 86 que se estende axial e internamente na cavidade do aloja-
mento 22 para restringir axialmente a porgéo de flange 74, enquanto permite
que o componente macho 36 gire com relagdo ao alojamento 22 e a porca
56. A rotagdo ocorre em torno de um eixo geométrico longitudinal 88 da por-
¢ao de espiga 42.

Fazendo referéncia a figura 15, a porca 56, de preferéncia, tem

roscas externas 90 e a pelo menos uma superficie radial do alojamento tem
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roscas internas correspondentes, para prender a porca 56 dentro da cavida-
de do alojamento. Alternativamente, esses componentes podem nao ter ros-
cas e serem aparafusados, grampeados ou conectados de outro modo.

Fazendo referéncia de volta as figuras 6 — 8, a porca 56, de pre-
feréncia, tem uma virola 92 que se estende através de um aro de perimetro
94 da extremidade aberta da cavidade.

-y _l.‘
4 tie

U»

Também, de preferéncia, a poicao de espig
o qu sta

D (D

espiga
macho 36 é extensivel através da porca 56, de modo que seu orificio 42
localizado além da porca 56.

Vantajosamente, a unidade de acoplamento giratério pode ser
lubrificada por fluido hidraulico contido nas linhas qué interconecta.

Em operagdo, o fluido hidraulico contido nos furos 26, 37 esta
sob pressdo hidraulica. As pressdes operacionais variam, dependendo da
aplicacao, seja ela pesada ou leve. Faixas tipicas de pressao hidraulica na
industria florestal, por exemplo, estao entre cerca de 344,74 KPa a cerca de
27,98 MPa (50 e cerca de 4000 psi) e até em torno de 34,47 MPa (5000 psi)
em alguns casos. Em circuitos hidraulicos sensiveis a carga, as pressoes
operacionais mais freqlientemente variam entre cerca de 1,72 MPa e 20,68
a 27,58 MPa (250 psi e 3000 a 4000 psi).

Em certas aplicagdes, tais como a industria florestal, a unidade
de acoplamento giratério € usada, de preferéncia, em sistemas hidraulicos
que séo circuitos sensiveis a carga (também chamados "choque”). Nesses
circuitos, a pressao hidraulica é enviada para corresponder a exigéncia de
carga. H4, portanto, um declinio e um fluxo de fluido hidraulico dentro e fora
dos intersticios do grupo 50. Quando a pressédo é alta, o fluido empurra o
componente macho contra a porca e, quando ela estd baixa, o componente
macho experimenta mais "liberdade" dentro da cavidade. O torque requerido
durante a baixa pressao de fluido é diminuido. A unidade de acoplamento
giratério da presente invengdo é particularmente adequada para circuitos
hidraulicos sensiveis a carga. Em baixas pressoes, o torque requerido para
giro é bastante baixo, o que permite que as linhas interconectadas sejam

deslocadas, giradas, etc. Em pressdes operacionais, tais como em torno de
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20,68 a 27,58 MPa (3000 a 4000 psi) para muitas maquinas, o torque reque-
rido para rotagédo € alto o bastante para que muito pouca rotacéo seja possi-
vel. Deve ser compreendido, porém, que em operacao em carga alta, usu-
almente, ha pouca necessidade de alta capacidade de rotagdo, mas, além
disso, uma grande necessidade de boa distribuicao de forga entre a porca e
o componente macho. A unidade de acoplamento giratorio proporciona exce-
lente distribuicao de forca e seus componentes nao sao facilmente afetados
de modo adverso. '

Fazendo referéncia a figura 13, esse vazamento parcial é facili-
tado pela folga radial e axial da por¢do de flange 74 dentro da cavidade.
Mais especificamente, a porcao de flange 74, de preferéncia, tem um diame-
tro D e uma largura L. _

Fazendo referéncia ainda a figura 13, a0 mesmo tempo também
as figuras 14 e 16, a cavidade 62 do alojamento 22 tem uma profundidade
interna de L' e a porcéo de inser¢édo da porca 36 tem um comprimento de L".
A profundidade interna L' da cavidade é ligeiramente maior do que a soma
de L' e L", assim, permitindo uma quantidade de folga axial. De preferéncia,
a quantidade de folga axial esta entre cerca de 0,13 e cerca de 2,03 mm
(0,005 e cerca de 0,08 polegadas). Ainda, de preferéncia, a quantidade de
folga ‘axial esta entre cerca de 0,76 e cerca de 2,03 mm (0,03 e cerca de
0,08 polegadas).

Fazendo referéncia a figura 12, ao mesmo tempo também a figu-
ra 14, a cavidade 62 do alojamento 22 tem um diametro interna D', que é
ligeiramente maior do que o didametro D do flange. Em consequéncia, a folga
radial €, aproximadamente, D' - D.

De preferéncia, a folga radial fica entre cerca de 0,13 e cerca de
2,03 mm (0,005 e cerca de 0,08 polegadas). Ainda preferivelmente, a quan-
tidade de folga radial fica entre cerca de 0,38 e cerca de 0,76 mm (0,015 e
cerca de 0,03 polegadas).

Fazendo referéncia agora a figura 8, sob presséo hidraulica, o
fluido hidraulico vaza entre as jungdes 82, 84 nos intersticios do grupo 50.
Dependendo do desenho e da orientagdo da porcao de flange 74 e superfi-
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cies internas do alojamento e, assim, a folga axial e a folga radial, bem como
a pressao operacional e uma miriade de outras variaveis, o fluido hidraulico
vazara, parcialmente, entre o componente macho 36 e as superficies inter-
nas.

Fazendo referéncia as figuras 12 e 16, a por¢ao de espiga 72 do
componente macho 36 tem um didmetro X que é ligeiramente menor do que
o diametio X' da poica 56. A faixa preferida da tolerancia X' — X fica enire
cerca de 50,8 um e cerca de 0,38 mm (0,002 e cerca de 0,015), ainda prefe-
rivelmente, entre cerca de 50,8 um e cerca de 0,13 mm (0,002 e cerca de
0,005 polegadas), mas pode ser modificada. Por exemplo, essa tolerancia
pode ser aquela recomendada por um fabricante de anel- O para uma dada
aplicacao e dimensodes de unidade de acoplamento.

Fazendo referéncia, de um modo geral, as figuras 6 — 8, a pres-
sao hidraulica empurra o componente macho 36 axialmente em diregéo a
porca 56.

Uma vez pressurizado, a pressao no interior do alojamento 22 é
substancialmente uniforme em todas as dire¢cdes e empurra perpendicular-
mente nas superficies. O empurrdo da por¢do de flange 74 na porca 56,
desse modo, é, aproximadamente, o diferencial entre as superficies dianteira
e traseira da porcéo de flange 74. Em consequéncia, o impulso pode ser va-
riado, em certas aplicagOes, pela modificacdo das dimensdes e/ ou angulos
das superficies.

Nas modalidades mostradas nas figuras 3 e 4, essa pressao re-
sulta no apoio direto da porg¢ao de flange 74 contra a proje¢do 86 da porca
56. Essas modalidades sdo preferidas para aplicagdes de baixa pressao ou
aplicagbes nao hidraulicas.

Na variante mostrada na figura 8, o grupo 50 ainda inclui um a-
nel deslizante 96 que circunda a porgéo de espiga 72 e disposto entre a por-
ca 56 e a primeira face externa da porgdo de flange 74. Esse anel deslizante
96 reduz o coeficiente de atrito entre os componentes, mais notavelmente,
entre a porcdo de flange 74 e a porca 56. O anel deslizante 96 é particular-

mente desejavel em sistemas hidraulicos de alta pressédo (ou, alternativa-
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mente, em aplicagdes onde o fluido é menos lubrificante) uma vez que a
pressao axial sobre o compohente macho 36 aumenta grandemente o atrito
entre a porgéo de flange 74 e a porca 56. De preferéncia, o anel deslizante
96 é composto de grupo de material de Nylatron®, Nyloil™, Nycast™, Te-
flon, Ceramic ou outro material adequado para esse componente. Alternativa
ou adicionalmente, um lubrificante extra pode ser adicionado entre a por¢ao
de flange 74 e a proje¢ao 86 da porca 56.

A figura 8 ilustra que, sob a pressao de fluido interna, a porgéao
de flange 74 é empurrada em diregé@o a proje¢éo 86 da porca 56 e, assim, se
apoia no anel deslizante 96. O anel deslizante 96 difere grandemente em
sua funcionalidade e vantagens, quando comparado com 0s mancais de es-
feras e de agulhas. Os mancais de esferas e de agulhas sofrem de pontos
de pressdo mais altos, mais focalizados. O anel deslizante 96, ao contrario,
permite uma distribuicdo de forgas que diminui a pressdo entre os compo-
nentes, 0 que estd em linha com a presente invencao. Isso permite a que
unidade de acoplamento giratério tenha desempenho de giro aperfeicoado
em pressdes mais altas na faixa de 20,68 a 34,47 MPa (3000 a 5000 psi),
por exemplo. De preferéncia, o anel deslizante 96 tem uma forma de disco
plano, mas também pode ter uma forma de anel- O para reduzir o coeficiente
de atrito.

Deve ser mencionado que, em muitas modalidades da presente
invencdo, mancais de esferas e de agulhas podem ser usados para facilitér
o movimento giratério do componente macho dentro do alojamento e/ ou do
alojamento dentro do elemento de retengéao.

Quando a porgéo de flange 74 é comprimida contra a porca 56
diretamente (como nas figuras 6 e 7) ou contra o anel deslizante 96 (como
na figura 8), a segunda superficie externa da porgao de flange 74 € mantida
em relagdo espagada com a superficie axial interna do alojamento 56 e cor-
responde a quantidade de foiga axial. Também, em algumas aplicagOes,
uma barreira pode ser formada pelo contato entre a porca 56 e a por¢géo de
flange 74 para, assim, parcial ou substancialmente, impedir o fluxo do fiuido

além dela.
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Fazendo referéncia ainda a figura 8, o grupo 50, de preferéncia,
ainda inclui pelo menos uma unidade de vedagédo 98. A unidade de vedacgao
98 é, de preferéncia, um anel de vedagao, composto de um material polimé-
rico, que coopera com a porca 56, entre a mesma e a por¢ao de espiga 72.

A figura 18 ilustra melhor a unidade de vedacdo 98 preferida,
ndo montada, ainda, dentro da unidade de acoplamento.

Deve ser notado que a barreira criada pelo contato entre a porca
e a porcéo de flange pode ajudar a proteger a unidade de vedagdo 98 dos
choques hidraulicos (também chamados "carneiros hidraulicos") ou outros
tipos de choques de fluido no acoplamento.

Fazendo referéncia a figura 16, a porca 56, de preferéncia, inclui
pelo menos uma ranhura anular interna 100, de preferéncia, duas dessas
ranhuras 100, de modo que os anéis correspondentes da unidade de veda-
¢ao 98 sao parcialmente inseriveis na mesma.

Fazendo referéncia a figura 16, a unidade de vedagao 98, de
preferéncia, inclui uma porgao anular 102 composta de material plastico e
dois anéis 104 dispostos radialmente em torno das extremidades opostas da
porgéo anular 102. Nesse caso, a porca 56 ainda inclui duas ranhuras anula-
res internas 100 de modo que os dois anéis 104 s&o, respectiva e parcial-
mente, inseriveis nas mesmas. Isso ¢ ilustrado na figura 8.

Uma tomada de curta distancia da ranhura é mostrada na figura
17.

Fazendo referéncia a figura 8, uma vez que o grupo 50 esteja
montado e em operacdo, a unidade de vedagdo 98 € comprimida entre a
porcdo de espiga 72 e a porca 56 para cortar a pressdo de qualquer vaza-
mento de fluido através dos intersticios do grupo 50.

Estando disposta em torno da porgdo de espiga 72, a unidade
de vedagéao 98 facilita a vedagdo do grupo 50, enquanto permite a sua lubri-
ficagdo interna.

A unidade de vedacdo 98, de preferéncia, atua como uma junta
"a prova de fluido" parando o vazamento do fluido de lubrificagdo para fora

da unidade de acoplamento. Desse modo, a unidade de vedagao 98 pode
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incluir anéis- O, anéis sobressalentes, etc. Também, a unidade de vedagéo
98 pode ser facilmente substituida, no caso de ela perder a sua eficiéncia.

Fazendo referéncia as figuras 6 e 7, uma jungcado 108 também
pode ser disposta entre o componente macho 36 e as superficies radiais do
alojamento 22, para fins de lubrificagdo entre o0 componente macho 36 e o
alojamento 22. Essa junta 108 pode ser um anel de pressao, uma junta qua-
drada ou outro tipo de junta ou ponto de conexao. De fato, a escoiha da jun-
ta especifica depende de varias condicdes operacionais e especificagdes de
desenhos e, portanto, pode ser escolhida por uma pessoa habilitada na téc-
nica. Também, a junta pode ser proporcionada em uma ranhura do flange,
para proporcionar uma fenda, fratura ou abertura através da qual o fluido é
permitido vazar parcialmente para ajudar a lubrificar a unidade de acopla-
mento.

Vérias juntas de vedagcdo podem ser usadas para cortar a velo-
cidade do fluido de modo que, se o fluido vazar além de uma das vedagdes,
& menos provavel que ele vaze além da vedagdo seguinte. Assim, uma série
de vedacdes podem ser usadas e projetadas por uma pessoa habilitada na
técnica.

A unidade de acoplamento giratério emprega uma técnica de
"vedagdo", incluindo a unidade de vedacdo 98 e, possivelmente, outras ve-
dagoes, para assegurar lubrificacdo adequada ao mesmo tempo em que se
evita vazamentos externos. A técnica de vedagao, que pode ser chamada de
uma técnica "labirintica", permite uma redugdo da pressado excessiva (pres-
sbes de sobrecarga) que podem ser destrutivas para a vedagéo tornando
mais lento o deslocamento do fluido em dire¢do as vedagdes, assim, aumen-
tando a longevidade e a durabilidade das mesmas. Como foi descrito acima,
a velocidade do fluido de lubrificacdo é cortada vantajosamente e diminuida
4 medida que o fluido é forcado para correr em uma variedade de paredes,
superficies, marcagdes, juntas, angulos, pequenas aberturas ou outros "obs-
taculos", antes que ele alcance o final da unidade de acoplamento. Em um
numero de modalidades e aplicacdes, uma barreira é formada pelo contato

entre a porca e a porgdo de flange, antes da unidade de vedacao 98, para
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tornar o fluido mais lento e ajudar na vedagao. Em algumas modalidades e
aplicagdes, portanto, a medida que o fluido é empurrado através desses obs-
taculos, ele lubrifica o interior enquanto perde velocidade e, assim, nao pode
escapar ou vazar para fora do grupo ou unidade de acoplamento.

Além disso, a técnica de uso de "vedacao progressiva" (uma sé-
rie de pontos de vedacdo) acoplada com a disposicdo dos componentes
proporciona eficiéncias para uma variedade de aplicagc“)es. Como citado aqui
acima, a série de vedagoes corta "progressivamente" a velocidade do fluido
e, eventualmente, veda o fluido dentro do grupo, muito eficientemente.

Por exemplo, em situagdes de alta pressao, ha, de preferéncia,
dois anéis sobressalentes e dois anéis —O para vedagao, apds a barreira
formada pelo contato entre porca e a porgao de flange.

Deve ser notado que, dependendo da aplicagao desejada, uma
variedade de técnicas de vedacdao podem ser usadas. Quando as linhas
transmitem fluido em uma dada taxa de fluxo, a técnica de vedagéo deve
lidar com a velocidade de fluido; enquanto que quando ha uma dada pressao
de fluido constante, mas nenhum fluxo, a técnica de vedacao sera propor-
cionada para lidar com a dada pressao.

Fazendo referéncia a figura 3, a quantidade de folga axial pro-
porcionada para os componentes macho 36a, 36b, depende da distancia
entre as projecdes 86a, 86b e das larguras das por¢des de flange 74a, 74b,
uma vez instalados no alojamento 22. Esse conjunto de acoplamento girato-
rio "duplo" proporciona vantagens com relacdo a sua capacidade de giro,
adaptabilidade e funcionalidade.

Deve ser compreendido, quando considerando a construgao e a
operacdo da unidade de acoplamento preferida, que os sistemas de fluido
em que o acoplamento pode ser incorporado sao, freqientemente, muito
complexos. Desse modo, ¢ dificil caracterizar varias propriedades — tais co-
mo o regime de fluxo, a distribuicédo de forcas e as pressdes — dentro do
grupo. Muitos sistemas sé@o dindmicos ou semi-dindmicos, o que ainda com-
plica o assunto. Por exemplo, circuitos hidraulicos sensiveis a carga tém flu-

tuagbes em pressao de fluido, que sdo rapidas e dramaticas, o que, por sua
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vez, pode causar efeito completo dentro da unidade de acoplamento. O mo-
vimento do fluido e dos componentes do grupo, bem como a pressao de flui-
do e as outras restricbes externas sobre as linhas, resultam em varios coefi-
cientes de atrito, por exemplo, entre os componentes do grupo. A interagao
dos componentes do grupo é grandemente dependente de uma variedade
de fatores complexos, inter-relacionados.

Deve ser compreendido também que o acopiamento giratério
nao requer mancais de esferas, mancais de agulhas ou mancais de roletes.
Esses mancais baseados na forma ap_resentam algumas desvantagens, es-
pecialmente em aplicagdes em maquinaria dindmica para trabalhos pesados.
O acoplamento giratério, de preferéncia, inclui mancais de fluido, isto é, o
fluido lubrificante, e pode incluir, também, mancais de materiais, tais como o
anel deslizante. Deve ser notado que os mancais de fluido e os mancais de
materiais ndo impedem as superficies de alto suporte dos componentes do
acoplamento e, assim, sao preferidos. '

Materiais

Os componentes mencionados acima do conjunto de acopla-
mento giratério 20 podem ser construidos usando uma variedade de materi-
ais. Ago inoxidavel, titanio, aluminio, entre outros metais, podem ser empre-
gados para fabricar um ou todos os componentes. Também, polimeros re-
forcados extrudados podem ser usados para alguns componentes, quando
apropriado.

O conjunto de acoplamento giratério de acordo com as modali-
dades preferidas da presente invengdo apresenta numerosas vantagens. O
conjunto permite reagrupar um agrupamento de encaixes e linhas em uma
junta dindmica; capacidade de giro multifuncionalmente; adaptacao a diver-
sas e especiais restricdes sobre as linhas e seus agrupamentos; fornecimen-
to de seguranga aumentada ao se permitir que linhas e outros componentes
se movam em lugar de se tornarem danificados ou rompidos; e tendo um
desenho simples e robusto para fabricagdo, instalagdo e manutengéo efici-
ente e de baixo custo.

Deve ser compreendido, também, que a presente invengao nao
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esta limitada as modalidades preferidas aqui descritas, mas o escopo do que
foi realmente inventado inclui muitas variagdes para as modalidades e vari-

antes descritas e ilustradas.
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REIVINDICACOES

1. Conjunto de acoplamento giratério para proporcionar uma co-
nexao giravel entre pelo menos um par de linhas contendo um fluido, o con-
junto de acoplamento giratério compreendendo:

um alojamento tendo superficies externas;

um elemento de retengéo para reter o alojamento enquanto coo-
pera com as superficies externas para permitir que o alojamento gire em tor-
no de pelo menos um eixo geomeétrico;

em que o alojamento tem um furo atravessante para cada par de
linhas, cada furo tendo primeira e segunda aberturas, a primeira abertura
permitindo que o fluido circule através de uma das linhas; e

pelo menos um componente macho instalavel dentro de cada
furo do alojamento para ser nele giravel e impedir vazamento externo do
fluido, um dos pelo menos um componentes machos tendo uma porta conec-
tavel a outra das linhas na segunda abertura e tendo uma canalizagdao que
permite ao fluido circular entre o par de linhas.

2. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 1, em que cada componente macho é instalavel e girdvel removivel-
mente dentro do furo correspondente em torno de um eixo geométrico longi-
tudinal do componente macho.

3. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 2, em que cada componente macho & apoidvel em superficies inter-
nas do furo correspondente.

4. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cagéo 3, ainda compreendendo pelo menos uma unidade de acoplamento,
cada unidade de acoplamento estando associada com um dos referidos fu-
ros e compreendendo um correspondente de pelo menos um componente
macho instalavel, removivelmente, dentro do referido furo, cada unidade de
acoplamento ainda compreendendo uma porca fixavel ao alojamento e cir-
cundando o componente macho correspondente, para restringir radial e axi-
almente o referido componente macho correspondente, de modo que o refe-

rido componente macho correspondente é giravel somente em torno de seu
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eixo geométrico longitudinal.

5. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 4, em que a porca de cada unidade de acoplamento compreende uma
projecdo que se estende através da segunda abertura e sendo afixavel den-
tro do furo correspondente do alojamento.

6. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 5, em que, para cada unidade de acoplamento, o0 componente macho
compreende uma por¢éo de espiga e uma por¢ao de flange se estende radi-
almente da mesma, a porcédo de flange sendo oposta a porta e sendo apoia-
vel cooperativamente em pelo menos uma superficie radial do furo corres-
pondente do alojamento e em que a projecao da porca restringe axialmente
a porcao de flange do componente macho dentro do furo.

7. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacéo 6, em que cada unidade de acoplamento ainda compreende uma uni-
dade de vedacao disposta entre a porca e a por¢ao de espiga.

8. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 7, em que cada unidade de acoplamento ainda compreende um cur-
sor de redugéo de atrito, disposto entre a porca e a porgao de flange.

9. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacéo 6, em que, em cada unidade de acoplamento, o flange do componen-
te macho e as superficies radiais do furo correspondente do alojamento se
apdiam para permitir um vazamento, de modo que o fluido € parcialmente
vazado entre o componente macho e as superficies radiais , assim, lubrificando
0 componente macho para faéilitar a sua rotacao dentro do alojamento.

10. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 6, compreendendo uma pluralidade dos referidos furos e uma plurali-
dade correspondente dos referidos subconjuntos de acoplamento, assim,
conectando uma pluralidade dos referidos pares de linhas.

11. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 6, em que cada furo do alojamento é ainda definido por uma superfi-
cie de batente voltada para a proje¢éo da porca da unidade de acoplamento

correspondente para alojamento do flange entre elas.
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12. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 11, em que a superficie de batente e a projecéo da porca definem en-
tra elas uma quantidade de folga axial para a por¢ao de flange.

13. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cagdo 11, em que a superficie de batente é integral com o alojamento.

14. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 11, em que, sob pressado de fluido, o flange comprime diretamente
contra a projecdo da porca e estd em relagao espagada com a superficie de
batente.

15. Conjunto de acoplamento giratorio de acordo com a reivindi-
cacgao 11, em que, sob pressao de fluido, a proje¢cdo da porca e o flange se
contatam para formar uma barreira de fluido para impedir o vazamento de
fluido.

16. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 11, em que a superficie de batente compreehde uma sec¢ao afunilada
abertamente.

17. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cagao 11, em que, em cada unidade de acoplamento, o pelo menos um
componente macho compreende um par de primeiro e segundo componen-
tes macho, sendo conectaveis, respectivamente, as linhas.

18. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 17, em que os primeiro e segundo componentes macho esta em uma
configuracdo oposta de modo a proporcionar a superficie de batente um pa-
ra o outro.

19. Conjunto de acoplamento giratorio de acordo com a reivindi-
cacdo 1, em que o pelo menos um componente macho, instalavel removi-
velmente dentro de cada furo, compreende um par de primeiro e segundo
componentes macho.

20. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacéo 19, em que os primeiro e segundo componentes macho s&o co-axiais
e sdo giraveis com relagdo ao alojamento em torno de um eixo geometrico

longitudinal do par de componentes macho.
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21. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 19, em que o furo do alojamento e as canaliza¢des dos primeiro e se-
gundo componentés macho sao co-axiais.

22. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 1, em que as superficies externas do alojamento sdo esféricas para
cooperagdo com o elemento de retencdo, a fim de permitir que o alojamento
gire no mesmo.

23. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cagao 22, em que o elemento de retengdo compreende um anel de mancal
tendo superficies esféricas internas para cooperagao com as superficies es-
féricas externas do alojamento.

24. Conjunto de acoplamento giratorio de acordo com a reivindi-
cagéo 23, em que o elemento de retengédo ainda compreende uma bragadei-
ra presa ao anel de mancal.

25. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 1, em que as superficies externas do alojamento compreendem um
elemento circular de acasalamento em torno da periferia do alojamento para
cooperagdo com o elemento de retengdo, de modo que pelo menos um eixo
em torno do qual o alojamento gira € um eixo geométrico simples.

26. Conjunto de acoplamento giratorio de acordo com a reivindi-
cacao 25, em que o elemento circular de acasalamento é uma crista circular
e o elemento de retengdo compreende uma ranhura circular para acasala-
mento com a crista circular.

27. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cagéo 26, em que cada componente macho é giravel dentro do furo corres-
pondente em torno de um eixo geométrico longitudinal do componente ma-
cho e o eixo geométrico simples em torno do qual o alojamento gira é parale-
lo ao feferido eixo geométrico longitudinal.

28. Conjunto de acoplamento giratorio para fornecimento de uma
conexdo giravel entre pelo menos um par de linhas contendo fluido, o con-
junto de acoplamento giratério compreendendo:

um alojamento tendo superficies esféricas externas;



10

15

-

20

25

30

um elemento de retencao para reter o alojamento enquanto coo-
perando com as superficies externas para pefmitir que O alojamento girar em
torno de pelo menos um eixo geométrico;

em que o alojamento tem um furo atravessante para cada par de
linhas, cada furo tendo pﬁmeira e segunda aberturas, a primeira abertura
permitindo que o fluido circule através dela de uma das linhas; e

pelo menos um componente macho instalavel dentro de cada
furo do alojamento e sendo cooperante para impedir vazamento externo do
fluido, um de pelo menos um componente macho tendo uma porta conecta-
vel a outra das linhas na segunda abertura e tendo uma canalizagao que
permite ao fluido circular entre o par de linhas.

29. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 28, em que cada componente macho é instalavel, removivelmente, e
giravel dentro do furo correspondente do alojamento.

30. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 28, em que cada componente macho é giravel dentro do furo corres-
pondente em torno de um eixo geométrico longitudinal do componente ma-
cho.

31 Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 30, ainda compreendendo, em associagdo com cada componente
macho, uma porca fixavel no alojamento e circundando o componente ma-
cho para radial e axialmente restringir 0 componente macho, de modo que o
componente macho seja giravel somente em torno do seu eixo geométrico
longitudinal.

32. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 28, em que o pelo menos um componente macho instalavel dentro de
cada furo do alojamento compreende um par de primeiro e segundo compo-
nentes macho.

33. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 32, compreendendo uma pluralidade dos referidos furos e uma plura-
lidade correspondente do referido para de primeiro e segundo elementos

macho, assim, conectando uma pluralidade dos referidos pares de linhas.



34. Conjunto de acoplamento giratorio de acordo com a reivindi-
cagao 32, em que o primeiro e o segundo componentes macho de cada par
sa0 co-axiais e sao giraveis com relagao ao alojamento em torno de um eixo
geométrico longitudinal do par de componentes macho.

35. Conjunto de acoplamento giratorio de acordo com a reivindi-
cacdo 28, em que o elemento de retengdo compreende um anel de mancal
tendo superiicies esiéricas internas para cooperar com as superficies esiéri-

cas externas do alojamento.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "CONJUNTO DE ACOPLAMENTO MULTIFUNCIO-
NALMENTE GIRATORIO PARA LINHAS DE FLUIDO".

A presente invengdo refere-se a um conjunto de acoplamento
giratério para fornecimento de uma interconexao giravel ehtre linhas conten-
do fluido. O conjunto inclui um alojamento e um elemento de reten¢a@o para
reter o alojamento enquanto.cooperando com 0 mesmo para permitir que o
alojamento gire em torno de pelo menos um eixo. O alojamento pode oscilar
esfericamente. O alojamento tem um furo para permitir que o fluido circule
entre as linhas interconectadas. O conjunto também inclui pelo menos um
componente macho instélével removivelmente dentro de cada furo do aloja-
mento para ser giravel no mesmo e impedir vazamento externo do fluido. O
componente macho é conectado a uma linha e tem uma canalizagao que
permite ao fluido circular entre o par de linhas atraves do conjunto. A funcio-
nalidade giratéria multifuncional é obtida para reduzir a torgéo nas linhas in-
terconectadas, durante opera¢do com maquindria dindmica, por exemplo.



Nova(s) pagina(s) 4 a 29 do relatério descritivo, incorporando as
alteracdes correspondentes as das péaginas 4, 13, 15-16, 21, 23 do pedido

PCT, conforme relatério de exame preliminar.
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de danos caros as linhas hidraulicas em particular.

Documentos de Patente da Técnica Anterior

H& alguns documentos de patente que descrevem acoplamentos
ou juntas com uma funcionalidade giratéria, ao longo de um eixo geometrico

ou esfericamente.
A Patente Norte-americana n® 6.776.552 (MARUNAKA) descre-

“ve uma junta esférica que permite a redugado de atrito rotacional por meio da

incorporacdo de roletes esféricos. A junta esférica de MARUNAKA ¢é dirigida
a aplicacdes no campo da mecénica de automoveis.

A Patente Norte-americana no. 5.275.444 (WYTHOFF) descreve
um acoplamento giratério para a transmissao de fluido de alta pressao. Esse
acoplamento inclui dois hemisférios esféricos que séo conectados a fim de
girar em torno de um eixo geométrico. Os dois hemisferios inclu.em cavida-
des e um dos hemisférios inclui um estreito ao qual uma porca pode ser co-
nectada.

As Patentes Norte-americanas n® 4.411.545 (ROBERGE) e
3.007.747 (ISLER) descrevem uma junta universal incluindo um alojamento
esférico tem uma abertura através da qual uma barra pode ser inserida. O
anel inclui ranhuras cooperantes a fim de facilitar a inser¢éo do alojamento.

A Patente Norte-americana n? 3.165.339 (FACCOU) descreve
um acoplamento esférico para transmissao de fluidos em altas ou em baiXés
temperaturas. Esse acoplamento esférico inclui um elemento macho esférico
inserido em um elemento fémea, esses dois elementos tendo, cada um de-
les, um estreitamento canalizado. O elemento macho e o elemento fémea
s&o interconectados por uma pluralidade de anéis e roscas.

A Patente Norte-americana n? 6.746.056 (PALMER) descreve
uma junta para transmiss&o de fluidos e para fixacdo a uma pistola de pulve-
rizacdo. A junta inclui um componente esférico macho e um componente
fémea correspondente. O componente macho inclui um elemento tubular
canalizado integral.

Outras patentes Norte-americanas e pedidos de patente relacio-

nados com juntas esféricas e acoplamentos s&o: 10/408.361 (PALMER) pu-
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blicado como N2 20030189337, 11/390.562 (CLEMM) publicado como N2
20060166748, 5.018.546 (CARMACK e col.), 5.507.534 (REIFENBERGER e
col.), 5.671.816 (TIBBITTS); 5.975.490 (ESSMAN) e 6.220.636 (VELOSKEY).
As unidades para acoplamento e reagrupamento de linhas de
fluido conhecidas na técnica apresentam numerosas desvantagens. Por e-
xemplo, as unidades de acoplamento conhecidas séo principalmente brutas
e ndo estéticas, tornando a manutencao e a inspec¢ao dificeis, a0 Mesmo
tempo em que oferece protegéo limitada, funcionalidade, adaptabilidade de
agrupamento e flexibilidade. Outras desvantagens das unidades de acopla-
mento conhecidas serdo conhecidas por uma pessoa habilitada na técnica.
Desse modo, hd uma necessidade presente de um avan¢go no campo das
unidades de acoplamento que vence pelo menos algumas das desvantagens
da técnica anterior.
SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengdo responde a necessidade mencionada aci-
ma propondo um conjunto de acoplamento giratério para proporcionar uma
conexao giravel entre linhas. |

De acordo com um primeiro aspecto da presente invengéo, é
proporcionado um conjunto de acoplamento giratorio para fornecimento de
uma conexdo giravel entre pelo menos um par de linhas contendo um fluido.
O conjunto de acoplamento giratério inclui um alojamento tendo superficies
externas e um elemento de retengdo para reter o alojamento enquanto coo-
perando com as superficies externas para permitir que o alojamento gire em
torno de pelo menos um eixo geométrico. O alojamento tem um furo atra-
vessante para cada par de linhas, cada furo tendo primeira e segunda aber-
turas. A primeira abertura permite que o fluido circule através de uma das
linhas. O conjunto de acoplamento giratério também inclui pelo menos um
componente macho montavel removivelmente dentro de cada furo do aloja-
mento para ser girdvel no mesmo e impedir vazamento externo do fluido. Um
dentre o pelo menos um componente macho tem um orificio conectavel com
a outra das linhas na segunda abertura e tem uma canalizacdo que permite

que o fluido circule entre o par de linhas.
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Com a permissdo para que o componente macho seja giravel
dentro do alojamento e permitindo que o alojamento gire dentro do elemento
de retencdo , uma funcionalidade de "giro duplo" é proporcionada. Portanto,
as primeira e segunda linhas do par podem girar independentemente, uma
com o alojamento e a outra com o componente macho. Isso proporciona
numerosas vantagens na adaptagdo as restricdes de torgdo nas linhas e a-
perfeicoando a faixa de seguranga de movimento das linhas. Além disso,
quando uma pluralidade de linhas s&o interconectadas com o conjunto de
acoplamento, elas podem ser giradas juntas como um agrupamento e/ ou
individualmente, o que proporciona muitas vantagens durante a operagao.

~ De acordo com outro aspecto da presente invengéo, também €
proporcionado um conjunto de acoplamento giratério para fornecimento de
uma conexao giravel entre pelo menos um par de linhas contendo um fluido,
incluindo um alojamento tendo superficies esféricas externas.

O conjunto de acoplamento giratério também inclui um elemento
de retengéo para reter o alojamento enquanto cooperando com as superfi-
cies externas para permitir que o alojamento gire em torno de pelo menos
um eixo geométrico. O alojamento tem um furo atravessante para cada par
de linhas, cada furo tendo primeira e segunda aberturas. A primeira abertura
permite que o fluido circule através dela proveniente de uma das linhas. O
conjunto de acoplamento giratdrio também inclui pelo menos um componen-
te macho montavel dentro de cada furo do alojamento e sendo cooperavel
para impedir vazamento externo do fluido. Um dentre o pelo menos um
componente macho tem um orificio conectavel a outra das linhas na segun-
da abertura e tendo uma canalizagdo que permite que o fluido circule entre o
par de linhas.

A capacidade de giro esférico permite que o alojamento tenha
trés graus de liberdade para se adaptar a uma ampla variedade de torgao e
outras restricdes. O componente macho é inserivel dentro do furo do aloja-
mento de modo que, durante o movimento giratério do alojamento, as restri-
cbes de torgao enfrentam resisténcia por meio da cooperagao entre o com-

ponente macho e o furo do alojamento. A canalizagao do componente ma-
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cho também aloja o fluxo de fluido proveniente do lado de fora do alojamento
para o seu interior, assim, limitando o risco de vazamentos, especialmente
no caso de movimento esférico dindmico do alojamento. Essa construgéb
permite menos probabilidade de vazamentos, facil substituicdo e manuten-
¢ao do componente macho e excelente funcionalidade de giro para conexao
de linhas.

Outras caracteristicas e vantagens da presente invengao serao
melhor compreendidas mediante a leitura de suas modalidades preferidas
com referéncia aos desenhos anexos.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS
As figuras 1 e 2 sdo vistas em perspectiva, de topo, de uma pri-

meira modalidade preferida do conjunto de acoplamento giratério de acordo
com a presente invengéo.

A figura 3 € uma vista lateral explodida da primeira modalidade
das figuras 1 e 2.

A figura 4 é uma vista em perspectiva, de topo, de uma segunda
modalidade preferida do conjunto de acoplamento giratério de acordo com a
presente invengao.

A figura 5 é uma vista em perspectiva, de topo, de parte da mo-
dalidade de conjunto de acoplamento giratério mostrada na figura 4.

A figura 6 é uma vista em corte longitudinal de parte do conjunto
de acoplamento giratério de acordo com uma terceira modalidade da presen-
te invencgao.

A figura 7 é uma vista em corte longitudinal de parte do conjunto
de acoplamento giratdrio de acordo com uma variante da terceira modalida-
de da presente invengao.

A figura 8 é uma vista em corte longitudinal de parte do conjunto
de acoplamento giratério de acordo com outra variante da terceira modalida-
de da presente invengao.

A figura 9 é uma vista de plano lateral de parte do conjunto de
acoplamento giratorio de acordo com uma variante da terceira modalidade

da presente invencao.
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As figuras 10 e 11 sdo vistas em perspectiva, respectivamente,
de fundo e de topo, do componente macho de acordo com um aspecto pre-
ferido do conjunto de acoplamento giratério da presente invengao.

A figura 12 é uma vista em corte longitudinal do componente
macho das figuras 10 e 11.

A figura 13 é uma vista tomada a curta distancia da area Xlll da
figura 12.

| A figura 14 é uma vista em corte longitudinal do alojamento de
acordo com um aspecto preferido do conjunto de acoplamento giratério da
presente invengao.

A figura 15 é uma vista em perspectiva da porca de acordo com
um aspecto preferido do conjunto de acoplamento giratério da presente in-
vengao.

A figura 16 é uma vista em corte longitudinal da porca da figura 15.

A figura 17 € uma vista tomada a curta distancia da area XVIl da
figura 16.

A figura 18 é uma vista de plano lateral explodida de parte do
conjunto de acoplamento giratério mostrado na figura 9.

A figura 19 é uma vista de plano lateral de parte do conjunto de
acoplamento giratério de acordo com outra variante da terceira modalidade
da presente invengao.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

A presente invencdo se refere a um conjunto de acoplamento

giratério para interconexdo de linhas contendo um fluido e proporcionando
giro multifuncional entre as linhas.

Deve ser compreendido que o conjunto de acoplamento giratorio
pode ser usado em industrias de processamento hidraulico, tubulagoes, pro-
cessamento quimico, florestal e de mineragéo e aplicagdes que conectam
dutos, canos, linhas, tubos, etc. Preferivelmente, as modalidades da inven-
cdo podem ser particularmente Uteis em conjunto com linhas hidraulicas e,
preferivelmente, em maquindria dindmica para trabalhos pesados.

Por "linhas" se quer dizer que o conjunto de acoplamento giratd-
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rio pode interconectar dois ou mais equipamentos contendo fluido, de trans-
missdo de fluido ou de recebimento de fluido. Linhas sao frequentemente
chamadas dutos, canos, tubos, mangueiras ou condutos. Contudo, uma vez
que linhas freqlientemente transportam fluido para um componente de uma
maquina, 0 que é particularmente 0 caso em magquinaria operada hidraulica-
mente, deve ser notado que uma das "linhas" interconectadas pelo conjunto
de acopiamento giratdrio pode ser concretizada por um componente de ma-
quina de recebimento de fluido.

O "fluido" armazenado ou transmitido através das linhas é, de
preferéncia, um fluido hidraulico. Esses fluidos hidraulicos séo, em geral,
conhecidos na técnica e, com freqiéncia, sdo baseados em produtos quimi-
cos, tais como ésteres glicdlicos, éteres, 6leo de ricino ou silicone ou uma
variedade de outros d6leos, dependendo da aplicagao. O fluido hidraulico é
fornecido as varias partes do equipamento, tais como cilindros, rotores, etc.
Em cartas modalidades da invengao, é permitido ao fluido lubrificar as partes
moveis necessarias do acoplamento pelo vazamento parcial das canaliza-
¢oes e/ ou furos nos intersticios que se comunicam com eles. O conjunto de
acoplamento giratério da presente invengdo é particularmente dtil em siste-
mas hidraulicos e ainda, de preferéncia, em circuitos hidraulicos sensiveis a
carga. Em aplicagbes alternativas, o acoplamento pode conter outro fluido,
tal como agua ou outros liquidos aquosos.

O termo "giratério" deve ser compreendido, em geral, como in-
cluindo uma variedade de movimentos, incluindo rotacdo em torno de um
eixo geométrico unico, articulando-se em torno de um ponto ao longo de um
arco e, em alguns casos, articulando-se em torno de um ponto em trés di-
mensdes. Dependendo da aplicagao desejada e da construgédo especifica do
conjunto, a funcionalidade de "giro" pode oferecer de um a trés graus de li-
berdade. Também, o giro, de preferéncia, & permitido como um movimento
reversivel. Também, onde o giro é limitado a uma rotacdo em torno de um
Unico eixo geométrico, essa rotacdo, de preferéncia, é permitida em 360
graus e mais. H4, na verdade, uma ampla variedade de movimentos girato-

rios possiveis, usando o conjunto de acoplamento da presente invengao,
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como sera evidente a luz da descrigdo das modalidades preferidas. |

As figuras 1 — 3 ilustram uma primeira modalidade do conjunto
de acoplamento giratorio 20.

A figura 4 ilustra uma segunda modalidade do conjunto de aco-
plamento giratdrio 20 e a figura 5 ilustra uma parte do mesmo.

A figura 9 ilustra uma terceira modalidade do conjunto de aco-
plamento giratério 20 e as figuras 6 — 8 e 18 — 19 ilustram uma parte da
mesma.

A primeira modalidade

Fazendo referéncia a primeira modalidade mostrada nas figuras
1 - 3, o conjunto 20 inclui um alojamento 22 tendo superficies externas 24.
Nessa modalidade preferida, o alojamento 22 tem uma forma de tronco —
esférico e as superficies externas 24 sao lisas e esfericas.

| O conjunto de acoplamento 20 proporciona uma interconexao
entre pares de linhas. Na modalidade mostrada nas figuras 1 — 3, cinco pa-
res de linhas (ndo ilustrados) podem ser conectados através do conjunto,
mas sera compreendido que qualquer numero apropriado, tal como uma ou
mais das interconexdes, pode ser proporcionado sem afastamento do esco-
po da presente invencdo. Fazendo referéncia a figura 3, o alojamento 22
também tem um furo 26 atravessante para cada par de linhas (ndo ilustra-
do). Cada furo 26 tem primeira 28a e segunda 28b aberturas. De preferén-
cia, o furo 26 tem uma forma cilindrica e linear, mas pode ter, alternativa- -
mente, outra configuracgéo, tal como em angulo ou em forma de U, para cer-
tas aplicacbes desejadas. Sera compreendido que todos os furos em um
dado alojamento ndo precisam ter a mesma forma. A primeira abertura 28a
permite que o fiuido circule através de uma das linhas.

Fazendo referéncia as figuras 1 — 3, o conjunto 20 também inclui
um elemento de retengdo 30 para retengdo do alojamento 22 enquanto coo-
perando com as superficies externas 24 para permitir que o alojamento 22
gira nele esfericamente. O giro esférico permite trés graus de liberdade para
se adaptar a uma variedade de restricdes. O elemento de retengao 30, de

preferéncia, inclui um anel de mancal 32 tendo superficies esféricas internas
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(caractere 33 nas figuras 2 e 3) cooperando com as superfl'cies esféricas
externas 24 do alojamento 22. O elemento de reten¢do 30 pode, alternati-
vamente, ter uma outra forma que nao um anel para reten¢ao do alojamento
22 ao mesmo tempo em que permite 0 movimento esférico. O anel de man-
cal pode cobrir uma parte substancial do alojamento 22 para protecdo adi-
cionada. O elemento de retencao também inclui, de preferéncia, uma braca-
deira 34 para montagem do conjunto no equipamento. Por exempio, na in-
dustria florestal, a bragadeira 34 pode ser fixada ao suporte préximo a uma
cabeca girdvel de feller-buncher (nao ilustrada), as linhas sendo retransmiti-
das do chassi do veiculo mével ou langa de articulagdo para a propria cabe-
¢a via o conjunto de giro 20. A bragadeira 34 pode ser montada usando sol-
dagem, parafusos ou outros meios de montagem conhecidos na técnica.

A interface entre as superficies externas 24 e o elemento de re-
tencdo 30, de preferéncia, é dotado de meios antiatrito, tais como graxa ou
pulverizacao (por exemplo, pulverizagao de Teflon). A interface entre as su-
perficies externas 24 e o elemento de retencéo 30 é dotada, de preferéncia.
Alternativamente, outros meios conhecidos na técnica para tornar as duas
superficies deslizaveis e cooperaveis, para permitir um movimento giratorio,
podem ser usados. Deve ser notado que o elemento de retengao 30 pode ter
outros componentes para reter o alojamento 22 enquanto deixa que ele gire
no mesmo.

Fazendo referéncia a figura 3, o conjunto 20 ainda inclui pelo
menos um componente macho 36 montavel dentro de cada furo 26 do alo-
jamento 22. O componente macho 36, de preferéncia, € giravel no mesmo.
O componente macho 36, de preferéncia, também é montado, de modo re-
movivel, no furo 26, que pode ser feito por uma variedade de meios. Ele
também é montado de modo a impedir vazamento externo do fluido, o que €
obtido, de preferéncia, por superficies de apoio e também pode incluir uma
unidade de vedagao e/ ou anéis de vedacao e/ ou outros componentes como
sera discutido em mais detalhes aqui embaixo.

Fazendo referéncia agora as figuras 6-8, 10, 12 e 19, o compo-
nente macho 36 também tem uma canalizagdo 37 através dele. A canaliza-
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¢do, de preferéncia, é cilindrica e linear, mas pode, alternativamente, ter
uma variedade de outras configuracdes, se desejado. A canalizagao 37 per-
mite que o fluido circule entre o par de linhas uma vez conectadas.

Fazendo referéncia de volta a figura 3, de preferéncia, hd um par
de primeiro 36a e segundo 36b componentes macho em cada furo 26. Esses
primeiro e segundo componentes macho sao montados, de preferéncia, em
uma configuragdo oposta, mas dependendo da forma e da configuragéao do
furo 26, eles podem ter uma relagao diferente com relagdo um ao outro.

Quando houver um par de componentes macho, o primeiro
componente macho 36a é conectado a uma das linhas na primeira abertura
28a e o0 segundo componente macho 36b é conectado a outra linha na se-
gunda abertura 28b.

Como mencionado aqui acima, cada componente macho 36 é,
de preferéncia, giravel dentro do furo correspondente 26. O giro do compo-
nente macho 36 em combinagdo com a capacidade de giro do alojamento 22
dentro do elemento de retencédo 30, permite que o conjunto 20 proporcione
funcionalidade de "giro duplo". Em operagéo, essa funcionalidade é muito
vantajosa para interconexdo de linhas e, especialmente, para interconexao
de agrupamentos de linhas. Quando da interconexdo de agrupamentos de
linhas, ha uma pluralidade de pares de linhas agrupadas juntas em um agru-
pamento, cada par sendo associada com um furo 26 e com um par de com-
ponentes macho 36a, 36b em lados opostos do alojamento 22. Fazendo re-
feréncia a figura 1, muitas vezes as linhas serdo agrupadas juntas como um
agrupamento em um lado de entrada 38 do conjunto 20 e as linhas se afas-
tardo uma da outra no lado de saida 40 do conjunto para alimentar partes de
magquina especificas com fluido. Em resposta a torgéo de todo o agrupamen-
to de linhas, o alojamento 22 é capaz de girar dentro do elemento de reten-
¢ao 30, assim, adaptando e aliviando a tensé@o sobre as linhas. O que fre-
quientemente ocorre no lado de saida 40 do conjunto € que os componentes
macho 30 naquele lado sdo capazes de girar individualmente, assim, alivi-
ando a tensdo naquelas linhas, ao mesmo tempo em que néao introduz ten-

sao sobre as outras linhas.
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Em um primeiro aspecto da primeira modalidade preferida, os
componentes macho 36 sdo montados de modo a serem giraveis em torno
de seu eixo geométrico longitudinal ao mesmo tempo em que estdo sendo
restringidos dentro do furo 26. Isso apresenta vantagens particulares na a-
daptacao as restricdes e foras de tensdo. Alternativamente, os componentes
macho 36 podem ser montados dentro do furo 26 de modo a ter uma varie-
dade de capacidade de giro em torno de peio menos um eixo geometrico. Os
componentes macho podem ser de uma variedade de tipos, incluindo o tipo
preferido descrito aqui abaixo ou outros encaixes conhecidos na técnica.

Embora seja preferivel ter um par de componentes macho 36a,
36b, montados dentro de cada furo, pode haver, alternativamente, um com-
ponente macho tnico 36 montado no furo 26, conforme ilustrado nas figuras
6 — 9 e 18 — 19. Nesses casos, o0 componente macho 36 tem um orificio 42
para conexao a uma linha e o alojamento 22 tem um orificio 44 para cone-
xa0 a outra linha na segunda abertura.

Opcionalmente, o corpo principal do alojamen'to 22 pode ter um
furo ou fenda (ndo mostrada) e o elemento de retengdo 30 também tem um
furo ou fenda (ndo mostrado). Esses furos podem ser alinhados de modo
que um pino (ndo mostrado) pode ser inserido através deles a fim de propor-
cionar um eixo geométrico em torno do qual o alojamento gira. A insergéo do
pino também limita 0 movimento do alojamento a um grau de liberdade den-
tro do elemento de retengédo. Essa caracteristica opcional permite facilidade
de manutencio de modo que o alojamento pode ser girado para obter aces-
SO a certos componentes e, entao, mantido naquela posi¢ao para inspegao
ou substituicdo dos componentes. Além disso, um segundo pino (n&o mos-
trado) pode ser inserido dentro de um segundo par de furos de maneira simi-
lar para eliminar todo o movimento do alojamento dentro do elemento de
retencao.

A segunda modalidade

Fazendo referéncia a segunda modalidade mostrada na figura 4,
e parte da qual é mostrada na figura 5, o conjunto 20 mais uma vez inclui os
componentes macho 36 montados dentro do elemento de retengéo 30.
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Conforme mostrado na figura 5, o alojamento 22 tem superficies
externas 24 definindo um elemento circular de acasalamento 46 em torno da
periferia do alojamento 22, que, de preferéncia, toma a forma de uma crista
circular, para correspondéncia com o elemento de retengéo 30. O elemento
de retengdo 30, de preferéncia, compreende uma ranhura (ndo mostrada)
para correspondéncia e estando em relacdo de deslizamento com a crista
circular. Naturaimente, outros elementos de acasaiamento, inciuindo uma
configuracé@o de crista — ranhura opostas, podem ser usados. Em operagéao,
o alojamento 22 gira em torno de um eixo geométrico que € normal ao plano
definido dentro do elemento circular de acasalamento.

De preferéncia, o eixo geométrico em torno do qual o alojamento
22 gira é paralelo com os eixos geométricos de rotagdo dos componentes
macho 36.

A terceira modalidade

Fazendo referéncia as figuras 6 — 9 e 18 — 19, pode haver um
unico componente macho 36 montado dentro do alojamento 22, para inter-
conexdo de um par de linhas. De preferéncia, o componente macho 36 é
giravel dentro do alojamento 22. Nas ilustragbes, o alojamento 22 tem super-
ficies externas 24 que sdo esféricas para cooperar com um elemento de re-
tencdo (mostrado como 30 na figura 9), para proporcionar o giro esférico do
alojamento 22 com relagdo ao elemento de retencao.

Fazendo referéncia a figura 9, em operagao, as duas linhas co-
nectadas aos lados de entrada 38 e de saida 40 podem ser giradas inde-
pendentemente, por exemplo, em dire¢cdes opostas, se desejado.

Disposicdo de montagem preferida do componente macho

Fazendo referéncia agora as figuras 6 — 8 e 10 -19, uma disposi-
¢do de montagem preferida do componente macho seré descrita. Deve ser
notado que essa construgdo é dada a guisa de exemplo e que o componente
macho pode ser montado dentro do furo do alojamento em uma variedade
de maneiras, dependendo da aplicagdo e da funcionalidade desejadas.
Também, as outras modalidades e figuras serdo discutidas conforme reque-

rido para facilidade de comparagéo aqui embaixo. Sera compreendido ainda
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que a disposicao descrita abaixo pode ser usada para um, uma por¢ao ou
todos os componentes macho dentro de um dado conjunto de acoplamento
de acordo com a presente invencdo, possivelmente em combinagdo com
uma ou mais disposi¢des diferentes.

Nas figuras 6 — 8 e 10 — 19, 0 elemento de retengao nao € mos-
trado. O grupo 50 dos componentes nessas figuras sera descrito aqui abaixo.

O grupo 50, de preferéncia, tem uma construgao que permite a
interconexdo co-axial de duas linhas, mas deve ser compreendido que ele
pode ser adaptado para proporcionar uma interconexao diferente, tal como
uma conexao de 902 ou uma conexao obliqua.

O grupo 50 permite um aumento consideravel na percentagem
de superficies de suporte (também chamadas "superficies de impulso” ou
"superficies de apoio") entre os componentes. A unidade de acoplamento
giratorio é muito forte, quer as forgas operacionais em jogo sejam axiais ou
radiais (que ndo € o caso para unidades de acoplamento da técnica anteri-
or). O grupo de giro 50 é simples, seguro, barato de produzir e montar e é
muito facil de manter em uma boa condi¢ao, porque pode ser desmontado
faciimente.
| O grupo de giro 50 inclui trés componentes principais, indepen-
dente da configuragcdo ser axial ou angular ou outra disposi¢do conhecida
por uma pessoa habilitada na técnica; um componente macho 36, que €
mantido entre um alojamento 22 e uma porca 56. O componente macho 36 e
a porca formam uma unidade de acoplamento, cada unidade de acoplamen-
to estando associado com um dos furos 26 do alojamento 22.

Fazendo referéncia a figura 14, o alojamento 22 inclui superfi-
cies internas incluindo pelo menos uma superficie radial 58 e pelo menos
uma superficie axial 60. As superficies internas 58, 60 definem uma cavida-
de 62, que é parte do furo 26. A primeira abertura 28a esta localizada em
uma extremidade da cavidade. E através da primeira abertura 28a que o
componente macho 36 ¢ inserivel. Deve ser compreendido que o alojamento
22 também pode incluir uma pluralidade de cavidades em que um numero

correspondente de componentes macho e porcas pode ser introduzido, con-
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forme é mostrado, é uma das modalidades preferidas aqui. O orificio 42 do
alojamento pode ter roscas ou um entalhe de conexao ou colar para cone-
x40 a linha. Também, o alojamento 22 pode ter, concebivelmente, uma plu-
ralidade de orificios conectéveis as linhas correspondentes.

Conforme mostrado na modalidade da figura 14, a cavidade 62
do alojamento 22, de preferéncia, tem uma superficie interna radial 58, defi-
nindo uma parede cilindrica da cavidade e uma superficie interna axial 60
(que também é chamada uma "superficie de batente") naextremidade da
cavidade. Alternativamente, conforme mostrado na figura 7, a cavidade 62
tem mais superficies internas (nesta variante ha quatro superficies, duas a-
xiais e duas radiais) para cooperagdo com as superficies externas do com-
ponente macho 36. Mais sobre essa variante sera discutido aqui abaixo.

Fazendo referéncia de volta é figura 14, as superficies internas
58, 60 sdo, de preferéncia, formadas integralmente uma com a outra. Isso,
usualmente, resulta da usinagem do alojamento 22 a partir de uma pega so-
lida.

Fazendo referéncia agora, resumidamente, a figura 3, a superfi-
cie axial interna (caractere 60, na figura 14) pode consistir da face externa
69 de um segundo componente macho 36b fixavel dentro do alojamento 22.
O segundo componente macho 36b é preso dentro do alojamento 22 da ex-
tremidade oposta como o primeiro componente macho 36a, com uma se-
gunda porca 56b. Desse modo, deve ser notado também que as superficies
internas podem se originar de componentes diferentes sendo presos juntos
para proporcionar as capacidades de auto-lubrificagéo e giro preferidas.

Fazendo referéncia de volta a figura 14, as superficies internas
58, 60, de preferéncia, se intersectam em um angulo de 909, mas, alternati-
vamente, podem assim fazer com uma ligeira curva. Também, de preferén-
cia, as superficies sdo dotadas de um acabamento muito fino e liso, para
facilitar sua capacidade de deslizamento contra superficies correspondentes
do componente macho, principaimente. Contudo, mesmo quando o acaba-
mento ndo é perfeito, contendo alguma aspereza, as superficies se tornam

mais lisas através do uso operacional e, assim, podem se aperfeicoar com o
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tempo.

Fazendo referéncia agora a figura 8, o orificio 42 do alojamento
22 &, de preferéncia, um tipo de projec¢éo através do qual uma linha pode ser
presa. Alternativamente, a figura 9 ilustra que o orificio 32 pode ser um tipo
fémea em que uma linha ou adaptador de linha pode ser inserido. Natural-
mente, outros tipos de orificios conhecidos por uma pessoa habilitada na
técnica podem ser proporcionados.

Muitos outros tipos de alojamentos, que n&o estdo ilustrados,
também podem ser usados em conexao com a presente invengao.

Fazendo referéncia de volta as figuras 6 — 8, o componente ma-
cho 36 tem um furo 37 através dele. O furo 37 aloja e/ ou transmite o fluido.
O componente macho 36 inclui uma por¢éo de espiga 72 e uma porgao de
flange 74. A porcao de flange 74 se estende radiaimente para fora da porgao
de espiga 72, que &, de preferéncia, em forma de cilindro. A porgcao de espi-
ga 72 tem um orificio 42, de preferéncia, oposto a porgéao de flange 74. Tam-
bém pode haver, concebivelmente, uma pluralidade de orificios 42 propor-
cionados em um unico componente macho 36 e sendo conectaveis as linhas
correspondentes.

Conforme mostrado na figura 18, o componente macho 36 € in-
serivel na cavidade do alojamento por sua primeira abertura 28a.

Fazendo referéncia de volta as figuras 6 — 8, uma vez inserida, a
porcédo de flange 74 do componente macho 36 é capaz de se apoiar, coope-
rativamente, nas superficies internas do alojamento 22. Também, o furo 37
do componente macho 36 e o furo 26 do orificio 32 do alojamento 22 sao
capazes de estar em comunicaggo de fluido. De preferéncia, os furos 26, 37
sdo co-lineares, como nas figuras. Alternativamente, os furos podem ter uma
variedade de orientagbes, dependendo da aplicagdo desejada. Angulos de
902 e angulos obliquos séo desejaveis em algumas aplicagoes.

Fazendo referéncia agora as figuras 10 — 12, que ilustram uma
modalidade do componente macho 36, tendo uma forma de T, a porgao de
flange 74 é, de preferéncia, formada integralmente com a porgao de espiga

72 no final da porgéo de espiga 72. Também, de preferéncia, a por¢ao de
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flange 74 é radialmente continua e simétrica. A porcdo de flange 74 é em
forma de disco e se estende em cerca de 90° com relagao a porcao de espi-
ga 72. Essa disposicao proporciona excelentes superficies de suporte para
apoio nas superficies internas do alojamento e da porca, assim, distribuindo
as forgas (isto é, diminuindo a pressao) de maneira vantajosa. Isso também
permite que a velocidade do fluido que lubrifica os componentes seja corta-
da, conforme possa ser o caso em certas aplicagoes. Alternativamente, a
porgdo de flange 74 pode ter outra forma que coopera com as superficies
internas do alojamento, por ser curvada ou em angulo, por exemplo, o que
sera ainda discutido aqui abaixo.

A porcao de flange 74, de preferéncia, tem uma superficie cir-
cunferencial externa dotada de pelo menos uma marcagao 77 circunferenci-
al. De preferéncia, ha trés marcagdes espagadas. As marcagdes 77 facilitam
o vazamento parcial e o corte de pressao do fluido de lubrificagédo, entre as
superficies internas do alojamento a por¢ao de flange 74 e os contatos da
superficie angular.

Ainda fazendo referéncia as figuras 10 -12, a por¢ao de flange
74, de preferéncia, inclui primeira 78 e segunda 80 faces externas em rela-
¢do oposta e paralela. A primeira face externa 78 faceia a porca (caractere
56 na figura 6), enquanto a segunda face externa 80 faceia a superficie in-
terna axial (caractere 60 na figura 14) do alojamento 22. De preferéncia, a
primeira face externa 78 da porgao de flange € plana e a face cooperante da
projecdo da porca também é plana. Alternativamente, as faces correspon-
dentes da porg¢édo de porca e de flange podem ter outra forma, tal como con-
vexo-cdncava ou vice-versa (ndo ilustradas) para proporcionar boas superfi-
cies de suporte.

Deve ser notado que o diametro D da porgcéao de flange 74 e o
tamanho correspondente da porca e do alojamento podem ser modificados
para obter varias distribuicoes diferentes de forgcas, comportamento de fluido
e coeficientes de atrito entre os componentes.

Fazendo referéncia as figuras 6 e 8, uma variante é mostrada

em que a porgéo de flange 74 é proporcionada na porgéo de espiga 72 de
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modo que o componente macho é em forma de T em vista de plano lateral.
A orienta¢do das superficies internas do alojamento 22, de preferéncia, ¢é tal
que elas correspondem substancialmente a forma de T do componente ma-
cho 36, conforme ilustrado.

Fazendo referéncia agora a figura 7, outra modalidade é mostra-
da em que a porgdo de espiga 72 ainda inclui um segmento 81 oposto ao
orificio 42 da porcao de espiga 72. A porcao de filange 74 é proporcionada
entre o segmento 81 e o orificio 42 da por¢éao de espiga 72, de modo que 0
componente macho é moldado transversalmente em vista lateral de plano. A
orientacdo das superficies internas do alojamento 22, de preferéncia, é tal
que elas correspondem substancialmente a forma transversal do componen-
te macho 36, conforme ilustrado.

Nao obstante, deve ser compreendido que a forma do compo-
nente macho 36 pode ser modificada em uma pluralidade de maneiras. Nes-
sa construgéo preferida do grupo, a forma interna da cavidade tera uma for-
ma correspondente para alojar a por¢ao de flange 74, a fim de proporcionar
superficies de suporte para distribuicdo de forgas enquanto permite folga
adequada para lubrificagcdo e movimento rotacional.

~ Fazendo referéncia a figura 19, a porcao de flange 74 pode ter
superficies que sdo chanfradas e também pode ter superficies que sao cur-
vadas. Essas superficies chanfradas ou curvadas afetam o movimento de
fluido entre as superficies lubrificadas da unidade de acoplamento e a distri-
buicao de forga.

Uma vez que o fluido de lubrificacao pressurizado exerce pres-
sdo perpendicularmente com relagdo as superficies sélidas dos componen-
tes da unidade de acoplamento, através da variagdo dos angulos e curvatu-
ras e area de superficie do componente macho, efeitos diferentes de distri-
bU‘ig:éo de forca podem ser alcangados. Também, em aplicagbes dinamicas,
isso pode ser particularmente desejado.

Fazendo referéncia a figura 8, nesta modalidade da invengéo, o
furo 37 do componente macho 36 inclui uma jungéo 82 que é oposta a uma
juncdo correspondente 84 do furo 26 do alojamento 22. As jungOes 82, 84
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sao parcialmente possiveis de vazamento para permitir que o fluido, primeiro
que tudo, vaze entre o componente macho 36 e a superficie interna axial
(caractere 60, na figura 14) para lubrificagdo. As juncdes 82, 84 sao, de pre-
feréncia, afuniladas abertamente com relagcao uma a outra. Elas séo, de pre-
feréncia, em forma de tronco de cone, que ainda tem, de preferéncia, um
angulo a de cerca de 60°. Essa forma reduz turbuléncias de fluido e impul-
SOs axiais contra a porca e facilita o0 vazamento parcial do fluido para lubrifi-
cacgao.

Fazendo referéncia a figura 19, o flange 74 e a jungéo 82 podem
ter outra forma. A figura 19 ilustra o tipo tronco de cone. Deve ser notado
que muitas outras formas sédo possiveis e as duas jun¢des 82, 84 podem ou
ndo ser idénticas.

Fazendo referéncia ainda a figura 8, a porgéo de flange 74, de
preferéncia, tem uma quantidade de folga dentro da cavidade do alojamento
de modo que, sob pressao de fluido hidraulico, as jungdes 82, 84 permitem
que o fluido hidraulico vaze entre elas. A folga do componente macho dentro
da cavidade sera mais discutida aqui embaixo.

Fazendo referéncia agora as figuras 6 — 8, a unidade de aco-
plamento de giro também inclui uma porca 56, que é fixavel dentro da cavi-
dade do alojamento 22 e circundando a por¢do de espiga 72 para restringir
radialmente a mesma. De preferéncia, a porca circunda a porgao de espiga
72 do seu orificio para a porcao de flange, 0 que permite suporte aperfeigoa-
do, estabilidade e resisténcia as forgas.

Fazendo referéncia agora as figuras 6 — 8, a porca também tem
uma projecdo 86 que se estende axial e internamente na cavidade do aloja-
mento 22 para restringir axialmente a porg¢éo de flange 74, enquanto permite
que o componente macho 36 gire com relagdo ao alojamento 22 e a porca
56. A rotag&o ocorre em torno de um eixo geométrico longitudinal 88 da por-
¢ao de espiga 42.

Fazendo referéncia a figura 15, a porca 56, de preferéncia, tem
roscas externas 90 e a pelo menos uma superficie radial do alojamento tem

roscas internas correspondentes, para prender a porca 56 dentro da cavida-
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de do alojamento. Alternativamente, esses componentes podem nao ter ros-
cas e serem aparafusados, grampeados ou conectados de outro modo.

Fazendo referéncia de volta as figuras 6 — 8, a porca 56, de pre-
feréncia, tem uma virola 92 que se estende através de um aro de perimetro
94 da extremidade aberta da cavidade.

Também, de preferéncia, a por¢ao de espiga 72 do componente
macho 36 é extensivel através da porca 56, de modo que seu orificio 42 esta
localizado além da porca 56.

Vantajosamente, a unidade de acoplamento giratério pode ser
lubrificada por fluido hidraulico contido nas linhas que interconecta.

Em operacéo, o fluido hidraulico contido nos furos 26, 37 esta
sob pressao hidraulica. As pressOes operacionais variam, dependendo da
aplicacdo, seja ela pesada ou leve. Faixas tipicas de pressdo hidraulica na
industria florestal, por exemplo, estao entre cerca de 344,74 KPa a cerca de
27,98 MPa (50 e cerca de 4000 psi) e até em torno de 34,47 MPa (5000 psi)
em alguns casos. Em circuitos hidraulicos sensiveis a carga, as pressoes
operacionais mais freqientemente variam entre cerca de 1,72 MPa e 20,68
a 27,58 MPa (250 psi e 3000 a 4000 psi).

Em certas aplicagdes, tais como a industria florestal, a unidade
de acoplamento giratério é usada, de preferéncia, em sistemas hidraulicos
que sdo circuitos sensiveis a carga (também chamados "choque"). Nesses
circuitos, a pressdo hidraulica é enviada para corresponder a exigéncia de
carga. Ha, portanto, um declinio e um fluxo de fluido hidraulico dentro e fora
dos intersticios do grupo 50. Quando a presséo € alta, o fluido empurra o
componente macho contra a porca e, quando ela esta baixa, o componente
macho experimenta mais "liberdade" dentro da cavidade. O torque requerido
durante a baixa pressédo de fluido é diminuido. A unidade de acoplamento
giratorio da presente invengdo é particularmente adequada para circuitos
hidraulicos sensiveis & carga. Em baixas pressoes, o torque requerido para
giro é bastante baixo, 0 que permite que as linhas interconectadas sejam
deslocadas, giradas, etc. Em pressdes operacionais, tais como em torno de

20,68 a 27,58 MPa (3000 a 4000 psi) para muitas maquinas, o torque reque-
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rido para rotagéo é alto o bastante para que muito pouca rota¢éo seja possi-
vel. Deve ser compreendido, porém, que em operagdo em carga alta, usu-
almente, ha pouca necessidade de alta capacidade de rotagdo, mas, além
disso, uma grande necessidade de boa distribui¢do de forga entre a porca e
o componente macho. A unidade de acoplamento giratério proporciona exce-
lente distribuicdo de forga e seus componentes nao sao facilmente afetados
de modo adverso.

Fazendo referéncia a figura 13, esse vazamento parcial é facili-
tado pela folga radial e axial da porgdo de flange 74 dentro da cavidade.
Mais especificamente, a por¢ao de flange 74, de preferéncia, tem um didame-
tro D e uma largura L.

Fazendo referéncia ainda a figura 13, ao mesmo tempo também
as figuras 14 e 16, a cavidade 62 do alojamento 22 tem uma profundidade
interna de L' e a porgcao de insergdo da porca 36 tem um comprimento de L".
A profundidade interna L' da cavidade é ligeiramente maior do que a soma
de L e L", assim, permitindo uma quantidade de folga axial. De preferéncia, a
quantidade de folga axial esta entre cerca de 0,13 e cerca de 2,03 mm
(0,005 e cerca de 0,08 polegada). Ainda, de preferéncia, a quantidade de
folga axial esta entre cerca de 0,76 e cerca de 2,03 mm (0,03 e cerca de
0,08 polegada).

Fazendo referéncia a figura 12, ao mesmo tempo também a figu-
ra 14, a cavidade 62 do alojamento 22 tem um diametro interna D', que é
ligeiramente maior do que o didmetro D do flange. Em conseqtiéncia, a folga
radial é, aproximadamente, D' — D. De preferéncia, a folga radial fica entre
cerca de 0,13 e cerca de 2,03 mm (0,005 e cerca de 0,08 polegada). Ainda
preferivelmente, a quantidade de folga radial fica entre cerca de 0,38 e cerca
de 0,76 mm (0,015 e cerca de 0,03 polegada).

Fazendo referéncia agora a figura 8, sob pressao hidraulica, o
fluido hidraulico vaza entre as jungOes 82, 84 nos intersticios do grupo 50.
Dependendo do desenho e da orientagdo da porgao de flange 74 e superfi-
cies internas do alojamento e, assim, a folga axial e a folga radial, bem como

a pressao operacional e uma miriade de outras varidveis, o fluido hidraulico '
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vazara, parcialmente, entre o componente macho 36 e as superficies inter-
nas.

Fazendo referéncia as figuras 12 e 16, a por¢ao de espiga 72 do
componente macho 36 tem um didmetro X que é ligeiramente menor do que
o didmetro X' da porca 56. A faixa preferida da toleréncia X' — X fica entre
cerca de 50,8 um e cerca de 0,38 mm (0,002 e cerca de 0,015), ainda prefe-
rivelmente, entre cerca de 50,8 um e cerca de 0,13 mm (0,002 e cerca de
0,005 polegadas), mas pode ser modificada. Por exemplo, essa tolerancia
pode ser aquela recomendada por um fabricante de anel- O para uma dada
aplicacao e dimensdes de unidade de acoplamento.

Fazendo referéncia, de um modo geral, as figuras 6 — 8, a pres-
sé@o hidraulica empurra o componente macho 36 axialmente em direcédo a
porca 56.

Uma vez pressurizado, a pressao no interior do alojamento 22 é
substancialmente uniforme em todas as direcdes e empurra perpendicular-
mente nas superficies. O empurrdao da porcdo de flange 74 na porca 56,
desse modo, é, aproximadamente, o diferencial entre as superficies dianteira
e traseira da porcdo de flange 74. Em conseqUliéncia, o impulso pode ser va-
riado, em certas aplicagdes, pela modificacédo das dimensdes e/ ou angulos
das superficies.

Nas modalidades mostradas nas figuras 3 e 4, essa pressao re-
sulta no apoio direto da porcao de flange 74 contra a projecao 86 da porca
56. Essas modalidades sdo preferidas para aplicagoes de baixa pressao ou
aplicagdes nao hidraulicas.

Na variante mostrada na figura 8, o grupo 50 ainda inclui um a-
nel deslizante 96 que circunda a porgéo de espiga 72 e disposto entre a por-
ca 56 e a primeira face externa da porgao de flange 74. Esse anel deslizante
96 reduz o coeficiente de atrito entre os componentes, mais notavelmente,
entre a porgdo de flange 74 e a porca 56. O anel deslizante 96 é particular-
mente desejavel em sistemas hidraulicos de alta pressao (ou, alternativa-
mente, em aplicagcbes onde o fluido € menos lubrificante) uma vez que a
pressdo axial sobre o componente macho 36 aumenta grandemente o atrito
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entre a porgéo de flange 74 e a porca 56. De preferéncia, o anel deslizante
96 é composto de grupo de material de Nylatron®, Nyloil™, Nycast™, Te-
flon, Ceramic ou outro material adequado para esse componente. Alternativa
ou adicionalmente, um lubrificante extra pode ser adicionado entre a porcao
de flange 74 e a proje¢ao 86 da porca 56.

A figura 8 ilustra que, sob a pressao de fluido interna, a porgao
de flange 74 é empurrada em diregdo & projecao 86 da porca 56 e, assim, se
apoia no anel deslizante 96. O anel deslizante 96 difere grandemente em
sua funcionalidade e vantagens, quando comparado com 0s mancais de es-
feras e de agulhas. Os mancais de esferas e de agulhas sofrem de pontos
de pressdo mais altos, mais focalizados. O anel deslizante 96, ao contrario,
permite uma distribuicdo de for¢gas que diminui a pressao entre os compo-
nentes, 0 que estd em linha com a presente invengéo. Isso permite a que
unidade de acoplamento giratério tenha desempenho de giro aperfeigoado
em pressdes mais altas na faixa de 20,68 a 34,47 MPa (3000 a 5000 psi),
por exemplo. De preferéncia, o anel deslizante 96 tem uma forma de disco
plano, mas também pode ter uma forma de anel- O para reduzir o coeficiente
de atrito.

Deve ser mencionado que, em muitas modalidades da presente
invengdo, mancais de esferas e de agulhas podem ser usados para facilitar
0 movimento giratério do componente macho dentro do alojamento e/ ou do
alojamento dentro do elemento de retengao.

Quando a por¢ao de flange 74 € comprimida contra a porca 56
diretamente (como nas figuras 6 e 7) ou contra o anel deslizante 96 (como
na figura 8), a segunda superficie externa da porgéo de flange 74 é mantida
em relagdo espagada com a superficie axial interna do alojamento 56 e cor-
responde & quantidade de folga axial. Também, em algumas aplicagoes,
uma barreira pode ser formada pelo contato entre a porca 56 e a porgao de
flange 74 para, assim, parcial ou substancialmente, impedir o fluxo do fluido
além dela.

Fazendo referéncia ainda a figura 8, o grupo 50, de preferéncia,

ainda inclui pelo menos uma unidade de vedacéo 98. A unidade de vedagao
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98 &, de preferéncia, um anel de vedagédo, composto de um material polime-
rico, que coopera com a porca 56, entre a mesma e a por¢ao de espiga 72.

A figura 18 ilustra melhor a unidade de vedagao 98 preferida,
nao montada, ainda, dentro da unidade de acoplamento.

Deve ser notado que a barreira criada pelo contato entre a porca
e a porcdo de flange pode ajudar a proteger a unidade de vedacao 98 dos
choques hidrauiicos (iambém chamados "caineiros hidraulicos") ou outios
tipos de choques de fluido no acoplamento.

Fazendo referéncia a figura 16, a porca 56, de preferéncia, inclui
pelo menos uma ranhura anular interna 100, de preferéncia, duas dessas
ranhuras 100, de modo que os anéis correspondentes da unidade de veda-
¢ao 98 sdo parcialmente inseriveis na mesma.

Fazendo referéncia a figura 18, a unidade de vedagao 98, de
preferéncia, inclui uma porgdo anular 102 composta de material plastico e
dois anéis 104 dispostos radialmente em
torno das extremidades opostas da porgao anular 102. Nesse caso, a porca
56 ainda inclui duas ranhuras anulares internas 100 de modo que os dois
anéis 104 sao, respectiva e parcialmente, inseriveis nas mesmas. Isso & ilus-
trado na figura 8.

Uma tomada de curta distancia da ranhura € mostrada na figura
17.

Fazendo referéncia a figura 8, uma vez que o grupo 50 esteja
montado e em operagédo, a unidade de vedacdo 98 é comprimida entre a
por¢ao de espiga 72 e a porca 56 para cortar a pressao de qualquer vaza-
mento de fluido através dos intersticios do grupo 50.

Estando disposta em torno da porgdo de espiga 72, a unidade
de vedacao 98 facilita a vedagao do grupo 50, enquanto permite a sua lubri-
ficacao interna.

A unidade de vedacdo 98, de preferéncia, atua como uma junta
"4 prova de fluido" parando o vazamento do fluido de lubrificagao para fora
da unidade de acoplamento. Desse modo, a unidade de vedagao 98 pode
incluir anéis- O, anéis sobressalentes, etc. Também, a unidade de vedacgéao
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98 pode ser facilmente substituida, no caso de ela perder a sua eficiéncia.

Fazendo referéncia as figuras 6 e 7, uma juncdao 108 também
pode ser disposta entre 0 componente macho 36 e as superficies radiais do
alojamento 22, para fins de lubrificacao entre o componente macho 36 e o
alojamento 22. Essa junta 108 pode ser um anel de pressao, uma junta qua-
drada ou outro tipo de junta ou ponto de conexao. De fato, a escolha da jun-
ta especifica depende de varias condicdes operacionais e especificacoes de
desenhos e, portanto, pode ser escolhida por uma pessoa habilitada na téc-
nica. Também, a junta pode ser proporcionada em uma ranhura do flange,
para proporcionar uma fenda, fratura ou abertura através da qual o fluido é
permitido vazar parcialmente para ajudar a lubrificar a unidade de acopla-
mento. ‘

Varias juntas de vedagdo podem ser usadas para cortar a velo-
cidade do fluido de modo que, se o fluido vazar além de uma das vedagoes,
é menos provavel que ele vaze além da vedagao seguinte. Assim, uma série
de vedacgdes podem ser usadas e projetadas por uma pessoa habilitada na
técnica.

A unidade de acoplamento giratério emprega uma técnica de
"vedacao", incluindo a unidade de vedacao 98 e, possiveimente, outras ve-
dagdes, para assegurar lubrificacdo adequada ao mesmo tempo em que se
evita vazamentos externos. A técnica de vedacgao, que pode ser chamada de
uma técnica "labirintica”, permite uma redugado da pressao excessiva (pres-
soes de sobrecarga) que podem ser destrutivas para a vedagao tornando
mais lento o deslocamento do fluido em dire¢éo as vedagdes, assim, aumen-
tando a longevidade e a durabilidade das mesmas. Como foi descrito acima,
a velocidade do fluido de lubrificacdo é cortada vantajosamente e diminuida
a medida que o fluido é for¢cado para correr em uma variedade de paredes,
superficies, marcagoes, juntas, angulos, pequenas aberturas ou outros "obs-
taculos", antes que ele alcance o final da unidade de acoplamento. Em um
nuimero de modalidades e aplicacdes, uma barreira € formada pelo contato
entre a porca e a porgao de flange, antes da unidade de vedacgao 98, para

tornar o fluido mais lento e ajudar na vedagdo. Em algumas modalidades e
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aplicagdes, portanto, a medida que o fluido é empurrado atraves desses obs-
taculos, ele lubrifica o interior enquanto perde velocidade e, assim, ndo pode
escapar ou vazar para fora do grupo ou unidade de acoplamento.

Além disso, a técnica de uso de "vedagao progressiva" (uma sé-
rie de pontos de vedagdo) acoplada com a disposicao dos componentes
proporciona eficiéncias para uma variedade de aplica¢gdes. Como citado aqui
acima, a séiie de vedagbes coita "progressivamenie” a veiocidade do fluido
e, eventualmente, veda o fluido dentro do grupo, muito eficientemente.

Por exemplo, em situacdes de alta presséo, ha, de preferéncia,
dois anéis sobressalentes e dois anéis —O para vedacgao, apos a barreira
formada pelo contato entre porca e a por¢ao de flange.

Deve ser notado que, dependendo da aplicagéo desejada, uma
variedade de técnicas de vedacdo podem ser usadas. Quando as linhas
transmitem fluido em uma dada taxa de fluxo, a técnica de vedagéo deve
lidar com a velocidade de fluido; enquanto que quando ha uma dada pressao
de fluido constante, mas nenhum fluxo, a técnica de vedagao sera propor-
cionada para lidar com a dada pressao.

Fazendo referéncia a figura 3, a quantidade de folga axial pro-
porcionada para 0os componentes macho 36a, 36b, depende da distancia
entre as projecbes 86a, 86b e das larguras das porgdes de flange 74a, 74b,
uma vez instalados no alojamento 22. Esse conjunto de acoplamento girato-
rio "duplo” proporciona vantagens com relagcdo a sua capacidade de giro,
adaptabilidade e funcionalidade.

Deve ser compreendido, quando considerando a construgédo e a
operagdo da unidade de acoplamento preferida, que os sistemas de fluido
em que o acoplamento pode ser incorporado sao, freqientemente, muito
complexos. Desse modo, é dificil caracterizar varias propriedades - tais co-
mo o regime de fluxo, a distribuicdo de for¢as e as pressdes — dentro do
grupo. Muitos sistemas sdo dindmicos ou semi-dindmicos, o que ainda com-
plica o assunto. Por exemplo, circuitos hidraulicos sensiveis a carga tém flu-
tuacbes em pressao de fluido, que séo répidas e dramaticas, o que, por sua

vez, pode causar efeito completo dentro da unidade de acoplamento. O mo-
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vimento do fluido e dos componentes do grupo, bem como a pressao de flui-
do e as outras restricdes externas sobre as linhas, resultam em varios coefi-
cientes de atrito, por exemplo, entre 0s componentes do grupo. A interagao
dos componentes do grupo € grandemente dépendente de uma variedade
de fatores complexos, inter-relacionados.

Deve ser compreendido também que o acoplamento giratorio
ras, mancais de aguinas ou mancais de roletes.
Esses mancais baseados na forma apresentam algumas desvantagens, es-
pecialmente em aplicagdes em maquinaria dindmica para trabalhos pesados.
O acoplamento giratério, de preferéncia, inclui mancais de fluido, isto é, o
fluido lubrificante, e pode incluir, também, mancais de materiais, tais como o
anel deslizante. Deve ser notado que os mancais de fluido e os mancais de
materiais ndo impedem as superficies de alto suporte dos componentes do
acoplamento e, assim, sao preferidos.

Materiais

Os componentes mencionados acima do conjunto de acopla-
mento giratdrio 20 podem ser construidos usando uma variedade de materi-
ais. Aco inoxidavel, titanio, aluminio, entre outros metais, podem ser empre-
gados para fabricar um ou todos os componentes. Também, polimeros re-
forcados extrudados podem ser usados para alguns componentes, quando
apropriado.

O conjunto de acoplamento giratério de acordo com as modali-
dades preferidas da presente invengao apresenta numerosas vantagens. O
conjunto permite reagrupar um agrupamento de encaixes e linhas em uma
junta dindmica; capacidade de giro multifuncionalmenfé; adaptacao a diver-

sas e especiais restricdes sobre as linhas e seus agrupamentos; fornecimen-

-to de seguranca aumentada ao se permitir que linhas e outros componentes

se movam em lugar de se tornarem danificados ou rompidos; e tendo um
desenho simples e robusto para fabricagado, instalacdo e manutencéo efici-
ente e de baixo custo.

Deve ser compreendido, também, que a presente invengao nao

estd limitada as modalidades preferidas aqui descritas, mas o escopo do que
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foi realmente inventado inclui muitas variagées para as modalidades e vari-

antes descritas e ilustradas.



Novo quadro reivindicatdrio (total de 37 reivindicagdes), incorpo-
rando as emendas as reivindicacdes, conforme relatério de exame prelimi-

nar.
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REIVINDICAGOES

1. Conjunto de acoplamento giratorio para proporcionar uma co-
nexdo giratria entre pelo menos um par de linhas contendo um fluido, o
conjunto de acoplamento giratério compreendendo:

um alojamento tendo superficies externas;

um elemento de reten¢do para reter o alojamento enquanto coo-
pera com as superficies externas para permitir que ¢ alcjamentoc gire em
no de pelo menos um eixo geométrico;

em que o alojamento tem uma pluralidade de furos através dele,
cada um para um par de linhas correspondentes, cada furo tendo primeira e
segunda aberturas, a primeira abertura permitindo que o fluido circule atra-
vés de uma das linhas correspondentes; e

pelo menos um componente macho instalavel dentro de cada
furo do alojamento para ser giratério nele e impedir vazamento externo do
fluido, um dos pelo menos um componentes machos tendo uma porta conec-
tavel a outra das linhas na segunda abertura e tendo uma canalizagao que
permite ao fluido circular entre o par de linhas.

2. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 1, em que cada componente macho é removivelmente instalavel e
giratério dentro do furo correspondente em torno de um eixo geométrico lon-
gitudinal do componente macho.

3. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cagdo 2, em que cada componente macho é apoiavel em superficies inter-
nas do furo correspondente.

4. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cagdo 3, ainda compreendendo pelo menos uma unidade de acoplamento,
cada unidade de acoplamento estando associada com um dos referidos fu-
ros e compreendendo um correspondente do pelo menos um componente
macho instalavel, removiveimente, dentro do referido furo, cada unidade de
acoplamento ainda compreendendo uma porca fixavel ao alojamento e cir-
cundando o componente macho correspondente, para restringir radial e axial-

mente o referido componente macho correspondente, de modo que o referido
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componente macho correspondente é giratério somente em torno de seu
eixo geomeétrico longitudinal.

5. Conjunto de acoplamento giratorio de acordo com a reivindi-
cacdo 4, em que a porca de cada unidade de acoplamento compreende uma
projecdo que se estende através da segunda abertura e sendo afixavel den-
tro do furo correspondente do alojamento.
lamento giratoiio de acordo com a reivindi-
cagdo 5, em que, para cada unidade de acoplamento, o componente macho
compreende uma porcdo de espiga e uma por¢ao de flange se estende radi-
almente da mesma, a porgao de flange sendo oposta a porta e sendo apoia-
vel cooperativamente em pelo menos uma superficie radial do furo corres-
pondente do alojamento € em que a proje¢éo da porca restringe axialmente
a porcéao de flange do componente macho dentro do furo.

7. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 6, em que cada unidade de acoplamento ainda compreende uma uni-
dade de vedacao disposta entre a porca e a porgéao de espiga.

8. Conjunto de acoplamento giratorio de acordo com a reivindi-
cagao 7, em que cada unidade de acoplamento ainda compreende um cur-
sor de redugao de atrito, disposto entre a porca e a porgao de flange.

9. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cagéo 6, em que, em cada unidade de acoplamento, o flange do componen-
te macho e as superficies radiais do furo correspondente do alojamento se
apdiam para permitir um vazamento, de modo que o fluido é parcialmente
vazado entre 0 componente macho e as superficies radiais , assim, lubrifi-
cando o componente macho para facilitar a sua rotagdo dentro do alojamen-
to.

10. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cagao 6, compreendendo uma pluralidade das referidas unidades de aco-
plamento correspondendo a pluralidade de furos.

11. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 6, em que cada furo do alojamento é ainda definido por uma superfi-

cie de batente voltada para a projecao da porca da unidade de acoplamento
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correspondente para alojamento do flange entre elas.

12. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 11, em que a superficie de batente e a projec@o da porca definem en-
tra elas uma quantidade de folga axial para a porgao de flange.

13. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 11, em que a superficie de batente é integral com o alojamento.

14, Conjunto de acoplamento giraidrio de acordo com a reivindi-
cacdo 11, em que, sob pressao de fluido, o flange comprime diretamente
contra a projecéo da porca e estd em relagdo espagada com a superficie de
batente.

15. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 11, em que, sob pressao de fluido, a proje¢éo da porca e o flange se
contatam para formar uma barreira de fluido para impedir o vazamento de
fluido.

16. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 11, em que a superficie de batente compreende uma seg¢éo afunilada
abertamente.

17. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 11, em que, em cada unidade de acoplamento, o pelo menos um
componente macho compreende um par de primeiro e segundo componen-
tes macho, sendo conectaveis, respectivamente, as linhas.

18. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cagdo 17, em que o primeiro e segundo componentes macho esta em uma
configuracéo oposta de modo a proporcionar a superficie de batente um pa-
ra o outro.

19. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cagdo 1, em que o pelo menos um componente macho, instalavel removi-
velmente dentro de cada furo, compreende um par de primeiro e segundo
componentes macho.

20. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 19, em que os primeiro e segundo componentes macho sao co-axiais

e sdo giraveis com relagdo ao alojamento em torno de um eixo geometrico
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longitudinal do par de componentes macho.

21. Conjunto de acoplamento giratorio de acordo com a reivindi-
cacdo 19, em que o furo do alojamento e as canalizagdes dos primeiro e se-
gundo componentes macho sdo co-axiais.

22. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacado 1, em que as superficies externas do alojamento sao esféricas para
cooperacdo com o elemento de retengso, a fim de peimitir que o aiojamento
gire no mesmo.

23. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cagao 22, em que o elemento de retengao compreende um anel de mancal
tendo superficies esféricas internas para cooperacdao com as superficies es-
féricas externas do alojamento.

24. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacgao 23, em que o elemento de retengao ainda compreende uma bragadei-
ra presa ao anel de mancal.

25. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 1, em que as superficies externas do alojamento compreendem um
elemento circular de acasalamento em torno da periferia do alojamento para
cooperacao com o elemento de retengcao, de modo que pelo menos um eixo
em torno do qual o alojamento gira € um eixo geométrico simples.

26. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 25, em que o elemento circular de acasalamento é uma crista circular
e o elemento de retencao compreende uma ranhura circular para acasala-
mento com a crista circular.

27. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cagao 26, em que cada componente macho é giratério dentro do furo cor-
respondente em torno de um eixo geométrico longitudinal do componente
macho e o eixo geométrico simples em torno do qual o alojamento gira é
paralelo ao referido eixo geométrico longitudinal.

28. Conjunto de acoplamento giratério para fornecimento de uma
conexao giratéria entre pelo menos uma pluralidade de pares de linhas con-
tendo um fluido, o conjunto de acoplamento giratério compreendendo:
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um alojamento tendo superficies esféricas externas;

um elemento de retencao para reter o alojamento enquanto coo-
perando com as superficies externas para permitir que o alojamento girar em
torno de pelo menos um eixo geometrico;

em que o alojamento tem uma pluralidade de furos através dele,
cada um para um par de linhas correspondentes, cada furo tendo primeira e
segunda aberturas, a primeira abertura permitindo gue o fiuido circuie atra-
vés dela a partir de uma das linhas; e

pelo menos um componente macho instalavel dentro de cada
furo do alojamento e sendo cooperante para impedir vazamento externo do
fluido, um do pelo menos um componente macho tendo uma porta conecta-
vel & outra das linhas na segunda abertura e tendo uma canalizagdo que
permite ao fluido circular entre o par de linhas.

29. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 28, em que cada componente macho ¢ instalavel, removivelmente, e
giratério dentro do furo correspondente do alojamento.

30. Conjuhto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacgdo 28, em que cada componente macho € giratério dentro do furo cor-
respondente em torno de um eixo geométrico longitudinal do componente
macho.

31. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 30, ainda compreendendo, em associagdo com cada componente
macho, uma porca fixavel no alojamento e circundando o componente ma-
cho para radial e axialmente restringir o componente macho, de modo que 0
componente macho seja giratério somente em torno do seu eixo geométrico
longitudinal.

32. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacao 28, em que o pelo menos um componente macho instalavel dentro de
cada furo do alojamento compreende um par de primeiro e segundo compo-
nentes macho.

33. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-

cacéo 32, compreendendo uma pluralidade dos referidos pares de primeiro e
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34. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 32, em que o primeiro e 0 segundo componentes macho de cada par
S80 co-axiais e sdo giraveis com relagdo ao alojamento em torno de um eixo
geométrico longitudinal do par de componentes macho.

35. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-

retencdo compreende um anei de mancai
a

cas externas do alojamento.

36. Conjunto de acoplamento giratério para prover uma conexao
giratéria entre pelo menos um par de linhas contendo um fluido, o conjunto
de acoplamento giratério compreendendo:

um alojamento tendo um furo através dele para cada par de li-
nhas, cada furo tendo primeira e segunda aberturas, a primeira abertura
permitindo que o fluido flua através dela a partir de uma das linhas, o aloja-
mento ainda tendo superficies esféricas externas;

um anel de mancal para reter o alojamento enquanto coopera
com as superficies externas para permitir que o alojamento gire sobre pelo
menos um eixo geométrico, o anel de mancal cooperando ao redor da perife-
ria do alojamento de modo que cada um dos furos esta compreendido nele,
e pelo menos um componente macho instalavel dentro de cada furo do alo-
jamento para impedir vazamento externo do fluido, um dos pelo menos um
componentes macho tendo uma porta conectavel a outra das linhas na se-
gunda abertura e tendo uma canalizag@o que permite ao fluido circular entre
o par de linhas.

37. Conjunto de acoplamento giratério de acordo com a reivindi-
cacdo 36, em que 0 pelo menos um componente macho € montavel dentro

de cada furo para ser giratério no mesmo.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT
	AMENDMENT

