Opublikowano dnia 30 czerweca 1958 r.

5o

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE] LUDOWE]

OPIS PATENTOWY

Nr 41469 K1.12 g, 4/02

Wactaw Hennel Bo,{d 5 / 60,

Kedzierzyn, Polska

Reaktor do wysokocignieniowej syntezy kataelitycznoj
Patent trwa od dnia 20 listopada 1957 r.

Reaktory do ﬁysokociénieniowych syntez katalitytznych /np. syntezy
amoniaku/ sktadajg sie z naczynia ciénieniowego oraz umieszczonego w nim apara-
tu zwanego wnetrzem. Wnetrze zawiera katalizator i urzgdzenie do utrzymywania
i regulowania odpowiedniej temperatury reakcji. Wymiennik, w ktérym nastepuje
wymiana ciepta migdzy Swie2ym i przereagowanym gazem moze byé umieszczony albo
we wnetrzu reaktora, albo w osobnym naczyniu ciénieniowym. W nowoczesnych
konstrukecjach nie stosuje sle jednak tego ostatniego rozwigqzania, gdyz jedynie
prZez bezpoérédnie powigzanie wymiennika z wngtrzem reaktora unika si@ prze-
prowadzenia przez $ciane naczynia cifnieniowego gazu o stosunkowo wysokie]
temperaturze.

Zasadniczym prbblemem konstrukcyjnym przy projektowaniun reaktoréw jest
umieszezenie w danej objetodci naczynia cidnieniowego jak najwiekszej ilosci
katalizatora,o czym w duzym stopniu decyduje objetos$é wymiennika ciepla,

a mianowicie im wymiennik jest mniejszy, tym wiecej miejsca pozostaje na kata-
lizator.

Wymiennik posiada zwykle ksztalt wymiennika paszczowo-rurowego o
Srednicy réwnej Srednicy wnetrza i znejduje sig w dolnej czesdci catego aparatu.



Pracuje on w mysl zasady pradéw przeciwnych. Przez "wymiennik plaszczowo-
-rurowy" rozumie si¢ tu wymiennik, ktdérego zasadni?zq czescig jest umiesiczo-
na w cylindrycznym plaszezu wigzka rur, zamocowana, obu koficami w réwnolegtych
dnach sitowych. Konsfrukcja ta posiada zasadniczg wad?, 4 miarowicie Sredrnica
wnetrza, wynikajgqca z warumkéw konstrukcyjnych i wykomawczych naczynia cisnie-
\niowogo nie odpowiada optymalnej Srednicy, jaka winiem pesiadaé wymiennik,

Na skutek stosunkowo duzej liczby rurek trudno jest uzyskal pozgdang a punktu
widsenia ruchu ciepla szybkod$é przepiywu przez te rurki, wskutck czego wy-
miennik musi byé stosunkowo duzy. Wktadanie pretéw do rurek wymiennikowych w
celu zwiekszenia szybkoSci przepiywu ciepta nie jest korzystnb, gdyz prety
zajmujq czedé cennej objetodcl naczynia ciénieniowego.

Istota wynalazku polega na podziale rur wymiennikowych na dwie lub
wigkszq liczbe wigzek, przez ktére gaz prowadzi sie szeregowo. Na przyklad
przy podziale catej liczdy rur wymiennikowych na dwie wigzki szeregowe uzysku-
Je si@ dwukrotnie wigkszq predkosé przepiywu gazu, co wediug znanych zasad
ruchu ciepla zmniejsza zapotrzebowanie powierzchni wymiany przy przepiywie
burzliwym 20.8 . 1.74 razy.

Usytuowanie wyniennika w dolne] czesci reaktora oraz przeciwprqdowy
przepiyw gazéw przy rozwiqzahin reaktora wedlug wynalazku pozostajg bez zmie-
ny. . ‘ .

Rysunek przedstawia schematycznie przykiad rozwigzania reaktora wediug
vyngliikn. Unieszczony w dolnej czedci reaktora wymiennik posiada dwie wigqzki
o mniej wiqQcej réwnej licabie rur, umieszezone wspéidrodkowo jedna w drugie].
Przez sbie wiazki, gaz skierowany Jest szeregowo. Gérmej czesci reaktora nie
~zaznaczono na rysunku, gdyi przyjmuje.sie,lze moze ona byé rozwigzana w dowol-
ny sposéb, Dzialanie wymiennike wedlug wynalazku jest nastepujace: $wiezy
gaz dopiywa do. wymiennike piersfcieniowgq przestrzeniq 1 miedzy ptaszczem
oiénieniowym a piaszczem wnetrza, przeplywa przez rurki zewnqtrzhej wigzki

2, zmienia kierunek o 180° w puszcze 3, nastepnie poprzez rurki wewnetrznej
wiqzki 4 1 drugq puszke 3 dopiywa do przewodu & prowadzacego go do katali-
tyoznej czesci wmetrza. Natomiast gaz przereagowany skierowany jest przegro-
dq ptaszczowg 2 na 461 przestrzeni miedzyrurkowej wigzki wewnetrznej, prze-
plywa przez te przestrzed z dozu do’géry omijajqc ewentualnie umieszczone

tu przeszkody, a nastepnie analogicznie przeplywa z géry na 461 przez
przestrzed migdzyrurkowq wigqzki zewngtrzmej, po czym podqza do przewodéw
wylotowych 8. Rura 9 stanowi przewéd bocznikowy, umozliwiajgcy doprowadzenie
gazu do ka'alitycznej czeéci wnetrza z ominieciem wymiennika.

Zastrzez2enia patentowe

1. Reaktor do wysokocisnieniowej syntezy katalitycznej z umieszczonym
wewnqtrz wymiennikf‘m ciepta ptaszczowo-rurowym, znamienny tym, ze
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2.

3.

rury wymiennikowe podzielone sg na dwie lub wiqksza liczdbq wigzek
poxgczonych szeregowo.

Reaktor wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze ﬁury wymiennika ciepta
zamocowane sg jednym koricem we wspSlnym dnie sitowym.

Reaktor wedlug zastrz, 1,2, znamienny tym, Ze wigzki rur pracujgce
szeregowo umieszczone sg w ten sposéb, ze rury jednej wiaszki otaczajg
drugy. )
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