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Vynélez riefi problém betonaZe za zé-
pornych teplot. Pre zamedzenie zmrznutia
malt a betdnov sa doteraz uiiva alebo
tepelnd ochrana, &o je n&rodéné prevad-
zkovo aj energeticky alebo prisady naj-
‘ma chloridov a karbondtov. VyuZitie do-
posial znémych prisad pri vysokych dav-
kach, ktoré si pre zamedzenie zmrznutia
vody nutné, limituje ich negativny vplyv
na koroziu vyztuZe, neZiaduce zrychlenie
tubnutia, ktoré stafuje spracovanie zmesi
a zniZenie konelnych pevnosti. Zamedzit

zorzonutie je moZné tieZ pridavkom modovi-

ny. Ten nemé urychlujici vpliv na tuhnu-
tie ani negativny vplyv na konedni pev-
post. Av3ak narastanie pevnosti za zépor-
nej teploty je pomalé, &o staZuje konst-
rukéné vyuZitie. Podla vyndlezu sa zamed-
zuje zmrznutie betdénovej zmesi a dosahuje
rychile narastanle pevnogti aj za trvalo
zapornej teploty bez neZiaduceho urjych-
lenla tubnutia zmesi pridavkom modoviny
a hlinitanu vapenatého.
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Cementova zmes pre préce za nizkych teplot
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Vyndlez se tyke zmesi z cementu , vody a pripadného plni-
va najmd pre prdce za nizkych tepldt v stavebnictve .
Préce s cementovymi maltemi a betdnmi za tepldt niZSich ako
+ 7°C pri troskoportlandskych cementoch a + 5°C pri portland -
skych cementoch trebe podla platnych predpisov povezovatl za
prace za nizkych tepldt , vyZadujice osobitné opatrenie v as -
sledku toho , Ze hydratdcia cementu je spomalend a za teplot
pod 0°C pripadne celkom zastavend . Za zdpornych tepldt je sta-
Yené aj ukladanie a spracovanie tym , Ze zmesi mrznd . Zmrzonu-
tie pred nadobudnutim dostatolnej pevmosti mé ze ndsledok trva-
1é poskodenie - zniZ¥enie pevmosti , trvenlivosti , nepriepust-
nosti - ktorého pridinou je expenzia pri vzniku Tadu z vody .
Tepelné ochranné opatrenie v6Zi tomu je nérodné na energiu a
Sagto nie je uspokojivo technicky realizovateIné . Pouzitie
chemickych prisad zabranujicich zmrznutiu md tieZ doposial ob-
medzené uplatnenie . Najzndmejsi je pridavok chloridov , ktory
mé viek negativny vplyv na kordziu vystuZe . Pridavok inych
prisaed ako alkalickjch karbondtov e silikdtov urychluje znad-
ne tuhnutie , So stauje spracovdvanie zmesi , md tepelne ob-
medzend ddinnost a negativny vplyv na kone&nd pevnost « Z ob~
dobnych priéin nie je moZné zabezpecit cementové zme31 z ce~
mentov na bazi portlandskych slinkov v6&i zmrznutiu pridavkom
hlinitanového cementu . Podla &sl. patentu 167115 sa zmrznutie
zamedzuje pridavkom mocoviny . ledostatkom pri niektorych po-
wfitiach tohto pridavku je to , Ze pevnost za zdpornej teploty
narastd pomalu . V d0sledku toho nie je mozZné vybetonovani
gast kon3trukcie zataZovat dostatocne rychlo pri dlhom trvani
zédpornych tepldt . ‘

Uvedené nedostatky sa odstranuji podla vyndlezu tek , ze
sa k cementu , vode a pripadnému plnivu / kamenivu/ pridd v
mnojstve 1 - 40 % z hmotnosti cementu modovina a hliniten vé-
penaty - najbeZnejsie vo forme hlinitanového cementu , pricom
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pomer tychto dvoch ldtok mbéEe byt 20 : 1 a¥ 1 : 20 hmotnostne .
Volba pridavku sa riadi teplotou a zloZenim zmesi a poZadova-
nou rychlostou tvrdnutia - ako vyplynie z prikladov prevedenia .

Priklad prevedenia 1l.

Cementovd malta s v/c = 0,5 a hmotnostnym pomerom normovy pie-
sok : portlandsky cement 2 : 1 sa ihnea po vyrobeni vloZila do
ovzduSia s teplotou -10°C . Ps 1 a troch tyZdaoch uloZenia pri |
tejto teplote sa stanovila pevmost v tlaku vzoriek . Zvysné
vzorky sa nechali tvrdnut potom dalsich 14 dni za normdlnej te-
ploty . SdbeZne sa vyrobila malta tej istej spracovateInosti
s pridavkom 5% hlinitenového cementu a malta s pridavkom 5% hli-
nitanového cementu + 10 % modoviny teda s pridavkom 15% zmesi
moCoviny a hlinitanového cementu v hmotnostnom pomere 2 : 1 .
Pridavky sa rozumie % hmotnosti cementu v zmesi . Vysledky ski-
8ok pevnostl su uvedené v tabulke .

Zdmeg Pevnost v tlaky IPa po uloZeni

-10°C +20°¢C
7 dni 21 dni 14 dni
porovnacia 1,0 1,9 . 10,1
+ 5% hlinitanovy .
cement 3,1 - 5,2 12,7
podIla vyndlezu t.j.
+ 5% hllnltanovy ce- 3,9 20,8 44,5

ment + 10% moloviny

lielte porovnacia aj malta s pridavkom hlinitanového cementu
behom jednej hodiny zmrzli a prestali byt spracovateIné . Mel=-
ta podla vyndlezu nezamrzla a zachovale si spracovatelnost vy-
8e 1 hodiny aj ked jej teplota klesla na -10°C .laltae porov-
nacia aj malte s hlinitanovym cementom boli v désledku zmrz-
nutia natolko poSkodené , Ze za kladnej teploty dosiahli ibe
nizku pevnost , ktord je zlomkom pevnosti dosahovanej maltou
podTa vyndlezu . Narastanie pevnosti za zdporngch tepldt je
8 vynimkou zmesi podla vyndlezu tak malé , Ze neumoZnuje za-
taZenie konStrukcie v dobe trvania zdpornych tepldt .
Priklad prevedﬁla 2 .
Bola vyrdband malte plastickej konzistencie charkterlzovane;
ponorom hustomerného kuZela 9 cm bez a s pridavkom prisad .
Z malty sa vyrdbali vzorky 4x4x16 cm - Ihned po vyrobeni sa
vzorky uloZili v ovzdudi s teplotou -10°C . Po 14 a 28 dfoch
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sa stanovila pevnost a zvySné vzorky sa uloZili dalSich 14
dni pri + 20°C , kedy sa tie% urdila pevnost .

Zames Pevnost iilPa po dobe tvrdnutia pri teplote
| -10°¢ | + 20°¢C
14 dni 28 dni 14 dni
ohyb  tlek ohyb tlak ohyb tlak
porovnacia bez
prisad - - - 1,42 4,7 23,9
+ 10% modoviny - 2,6 1,8 7,1 6,6 27,3

podle vyndlezu ,
+ 10% moCoviny 2,8 8,1 3,7 15,3 8,0 36,0
+ 5% hlinitano-
vého cementu ,
zatiel 8o z prikladu 1 vyplynulo , Ze nie je mozZné zabrdnit
zmrznutiu malty pridavkom semotného hlinitanového cementu ,
z prikladu 2 je zrejmé , Ze podIa_vynélézu je moZné nielen
odstrenit stratu spracovatelnosti a koneénej pevnosti zmrz-
nutim ,ale Ze sa dosehuje podstatne rychlejSie naragtanie
pevnosti za zdpornych tepldt ako pri pouziti samotnej molovi-
ny . '

Priklad prevedenia 3 . v
Prefabrikovand suchd cementovd maltovd zmes deklarovene]
pevnosti za 26 Qni normového tvrdnutie 33,0 lPa bola spraco-
vand na maltu konzistecie 10-11 cm ponoru kuzela podIa Gsy
72 2441 - vhodndi pre zdlievky a Cerpanie - za sudasného pri-
davku modoviny a hlinitanového cementu v hmotnostnom pomere
1 : 1 a ddvke 10% z hmotnosti cementu a hmotnostnom pomere
2 : 1 a ddvke 15 % z hmotnosti cementu . Vzorky se uloZili
ihned do teoloty -5°C a -10°C & v urdengch intervaloch se
stanovila pevnost . ‘

Pridavok Pevnost v tlaku v ilPa po dobe uloZenia pri t°C
7 dni 14 dni 21 dni 28 dni 14 dni 28 dni
- 5% + 20°C
10%1:1 9,2 24,7 26,8 26,6 40,6 -
- 10% + 20°C
10 % 1 1 14,3 17,4 17,2 21,2 29,2
15%2¢1 4,5 16,2 22,8 26,2 35,4° 42,0

Zz prikladu je zrejmé , Ze vhodnou volbou ddvky resp. pomeru
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pridavku modoviny a hlinitanového cementu sa zabezpeluje melta :
proti zmrznutiu za rdznych tepldt tak , aby nedosSlo k posSkode- :
" niu konednej pevnosti , pricom je sudasne moZné dosiahnut znaé-;
ne vysokych hodndt pevnosti aj za trvalo pOsobiacich zépornjch'f
tepldt « To umoZnuje plynuly chod betondrskych prdc a montéZe
dielcov zmonolitfovenjch z&lievkami v obdobi nizkych tepldt .
KedZe obidve ldtky nevykazuji $kodlivy vplyv na vystuZ , méZu
sa poufivat pre malty , betdny aj Zelezovy betdn .

Praktické prevedenie je jednoduché , spoéiva iba v prida-
ni prisad do zmegli a to alebo osobitne alebo vopred predmieéa-l
né spolu alebo ostatnymi zlozkemi alebo ich dastou . Molovina
posobi aj ako stekucoval cementovej zmesi s vodou . Preto pre
zachovanie predpisanej spracovatelnosti ¢i konzistencie je po- é
trebné zniZit obsah zdmesovej vody. Iné osobitné opatrenia nie
s potrebné ani pri vyrobe zmesi,eni jej ukladani a spracoveni .
Ne¥iaduce zrychlenie tuhnutia , spdsobovené inak¥ie pridavkemi
hlinitanového cementu k portlandskému,nenastdva .
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Cementovd zmes pre prdce za nizkych teplot pozosta'.vé:jﬁ-
ca z vody, pripadne plniva vyznadend tym, Ze obsahuje v mnoZ-
‘stve 1 a% 40 % z Imotnosti cementu moSovinu a hlinitan vépe-
naty na priklad vo forme hlinitanového cementu v pomere 20 $ 1
aZ 1 ¢ 20 hmotnostne. ’ ' ‘
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