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(57)摘要

本发明提供一种10kV中置柜断路器储能弹

簧拆装工具，包括本体，设于本体上的驱动组件，

与驱动组件传动连接用于撑开或收紧待拆装储

能弹簧的2套夹持撑缩组件，与驱动组件传动连

接并与2套夹持撑缩组件销接的辅助撑缩组件；

驱动组件包括手柄、传动杆、轴承、第一、第二和

第三伞齿轮、第一、第二驱动螺杆；夹持撑缩组件

包括第一夹件、第二夹件、连接销轴、锁紧螺杆和

传动螺母；辅助撑缩组件包括驱动件和2根推杆；

使用时，2套夹持撑缩组件将待拆装储能弹簧抱

紧后，由驱动组件驱动辅助撑缩组件和2套夹持

撑缩组件做张开或回收动作相应撑开或缩紧待

拆装储能弹簧。本发明适用于现有各种型号的储

能弹簧拆装，适用性强，操作方便，提高工效。
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1.一种10kV中置柜断路器储能弹簧拆装工具，其特征在于：包括本体，安装于所述本体

上的驱动组件，与所述驱动组件传动连接使用时用于撑开或收紧待拆装储能弹簧的2套夹

持撑缩组件，以及，与所述驱动组件传动连接并与2套夹持撑缩组件销接的辅助撑缩组件；

使用时，2套夹持撑缩组件将待拆装储能弹簧抱紧后，由驱动组件驱动辅助撑缩组件和2套

夹持撑缩组件做张开或回收动作从而相应撑开或缩紧待拆装储能弹簧。

2.根据权利要求1所述的10kV中置柜断路器储能弹簧拆装工具，其特征在于：所述本体

包括齿轮箱和安装套；所述齿轮箱为中空的方形盒体件，齿轮箱的上板、下板、左板和右板

上各设有1个轴承安装孔；所述安装套为上下两端开口的方管件，安装套上设有槽孔，安装

套在齿轮箱的上板和下板上各固定设置1个，2个安装套相对于齿轮箱呈镜像设置。

3.根据权利要求2所述的10kV中置柜断路器储能弹簧拆装工具，其特征在于：所述驱动

组件包括手柄、传动杆、轴承、第一伞齿轮、第二伞齿轮、第三伞齿轮、第一驱动螺杆和第二

驱动螺杆；

所述手柄固定设于传动杆的右端，传动杆的中左部外端面上设有螺纹；轴承设有4个，4

个轴承在齿轮箱的4个轴承安装孔内各固定设置1个；传动杆的中右部左右向穿过齿轮箱且

与固定安装在齿轮箱左板和右板上的2个轴承内圈固定连接；第一伞齿轮、第二伞齿轮和第

三伞齿轮设于齿轮箱内，第一伞齿轮与传动杆固定连接；第一伞齿轮分别与第二伞齿轮和

第三伞齿轮传动连接；第一驱动螺杆设于位于齿轮箱上方的安装套内，第一驱动螺杆的外

周设有正牙螺纹；第一驱动螺杆的下部与设于齿轮箱上板内的轴承内圈固定连接，第一驱

动螺杆的下端与第二伞齿轮固定连接；第二驱动螺杆设于位于齿轮箱下方的安装套内，第

二驱动螺杆的外周设有反牙螺纹；第二驱动螺杆的上部与设于齿轮箱下板内的轴承内圈固

定连接，第二驱动螺杆的上端与第三伞齿轮固定连接。

4.根据权利要求3所述的10kV中置柜断路器储能弹簧拆装工具，其特征在于：所述夹持

撑缩组件包括第一夹件、第二夹件、连接销轴、锁紧螺杆和传动螺母；

第一夹件和第二夹件均由条状板体弯曲而成，第一夹件和第二夹件的左部均呈相配合

的半圆形，第一夹件和第二夹件的半圆形部位的右端处各设有销孔，第一夹件和第二夹件

通过连接销轴销接；第一夹件的中部以及第二夹件的右部分别设有螺杆通过孔；第一夹件

的右部可活动地设于安装套的槽孔内，第一夹件的右端与传动螺母固定连接；传动螺母设

于安装套内，传动螺母的外壁上弹性设有2个以上的滚珠，滚珠与安装套的内壁弹性可滚动

相接；锁紧螺杆与第一夹件和第二夹件的螺杆通过孔相配合将第二夹件的右部与第一夹件

的中部相连，顺时针方向旋转锁紧螺杆可使得第二夹件的左部半圆形部位向第一夹件的左

部半圆形部位运动，形成抱箍；2套夹持撑缩组件分上下设置，设于上方的夹持撑缩组件由

其传动螺母在位于上方的安装套内与第一驱动螺杆正牙螺纹连接；设于下方的夹持撑缩组

件由其传动螺母在位于下方的安装套内与第二驱动螺杆反牙螺纹连接。

5.根据权利要求4所述的10kV中置柜断路器储能弹簧拆装工具，其特征在于：所述辅助

撑缩组件包括驱动件和2根推杆；所述驱动件由螺母和固定设于螺母外壁上的2块连接耳板

构成，2块连接耳板上各设有销孔；推杆的两端设有销孔；驱动件由其螺母与所述驱动组件

的传动杆的左中部上的螺纹相配合可活动地设于传动杆上，驱动件的2块连接耳板各与1根

推杆的一端销接；2根推杆的另一端各与1个夹持撑缩组件的连接销轴销接。
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10kV中置柜断路器储能弹簧拆装工具

技术领域

[0001] 本发明涉及断路器检修辅助工器具，具体涉及一种用于10kV中置柜断路器储能弹

簧的拆装工具。

背景技术

[0002] 10kV中置柜断路器一般采用弹簧储能机构，目前现有常见如森源VS1、帕威尔WEP、

通用VB2、东源VED4等型号。现有常见的中置柜断路器中采用的储能弹簧结构和安装形式一

般为2种，一种是裸弹簧，弹簧两端钩状结构或安装孔直接与断路器机构连接；另一种是弹

簧两端安装在卡套中，然后通过卡套本身的挂钩或安装孔与断路器机构连接。当断路器内

部元件（如合闸线圈、储能电机或内部传动连杆等）发生故障需检修更换时，必须将储能弹

簧释能后拆除，才能进行下一步针对性拆除故障元件；储能弹簧即便处于释能状体，而实际

上是一种预拉伸状态，存在很大的能量，不易拆卸；在复装时，需要将储能弹簧拉伸一定距

离才能安装轴销，徒手拉伸储能弹簧无法办到。为此，用于断路器储能弹簧辅助拆装的工器

具已多见研究，如授权公告号为CN202656147U的中国专利文献即公开了一种剪刀式真空断

路器弹簧拆装工具，其夹柄下部结构与剪刀刀片结构相近，利用该工具拆装储能弹簧时，将

该储能弹簧拆装工具夹住真空断路器弹簧操作机构上的储能弹簧，然后旋转手柄，使夹紧

框向下移动，从而使该拆装工具的夹柄相向运动，直至夹柄下部的刀刃状部分嵌入弹簧的

间隙内，使储能弹簧受到向两端的推力，以克服储能弹簧的预拉力，从而将储能弹簧顶伸，

该装置通过手柄转动可以完成夹紧弹簧的效果，但是将弹簧向两边拉伸，效果不是太明显，

而且使用时比较费力。又如授权公告号为CN207522519U的中国专利文献公开了一种真空断

路器储能弹簧拆装检修工具，该工具在使用时必须事先钩住弹簧，而对于一个处于释能状

态的弹簧，是无法将其钩状部分放入弹簧，其使用存在明显的局限性。再如授权公告号为

CN207344505U的中国专利文献公开了一种开关柜断路器储能弹簧拆装器，然而该装置针对

的拆除目标弹簧两端必须设置可以固定其卡板的受力位置，然而开关柜断路器中的储能弹

簧一般都是裸弹簧，没有受力点，因此其适用性大受局限。

[0003] 由前述可知，现有技术中用于中置柜断路器储能弹簧的拆装工器具一般只针对某

一特定型号或类型的储能弹簧的拆装使用而设计，然而电网中采用的中置柜断路器储能弹

簧各生产厂家设计结构及实际布局有所不同，采用的储能弹簧大小尺寸也不同，现有拆装

工器具的通用性不强，无法适用于不同型号和结构断路器储能弹簧的辅助拆装。

发明内容

[0004] 本发明的目的是：针对现有技术中存在的问题，提供一种新结构的10kV中置柜断

路器储能弹簧拆装工具，能够有效适用于各种现有型号储能弹簧的拆装。

[0005] 本发明的技术方案是：本发明的10kV中置柜断路器储能弹簧拆装工具，其结构特

点是：包括本体，安装于上述本体上的驱动组件，与上述驱动组件传动连接使用时用于撑开

或收紧待拆装储能弹簧的2套夹持撑缩组件，以及，与上述驱动组件传动连接并与2套夹持
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撑缩组件销接的辅助撑缩组件；使用时，2套夹持撑缩组件将待拆装储能弹簧抱紧后，由驱

动组件驱动辅助撑缩组件和2套夹持撑缩组件做张开或回收动作从而相应撑开或缩紧待拆

装储能弹簧。

[0006] 进一步的方案是：上述本体包括齿轮箱和安装套；上述齿轮箱为中空的方形盒体

件，齿轮箱的上板、下板、左板和右板上各设有1个轴承安装孔；上述安装套为上下两端开口

的方管件，安装套上设有槽孔，安装套在齿轮箱的上板和下板上各固定设置1个，2个安装套

相对于齿轮箱呈镜像设置。

[0007] 进一步的方案是：上述驱动组件包括手柄、传动杆、轴承、第一伞齿轮、第二伞齿

轮、第三伞齿轮、第一驱动螺杆和第二驱动螺杆；

上述手柄固定设于传动杆的右端，传动杆的中左部外端面上设有螺纹；轴承设有4个，4

个轴承在齿轮箱的4个轴承安装孔内各固定设置1个；传动杆的中右部左右向穿过齿轮箱且

与固定安装在齿轮箱左板和右板上的2个轴承内圈固定连接；第一伞齿轮、第二伞齿轮和第

三伞齿轮设于齿轮箱内，第一伞齿轮与传动杆固定连接；第一伞齿轮分别与第二伞齿轮和

第三伞齿轮传动连接；第一驱动螺杆设于位于齿轮箱上方的安装套内，第一驱动螺杆的外

周设有正牙螺纹；第一驱动螺杆的下部与设于齿轮箱上板内的轴承内圈固定连接，第一驱

动螺杆的下端与第二伞齿轮固定连接；第二驱动螺杆设于位于齿轮箱下方的安装套内，第

二驱动螺杆的外周设有反牙螺纹；第二驱动螺杆的上部与设于齿轮箱下板内的轴承内圈固

定连接，第二驱动螺杆的上端与第三伞齿轮固定连接。

[0008] 进一步的方案是：上述夹持撑缩组件包括第一夹件、第二夹件、连接销轴、锁紧螺

杆和传动螺母；

第一夹件和第二夹件均由条状板体弯曲而成，第一夹件和第二夹件的左部均呈相配合

的半圆形，第一夹件和第二夹件的半圆形部位的右端处各设有销孔，第一夹件和第二夹件

通过连接销轴销接；第一夹件的中部以及第二夹件的右部分别设有螺杆通过孔；第一夹件

的右部可活动地设于安装套的槽孔内，第一夹件的右端与传动螺母固定连接；传动螺母设

于安装套内，传动螺母的外壁上弹性设有2个以上的滚珠，滚珠与安装套的内壁弹性可滚动

相接；锁紧螺杆与第一夹件和第二夹件的螺杆通过孔相配合将第二夹件的右部与第一夹件

的中部相连，顺时针方向旋转锁紧螺杆可使得第二夹件的左部半圆形部位向第一夹件的左

部半圆形部位运动，形成抱箍；2套夹持撑缩组件分上下设置，设于上方的夹持撑缩组件由

其传动螺母在位于上方的安装套内与第一驱动螺杆正牙螺纹连接；设于下方的夹持撑缩组

件由其传动螺母在位于下方的安装套内与第二驱动螺杆反牙螺纹连接。

[0009] 进一步的方案是：上述辅助撑缩组件包括驱动件和2根推杆；上述驱动件由螺母和

固定设于螺母外壁上的2块连接耳板构成，2块连接耳板上各设有销孔；推杆的两端设有销

孔；驱动件由其螺母与上述驱动组件的传动杆的左中部上的螺纹相配合可活动地设于传动

杆上，驱动件的2块连接耳板各与1根推杆的一端销接；2根推杆的另一端各与1个夹持撑缩

组件的连接销轴销接。

[0010] 本发明具有积极的效果：（1）本发明的10kV中置柜断路器储能弹簧拆装工具，其通

过本体、驱动组件、夹持撑缩组件和辅助撑缩组件各部分结构以及整体结构的设计，使其能

够有效满足现有各种型号、尺寸的中置柜断路器储能弹簧的拆装需要，通用性好，适用性

强。（2）本发明的10kV中置柜断路器储能弹簧拆装工具，其通过夹持撑缩组件的结构设计，
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使其在使用时利用类似抱箍结构将待拆装的储能弹簧环抱后用锁紧螺杆锁紧即可方便地

将本工具与拆装的储能弹簧牢固连接，通过转动手柄即可将储能弹簧张开或收紧，现场操

作方便，安全性好，可靠性高。（3）本发明的10kV中置柜断路器储能弹簧拆装工具，其通过驱

动组件与夹持撑缩组件和辅助撑缩组件相互配合的传动机构设计，使其在使用时只需转动

手柄，2组夹持撑缩组件与辅助辅助撑缩组件形成两股合力一起促使储能弹簧撑开或收紧，

能够快速可靠地将待拆装的储能弹簧撑开或收紧，省时省力，提高拆装工效，缩短停电检修

时间。

附图说明

[0011] 图1为本发明的结构示意图；

图2为图1中本体的结构示意图；

图3为图1中驱动组件的结构示意图，图中还显示了其与本体的齿轮箱的安装关系；

图4为图1中夹持撑缩组件的结构示意图，图中还显示了其与本体的安装套的安装关

系；

图5为图1中辅助撑缩组件中的驱动件的结构示意图；

图6为本发明用于拆装储能弹簧时的结构示意图。

[0012] 上述附图中的附图标记如下：

本体1，齿轮箱11，轴承安装孔11-1，安装套12，槽孔12-1；

驱动组件2，手柄21，传动杆22，轴承23，第一伞齿轮24，第二伞齿轮25，第三伞齿轮26，

第一驱动螺杆27，第二驱动螺杆28；

夹持撑缩组件3，第一夹件31，第二夹件32，连接销轴33，锁紧螺杆34，传动螺母35，滚珠

35-1；

辅助撑缩组件4，驱动件41，螺母41-1，连接耳板41-2，推杆42；

储能弹簧100，传动拐臂101，拐臂固定螺母102，弹簧固定轴103。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细的说明。

[0014] （实施例1）

本实施例中，在进行方位描述时，以图1所朝向的方向为描述中的前方，以背对图1所朝

向的方向为描述中的后方，图1中的上下、左右方向仍为描述中的上下、左右方向。

[0015] 见图1，本实施例的10kV中置柜断路器储能弹簧拆装工具，其主要由本体1、驱动组

件2、夹持撑缩组件3和辅助撑缩组件4组成。

[0016] 参见图2，本体1主要由齿轮箱11和安装套12组成。齿轮箱11为由前、后、上、下、左、

右各一块板包围而成的中空的方形盒体件，齿轮箱11的上板、下板以及左板和右板上各设

有1个共4个轴承安装孔11-1。安装套12为上下两端开口的方管件，安装套12的左侧板上设

有与安装套12的中空部位相通的槽孔12-1；槽孔12-1在安装套12的左侧板上的起始端为安

装套12的一个开口端。安装套12的大小与齿轮箱11相适应，安装套12在齿轮箱11的上板和

下板上各固定设置1个，2个安装套12相对于齿轮箱11呈镜像设置。本体1的材质可采用铝合

金、不锈钢等金属材料，优选不锈钢。
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[0017] 参见图3，驱动组件2包括手柄21、传动杆22、轴承23、第一伞齿轮24、第二伞齿轮

25、第三伞齿轮26、第一驱动螺杆27和第二驱动螺杆28。

[0018] 手柄21固定设于传动杆22的右端，传动杆22的中左部外端面上设有螺纹；轴承23

设有4个，4个轴承23在齿轮箱11的4个轴承安装孔11-1内各固定设置1个；传动杆22的中右

部左右向穿过齿轮箱11且与固定安装在齿轮箱11左板和右板上的2个轴承23内圈过盈配合

固定连接，从而使得传动杆22在手柄21的驱动下可依托2个轴承23转动；第一伞齿轮24、第

二伞齿轮25和第三伞齿轮26设于齿轮箱11内，第一伞齿轮24与传动杆22固定连接，第一伞

齿轮24作为主动轮，第二伞齿轮25和第三伞齿轮26作为从动轮，第一伞齿轮24分别与第二

伞齿轮25和第三伞齿轮26传动连接；第一驱动螺杆27设于位于齿轮箱11上方的安装套12

内，第一驱动螺杆27的外周设有正牙螺纹；第一驱动螺杆27的下部与设于齿轮箱11上板内

的轴承23内圈过盈配合固定连接，第一驱动螺杆27的下端与第二伞齿轮25固定连接，从而

在第二伞齿轮25的带动下使得第一驱动螺杆27可依托设于齿轮箱11上板内的轴承23旋转；

第二驱动螺杆28设于位于齿轮箱11下方的安装套12内，第二驱动螺杆28的外周设有反牙螺

纹；第二驱动螺杆28的上部与设于齿轮箱11下板内的轴承23内圈过盈配合固定连接，第二

驱动螺杆28的上端与第三伞齿轮26固定连接，从而在第三伞齿轮26的带动下使得第二驱动

螺杆28可依托设于齿轮箱11下板内的轴承23旋转。

[0019] 参见图4，夹持撑缩组件3包括第一夹件31、第二夹件32、连接销轴33、锁紧螺杆34

和传动螺母35。

[0020] 第一夹件31由条状板体弯曲而成，第一夹件31的左部呈半圆形，第一夹件31的中

部设有螺杆通过孔，第一夹件31的右部可活动地设于安装套12的槽孔12-1内，第一夹件31

的右端与传动螺母35固定连接；传动螺母35设于安装套12内，传动螺母35的外壁上弹性设

有2个以上的滚珠35-1，滚珠35-1与安装套12的内壁弹性可滚动相接，滚珠35-1对传动螺母

35在安装套12内的运动起导向限位作用。第二夹件32由条状板体弯曲而成，第二夹件32的

左部呈半圆形，第二夹件32的左部半圆与第一夹件31的左部半圆构成使用时的一个类似抱

箍结构，第二夹件32的半圆形部位的右端与第一夹件31半圆形部位的右端处各设有销孔，

通过连接销轴33将第二夹件32与第一夹件31销接；第二夹件32的右部设有螺杆通过孔，锁

紧螺杆34与第一夹件31和第二夹件32的螺杆通过孔相配合将第二夹件32的右部与第一夹

件31的中部相连，顺时针方向旋转锁紧螺杆34可使得第二夹件32的左部半圆形部位向第一

夹件31的左部半圆形部位运动，形成抱箍，逆时针方向旋转锁紧螺杆34则可使得第二夹件

32的左部半圆形部位向远离第一夹件31的左部半圆形部位方向运动。

[0021] 夹持撑缩组件3分上下设有结构相同的两套，设于上方的夹持撑缩组件3由其传动

螺母35在位于上方的安装套12内与第一驱动螺杆27正牙螺纹连接；设于下方的夹持撑缩组

件3由其传动螺母35在位于下方的安装套12内与第二驱动螺杆28反牙螺纹连接；从而当顺

时针转动手柄21时，可使得位于上方的夹持撑缩组件3向上运动，位于下方的夹持撑缩组件

3向下运动，也即2套夹持撑缩组件3以相互远离的方式运动；当逆时针转动手柄21时，则2套

夹持撑缩组件3以相互靠近的方式相向运动。

[0022] 仍见图1并参见图4，辅助撑缩组件4包括驱动件41和2根推杆42；参见图4，驱动件

41由螺母41-1和固定设于螺母41-1外壁上的2块连接耳板41-2构成，2块连接耳板41-2上各

设有销孔；推杆42的两端设有销孔；驱动件41由其螺母41-1与驱动组件2的传动杆22的左中
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部上的螺纹相配合，可活动地设于传动杆22上，驱动件41的2块连接耳板41-2各与1根推杆

42的一端销接；2根推杆42的另一端各与1个夹持撑缩组件3的连接销轴33销接。当顺时针转

动手柄21时，传动杆23传动使得驱动件41在传动杆23上向左运动，驱动件41向左运动使得2

根推杆42张开，从而辅助2套夹持撑缩组件3向相互远离的方向运动；当逆时针转动手柄21

时，传动杆23传动使得驱动件41在传动杆23上向右运动，驱动件41向右运动使得2根推杆42

向互相靠拢方向运动，从而辅助2套夹持撑缩组件3做相向收拢运动。

[0023] 参见图6，下面以帕威尔产10kV中置柜断路器为例，说明本实施例的10kV中置柜断

路器储能弹簧拆装工具用于拆装10kV中置柜断路器储能弹簧的方法。

[0024] 帕威尔产10kV中置柜断路器的储能电机、储能机械传动结构等以模块化形式组

成，如需更换及解体检修，必须将该模块整体拆除，该模块与断路器机构框架的固定连接螺

丝却被储能弹簧阻挡，因此拆除储能弹簧是检修的关键点。储能弹簧100的下端通过拐臂固

定螺母102与传动拐臂101固定连接；储能弹簧100的上端与弹簧固定轴103连接。

[0025] 利用本实施例的10kV中置柜断路器储能弹簧拆装工具拆装10kV中置柜断路器储

能弹簧的方法步骤如下：

①切断断路器电源，将断路器手车航空插头取下；

②手动分合闸使断路器机构能量释放，防止机械伤人；

③逆时针转动手柄21，通过驱动组件2驱动2组夹持撑缩组件3做相互靠近的收拔运动

至设定位置，同时辅助撑缩组件4的驱动件41向右退至设定位置；

④逆时针方向旋转上下2组夹持撑缩组件3的锁紧螺杆34，使得第二夹件32的左部半圆

形部位相对于第一夹件31的左部半圆形部位张开；

⑤将上下2组夹持撑缩组件3的第一夹件31和第二夹件32各自的左部半圆形部位环抱

住待拆的储能弹簧100，顺时针方向旋转上下2组夹持撑缩组件3的锁紧螺杆34，使得上下2

组夹持撑缩组件3的第一夹件31和第二夹件32各自的左部半圆形部位形成抱箍将待拆的储

能弹簧100环抱夹紧；

⑥顺时针转动手柄21，通过传动杆22带动第一伞齿轮24运动，第一伞齿轮24带动第二

伞齿轮25和第三伞齿轮26运动，使得第一驱动螺杆27和第二驱动螺杆28做旋转运动，通过

上下2组夹持撑缩组件3的传动螺母35相应在第一驱动螺杆27和第二驱动螺杆28上运动，使

得上下2组夹持撑缩组件3向相互远离的方向运动；同时，传动杆22的顺时针转动带动驱动

件41在传动杆23上向左运动使得2根推杆42向上下方向张开，从而辅助2套夹持撑缩组件3

向相互远离的方向运动；两股合力一起促使储能弹簧100向上下方向撑开；

⑦储能弹簧100撑开的长度可轻松取下位于储能弹簧100下端的转动拐臂101时，拆除

拐臂固定螺母102，取下转动拐臂101；

⑧将储能弹簧100依托其上端的弹簧固定轴103向左移动，露出用于拆卸电机模块与断

路器机构框架之间的固定连接螺丝，此时可进行正常解体检修。

[0026] 复装时，按照与上述拆卸操作相反的步骤进行。

[0027] 以上实施例是对本发明的具体实施方式的说明，而非对本发明的限制，有关技术

领域的技术人员在不脱离本发明的精神和范围的情况下，还可以做出各种变换和变化而得

到相对应的等同的技术方案，因此所有等同的技术方案均应该归入本发明的专利保护范

围。
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