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(57) Resumo: DESINFECTORA AUTOMATICA  PARA
ENDOSCOPIOS E SIMILARES. Compreendendo: meios mecanicos,
quimicos, elétricos e eletrénicos cooperantes para caracterizagdo de
um equipamento automatico para desinfec¢do de diferentes
endoscopios e, para tanto, integra uma unidade geradora de liquido
desinfetante (250), mediante o uso de pelo menos uma célula
eletroquimica, onde a produgéo do dito desinfetante é realizada em
quantidade controlada condizente com o processo de desinfecgao
realizado em um tanque (300); meios quimicos para neutralizar o
desinfetante em um tanque (500) para que o mesmo possa ser
descartado sem agredir o meio ambiente, tomando-se um residuo
ecologicamente correto; uma central eletrénica de comando (700) com
recursos de hardware e software para minimizar o tempo de
processamento de um endoscépio e, em testes realizados, o tempo
estimado se aproximou dos 7 minutos para a etapa de desinfecgcéo e
entre 10 & 15 minutos para o processamento total.
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DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS
E SIMILARES.

Campo da Invencio.

A presente Invencdo refere-se a DESINFECTORA
AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E SIMILARES, especialmente
projetada com meios mecanicos, elétricos e eletronicos cooperantes para
caracterizacdo de um equipamento totalmente automatico para desinfecgdo de
diferentes endoscdpios, com aplicagdo extensiva em instrumentéis cirargicos,
acessOrios para assisténcia ventilatoria, maquinas de Hemodialise e seus

acessorios, e dispositivos médicos em geral. O equipamento apresenta

.detalhes inovadores, ndo s6 no que se refere ao processo de desinfecc¢do

automatico, mas também no que se refere ao préprio liquido desinfetante, pois
este, além de ser produzido automaticamente pelo proprio equipamento,
também ¢ neutralizado pelo mesmo. Esta neutralizacdo, igualmente
automatica, ocorre apds o uso do desinfetante, de modo que o mesmo possa
ser descartado em condi¢des ecologicamente corretas. A desinfectora ira
descartar uma solucdo com PH praticamente neutro e com potencial redox
que ndo agride o meio ambiente.

Estado da técnica.

Os endoscopios sdo aparelhos que, embora sejam fabricados por
diferentes fabricantes, apresentam constru¢des e fungdes similares,
caracterizando os meios necessarios para serem utilizados em diferentes
exames de endoscopia, tal como, por exemplo, no trato gastrointestinal e nas
vias aéreas.

De um modo geral, os 6rgdos de saide classificam este tipo de
aparelho como “artigo semi-critico”, pois entra em contato com mucosas, mas
ndo penetra em vasculaturas ou na superficie do corpo.

Os endoscopios sdo artigos semi-criticos € por isso requerem um
alto nivel de desinfecgdo, sendo largamente utilizado para isso o glutaraldeido

2%, que possui varios aspectos negativos e desvantajoso, entre os quais sdo os
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mais importantes:

a) irritante para mucosas, causando processos inflamatorios de
conjuntiva, vias aéreas e demais mucosas em que houver contato;

b) provoca epistase, dermatite de contato, asma, rinite;

c) causa outras doengas ocupacionais no funcionario;

d) exige que o funcionario utilize luvas, éculos protetores e
mascara facial especifica para vapores;

e) exige instalagdes e ambientes especiais, principalmente bem
ventilados, incluindo-se ainda recipientes lacrados e enxagiie copioso dos
aparelhos desinfetados, para evitar qualquer residuo; e

f) descartado sem a inativagdo causa prejuizos ao meio ambiente.

A desinfec¢do do endoscopio exige o cumprimento de diferentes
etapas obrigatorias:

1) limpeza: remocdo dos residuos organicos, microorganismos e
sujidades;

2) secagem com ar comprimido;

3) desinfeccdo quimica;

4) enxaglie final com agua corrente filtrada; e

f) secagem com ar comprimido.

Portanto, no processo manual de desinfec¢do de um endoscopio,
a enfermeira realiza um grande nimero de operagGes, tais como remogdo de
valvulas, encaixes de seringa, preparagdo do detergente, ativagdo do
desinfetante, cronometragem de tempos.

Assim, por exigir rigor na realizagdo destas etapas, o processo de
desinfecgdo automatizada € desejavel e torna-se uma solugdo interessante para
a endoscopia.

Logicamente existem equipamentos automaticos para realizacdo
das etapas de desinfec¢do de um endoscopio, porém, mesmo assim, ndo se
alcangou os objetivos desejados, principalmente na metodologia adotada para

o liquido desinfetante, tempo de processamento e descarte do liquido
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desinfetante.

Objetivos da Invencgio.

O primeiro objetivo da invengdo € a concretizagdo de meios
mecanicos, quimicos, elétricos e eletronicos cooperantes para caracterizagdo
de um equipamento totalmente automatico para desinfeccdo de diferentes
endoscopios.

Opcionalmente, o equipamento podera processar também
instrumentais cirurgicos, acessorios de assisténcia ventilatoria, maquinas de
hemodialise e seus acessorios e outros dispositivos médicos.

O segundo objetivo da invengdo € integrar ao conjunto uma
unidade geradora de liquido desinfetante, mediante o uso de pelo menos uma
célula eletroquimica, onde a produgdo do dito liquido desinfetante € realizada
em quantidade controlada condizente com o processo de desinfecgéo
realizado pelo equipamento.

O terceiro objetivo da invengdo é a configuragdo de meios
quimicos para neutralizar o liquido desinfetante para que o mesmo possa ser
descartado sem agredir o meio ambiente, tornando-se um residuo
ecologicamente correto.

O quarto objetivo da invengdo € a concretizagdo combinada de
todos os meios acima, incluindo-se uma central eletronica de comando com
recursos de hardware e software para minimizar o tempo de processamento de
desinfec¢do de um endoscopio. Nos testes realizados, o tempo estimado se
aproximou dos 7 minutos para desinfecgdo, com tempo total de
processamento variando entre 10 & 15 minutos (dependendo da programagéo
selecionada).

O quinto objetivo da invengdo € um projeto compacto que, em
um gabinete de dimensdes reduzidas, todas as partes do equipamento sdo
montadas adequadamente.

O sexto objetivo da invengdo € a concretizagdo de um

equipamento com um processo de desinfec¢do de baixa toxicidade para os
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usuarios, médicos, pacientes e outros que, de uma maneira ou de outra,
participam do uso de tal tipo de equipamento.

O sétimo objetivo da invengdo foi criar meios, tanto de controle
como também quimico, para reduzir consideravelmente o processo de
corrosdo do endoscopio pelo préprio agente desinfetante.

Logicamente, os entendidos no assunto poderdo encontrar muitas
outras vantagens no funcionamento e uso da presente desinfectora,
principalmente custo de fabricagdo e custo operacional.

Descri¢ao dos desenhos.

Para melhor compreensdo da presente Invengdo, é feita em
seguida uma descricdo detalhada da mesma, fazendo-se referéncias aos
desenhos esquematicos em anexo, onde a:

FIGURA 1 representa uma vista esquematica de todo conjunto;

FIGURAS 2 a 6 mostram partes ampliadas da figura 1;

FIGURA 7 ilustra uma vista esquematica da parte
eletroeletronica do conjunto; e a

FIGURA 8 é um diagrama de blocos funcional.

Descriciao detalhada da invencio.

De acordo com estas ilustragdes e em seus pormenores, mais
particularmente a figura 1, a presente Inven¢do, DESINFECTORA
AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E SIMILARES, esta
caracterizada pelo fato de compreender:

- um primeiro conjunto hidraulico de alimentagdo de agua
filtrada (50) que, por um lado, possui uma conexdo de entrada (51) de
acoplamento com um ponto qualquer de fornecimento de agua, enquanto, pelo
lado oposto, este circuito hidraulico € dividido em dois ramos (52-53) de
fornecimento de agua filtrada;

- um primeiro tanque de salinizagdo (100) em cujo interior €
mantida uma quantidade de sal, como também neste tanque desemboca o

ramo de alimentagdo de agua filtrada (52), de modo que no seu interior possa
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ser mantida preparada uma solugéo saturada de 4gua e cloreto de so6dio (H,O
+ NaCl), prevista para sair através da tubulagdo (101). No tanque ha um
motor hidraulico destinado a movimentar o liquido, facilitando a manutengéo
do ponto de saturagdo de sal na solugdo. Além do NaCl, ha possibilidade de
uso de outros sais, como por exemplo...X e Y.

- um segundo tanque de agua filtrada (150) que, por um lado,
esta previsto para ser abastecido pelo ramo da tubulagdo (52) que, para tanto,
¢ bifurcada novamente (54), formando terceiro ramo de alimentagdo (55) e,
por outro lado, este mesmo tanque possui uma saida controlada (56) de agua
filtrada. O controle de entrada de agua € realizado por uma boéia de nivel,
mecanica. O equipamento monitora o nivel maximo e minimo de agua;

- as duas tubulagdes de saida de 4agua doce (56) e de saida de
solugdo saturada (101) formam um segundo circuito hidraulico de solugdo
salina com concentragdo controlada (200), onde as tubulag¢des sdo unificadas
por uma conexdo em Y (201) formando um tunico circuito de solugdo salina
com concentragdo controlada (202) que, por sua vez, através de um "T" (203),
¢ dividido em dois circuitos hidraulicos de fornecimento de solugido salina
com concentra¢do controlada (204-205);

- pelo menos uma célula eletroquimica (250) com duas entradas
inferiores (251a - 251b) e duas saidas superiores (252a 252b), em que as
primeiras sdo de entrada para solugdo salinizada controlada e, para tanto, sdo
conectadas, respectivamente, com a tubulagdo (204) e a tubulagdo (205),
enquanto as duas saidas superiores sdo, respectivamente, de solugdo acida
desinfectora (252a) e de solugdo alcalina neutralizadora (252b), ambas com as
respectivas tubulagdes (253-254). Na célula ha ligacdes elétricas no anddo e
no catodo, que atuardo em conjunto no processo eletroquimico na solugdo
salina para obtengdo do desinfetante.

- um tanque de desinfec¢do (300) contentor do endoscopio a ser
desinfetado e, para tanto, inicialmente estd conectado com a tubulagdo de

solugdo acida desinfectora (252a-253) e com a tubulagdio de agua
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filtrada/enxagiie (53), como também esta conectado com outro tanque (350) e
respectiva tubulagdo condutora (351) de substdncia anticorrosiva e, ainda,
inclui uma tubula¢do de saida (352) de descarte da solugdo desinfectora
utilizada.

- faz parte integrante do tanque de desinfec¢do (300) um
conjunto de recirculagdo (400) e respectiva tubulagdo (401), que interliga a
maquina aos canais internos do endoscépio (canais de ar e agua, canais de
aspiragdo e outros orificios internos).

- um circuito injetor de ar (450) e respectiva tubulagédo (451) esta
integrado a tubulagdo (401) do conjunto de recirculagdo (400).

- para neutralizagdo e descarte da solucdo desinfectora utilizada é
previsto um tanque neutralizador (500), onde a entrada de solugdo
desinfectora utilizada vem por duas tubulagdes, uma delas é a tubulagdo de
saida (352) proveniente do tanque de desinfec¢do (300), enquanto a outra €
uma tubulagdo (501) que, por uma extremidade, esta interligada a tubulagdo
de recirculagdo (401) através de uma valvula solenéide (502), enquanto pela
extremidade oposta dita tubulacdo (501) se unifica através de um "T" (503)
com a tubulagdo de solugdo alcalina (254), onde os liquidos acido e alcalino
se misturam para neutralizagdo e, em seguida, a tubulagdo tinica (504) conduz
a solugdo neutralizada para o interior do tanque neutralizador (500).

Com relagdo a figura 2, conjunto hidraulico de alimentagdo de
agua filtrada (50) da desinfectora, além de incluir um registro (57), possui
uma entrada de agua dividida em dois circuitos de distribuigdo (52-53). No
primeiro circuito a passagem da agua ocorre por pelo menos um filtro de
carvdo ativado (58) e por pelo menos um filtro resina de troca idnica (59) e,
em seguida, a 4dgua filtrada abastece o tanque de salinizagéo (100) e o tanque
de agua filtrada doce (150). No segundo circuito (53) a agua passa por pelo
menos um filtro de 5,0 micra (60) e por pelo menos um filtro de 0,2 micron
(61), como também esta passagem € controlada por uma valvula solendide

(62) de controle da agua filtrada de enxagiie do endoscdpio posicionado no
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interior do tanque de desinfecg¢éo (300).

No interior do tanque de salinizagdo (100) é mantida uma
quantidade de sal (NaCl), como também neste tanque desemboca o ramo de
alimentacdo de agua filtrada (52), de modo que no seu interior possa ser
mantida preparada uma solugdo saturada de 4agua e cloreto de sédio (H,O +
NaCl), prevista para sair através da tubulagdo (101). Para tanto, o tanque de
salinizacdo (100) possui internamente um controlador mecanico de nivel de
agua (102) proveniente da tubulagdo (52) e um sensor de nivel eletronico
(103) de solugdo saturada, como também inclui um agitador (104) adequado
para manter um turbilhonamento da solugéo e a conseqiiente mistura do sal
com a agua. O tanque de salinizagdo (100) também possui uma tubulagdo
adicional (105) com um registro (106), configurando, a0 mesmo tempo, um
ladrdo (107) e uma saida de esgotamento/limpeza (108) que, além de ser
controlada pelo registro (106), também se une com a anterior (107) para
formar uma saida tnica (109) que desemboca no tanque neutralizador (500).

Como ja foi dito, o tanque de salinizagdo (100) possui uma
tubulagdo de saida para solugdo saturada (101), onde o controle de vazio e
velocidade de saida do liquido € realizado, primeiramente, por uma bomba
(110) e, em seguida, por uma valvula agulha (111) e uma valvula solendide
(112).

O tanque de agua filtrada doce (150) € igualmente equipado
internamente com um controlador mecédnico de nivel de agua (151)
proveniente da tubulacdo (55-52) e um sensor de nivel eletronico (152) de
agua filtrada, como também inclui uma tubulag¢do adicional (153) com um
registro (154), configurando, a0 mesmo tempo, um ladrdo (155) e uma saida
de esgotamento/limpeza (156) que se une com a anterior (155) para formar
uma saida unica (157) que desemboca no tanque neutralizador (500).

Com relagdo a figura 3, como ja foi dito, o circuito hidraulico de
solugdo salina com concentragdo controlada (200) € dividido através de um

"T" (203) em dois circuitos hidraulicos de fornecimento de solugdo salina
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com concentragdo controlada (204-205), sendo que o segundo circuito (205)
possui, inicialmente, um medidor eletronico de condutividade (206) e, apds o
"T" (203), este circuito inclui uma valvula de agulha (207) e uma valvula
solenodide (208), de modo que estes trés componentes possam fornecer os
pardmetros necessarios para controle de fluxo da solugdo salina que entra na
célula eletroquimica (250) através da sua conexdo (251b), enquanto o
primeiro circuito (204), também monitorado por (206), inclui inicialmente
uma bomba (209) seguida por um rotdmetro (210), respiro (211) e valvula
solenodide (212), onde a combinagdo de tais componentes concorrem para
fornecer os pardmetros necessarios para controle de fluxo da solucdo salina
que entra na célula eletroquimica (250) através da sua conexdo (251a).

Com relagdo a figura 4, a célula eletroquimica (250) é um
gerador de solucdo desinfetante que, através da tubulagéo (253) € levada sob
pressdo até o tanque de desinfecgdo (300), para ser aplicado ao fibroscépio.
Desta maneira, a solugdo desinfetante tem as suas caracteristicas devidamente
controladas e monitoradas, porém, para tanto, dita tubulaggo (253) é equipada
com por uma unidade de controle e monitoramento (600), composta por uma
cuba de amostragem (601) equipada com sensor redox (602), sensor de PH
(603) e dispositivo de medigdo para o potencial de redugdo (604), finalizando
assim os meios de leitura das caracteristicas quimicas da solugdo desinfetante
a ser injetada no interior do tanque de desinfecgédo (300).

Para melhorar a eficiéncia de desinfecgdo, tal como ilustra a
figura 5, faz parte integrante do tanque de esterilizagdo (300), além de um
sensor de nivel (301), um conjunto de recirculacdo (400), o qual é composto
por uma bomba (402) e uma valvula solendide de trés vias (403), onde a
primeira mantém a press@o necessdria na tubulag@o de recirculagdo (401) da
solugdo no interior do tanque de desinfecgdo (300), enquanto a valvula de trés
vias configura ponto de injegédo de ar acoplado ao circuito injetor de ar (450).

O circuito injetor de ar (450) é constituido por uma bomba de ar

(452) conectada em uma das extremidades da sua respectiva tubulagdo (451),
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cuja outra extremidade esta acoplada a valvula de trés vias (403).

Com relagdo a figura 6, para neutraliza¢do e descarte da solugéo
desinfectora utilizada, tal como ja foi dito, é previsto um tanque neutralizador
(500), onde a entrada de solugdo desinfectora utilizada vem por duas
tubulagdes, uma delas € a tubulagdo de saida (352) proveniente do tanque de
desinfec¢do (300), enquanto a outra é uma tubulagdo (501) que, por uma
extremidade, esta interligada a tubulacdo de recirculagdo (401) através de uma
valvula solendide (502), enquanto pela extremidade oposta dita tubulagdo
(501) se unifica através de um "T" (503) com a tubulagdo de solugdo alcalina
(254), ap6s o que forma-se a tubulacgdo unica (504) que desemboca no interior
do tanque neutralizador (500), o qual inclui um sensor de nivel eletronico
(505) e uma saida (506) equipada com valvula solendide (507), apds a qual
um complemento de tubulagdo (508) e um registro (509) formam o ladrdo
(510) e a saida (511) que se une direto com a tubulacdo de descarte (506).
Logicamente a saida (511) € utilizada para esgotamento e limpeza do tanque
de descarte (500) sem que o equipamento esteja em operagao.

Conforme ilustra equematicamente as figuras 7 e 8, faz parte
integrante do conjunto uma central eletronica de monitoragdo e controle (700)
composta por placas C.I. (701), placas de reles (702) e controlador l6gico
programavel (703), uma das placas com display (704) e botoeira (705),
incluindo também um microcontrolador (706) e drivers (707). O diagrama de
blocos da figura 8, também ilustra o funcionamento elétrico basico do
conjunto.

A Fonte de alimentagéo possui duas alimentagdes distintas, sendo
uma de poténcia mais elevada e outra para fornecimento de energia para o
microcontrolador. A primeira fonte possui tensdo regulavel maxima de
12VDC e tem corrente continua controlada, com poténcia maxima de 25VA.
A segunda fonte de alimentagdo de baixa tensdo (5V) € regulada para evitar
interferéncia de ruidos eletromagnéticos espurios.

Microcontrolador (706) é responsavel pelo controle de todas as
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fungbes eletromecénicas, além de manter a interface usudrio/maquina e o
controle da corrente no circuito de poténcia. Resolve ainda as operagOes
aritméticas para manutengdo da estabilidade do sistema, monitora sinais de
tensdo, corrente, condutividade e temporiza¢do. Ele funciona com uma base
de tempo de 200ns, e possui 24 entradas ou saidas configuraveis. A
programagdo deste componente, firmware, € residente.

O circuito de poténcia controla a corrente que circula pelo
equipamento, sendo comandado pelo microcontrolador (706).

A interface homem/maquina € constituida por botoeira (705) e
display de cristal liquido (704), preferivelmente com 4 linhas e 20 colunas
alfanuméricas, para mostrar as etapas e mensagens de funcionamento.

Os drivers (707) funcionam como um controle final para
acionamento dos dispositivos de controle, para evitar que haja falhas em
fungdo de incompatibilidades elétricas.

O firmware esta estruturado para verificagdo das etapas a serem
cumpridas pela central, fazendo uma leitura das varidveis de entrada para
determinagdo do procedimento a ser efetuado. As varidveis sdo o tempo,
condutividade, tensfo, corrente e temperatura. Como saida o programa
escreve as mensagens no display, aciona as saidas elétricas para acionamento
dos drivers na seqiiéncia preestabelecida.

O programa ainda considera condigdes de seguranga para evitar
acidentes que podem ser criticos ao usuario.

Funcionamento.

O funcionamento da  presente = DESINFECTORA
AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E SIMILARES baseia-se nos

seus quatro conjuntos: central eletronica de monitoragdo (700), gerador

eletrolitico de desinfetante (250), tanque de desinfec¢do do endoscopio (300)
e tanque de neutraliza¢cdo do desinfetante (500).
A central eletronica de monitoragdo (700) realiza o controle dos

processos automatizados que ocorrem no gerador eletrolitico (250), no tanque
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de desinfec¢do do endoscopio (300) e no tanque de neutralizagdo do
desinfetante (500). Recebe os dados de temperatura, PH e redox da unidade
de controle e monitoramento (600) através de sinais analdgicos, que serdao
transformados em digitais. Realiza o ‘condicionamento’ dos sinais,
promovendo a sua estabilizagdo independente da temperatura e outros
elementos fisicos, tais como variagbes de tensdo, ruidos elétricos e
interferéncias.

O) diagrama de bloco da figura 8 descreve o funcionamento
elétrico da central eletronica de monitoragdo (700).

a) Fonte de alimentagdo: para este equipamento ¢ utilizada fonte
constituida de duas alimentagdes, sendo uma de poténcia mais elevada e outra
para fornecimento de energia para o microcontrolador (706). a primeira fonte
possui tensdo regulavel maxima de 12VDC e tem corrente continua
controlada, com poténcia maxima de 25va. A segunda fonte de alimentagéo
de baixa tensdo (5v) é regulada para evitar interferéncia de ruidos
eletromagnéticos espurios;

b) O microcontrolador (706) é responsavel pelo controle de todas
as fungbes eletromecdnicas da central, além de manter a interface
usuario/maquina e o controle da corrente no circuito de poténcia. Resolve
ainda as operagdes aritméticas para manutengdo da estabilidade do sistema,
monitora sinais de tensdo, corrente, condutividade e temporizagdo. Ele
funciona com uma base de tempo de 200ns, e possui 24 entradas ou saidas
configuraveis.

¢) O circuito de poténcia controla a corrente que circula pelo
equipamento, sendo comandado pelo microcontrolador.

d) A interface homem/maquina é constituida de botoeira (705 e
display (707) de cristal liquido preferivelmente com 4 linhas e 20 colunas
alfanuméricas, para mostrar as etapas e mensagens de funcionamento, ela
funciona como canal de comunicagdo entre o operador e a eletrOnica de

monitoragdo (700).
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e) Os drivers (707) funcionam como um controle final para
acionamento dos dispositivos de controle, para evitar que haja falhas em
fungdo de incompatibilidades elétricas.

f) O gerador eletrolitico de desinfetante (250) é responsavel pela
transformagdo da solugdo salina preparada no tanque (100) em desinfetante de
alto nivel para ser utilizado no tanque de desinfeccio (300).

g) O tanque de desinfec¢do do endoscopio (300) é um recipiente
aberto na parte superior e com detalhes para acomodagdo (parcialmente
enrolado) do endoscopio para o processo de desinfecg¢do automadtica e, para
tanto, possui meios para que o endoscOpio permanega praticamente imerso na
solug¢do desinfetante produzida pela célula (250), como também inclui uma
pluralidade de conexdes internas varidveis que, por um lado, estdo
interligadas ao circuito de recirculagdo (400-450) e, por outro lado, possuem
detalhes varidveis para acoplamento com as partes correspondentes do
endoscopio, de modo que se possa realizar a desinfec¢do interna do mesmo
(canais de ar e agua, canais de aspira¢do, compartimentos de valvulas, etc).

h) O firmware residente - estruturado para verificagdo das etapas
a serem cumpridas pela central eletronica (700), fazendo uma leitura das
variaveis de entrada para determinag@o do procedimento a ser efetuado, sendo
as variaveis o tempo, condutividade, tensdo, corrente e temperatura e, ainda,
como saida o programa escreve as mensagens no display (707), aciona as
saidas elétricas para acionamento dos drivers (702) na seqiliéncia
preestabelecida.

O gerador eletrolitico de desinfetante (250) ¢ uma célula
eletroquimica que trabalha em conjunto com os componentes auxiliares, tais
como as bombas hidraulicas e de ar, as valvulas solendides, fluxometros,
tubulagdes, sensores de nivel, reservatorios de dgua e NaCl, leitores de PH,
temperatura e potencial redox. O gerador eletrolitico apresenta meios para
produgdo continua de desinfetante oxidante e, para tanto, € abastecido com

uma solugdo salina saturada (NaCl) proveniente do tanque (100) e, através
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dos ditos dispositivos de controle, gera eletroquimicamente os seguintes
oxidantes: HCIO, ClO-, C102, H202, 03, 02, C104, HC103, Cl-, OH-, O2H-
, O-, sendo que o acido hipocloroso, o peréxido de hidrogénio, o cloro, o
0z6nio e o acido perclorico sdo os oxidantes de maior agdo bactericida da
mistura, dando assim origem de um desinfetante de alto nivel.

Este desinfetante ¢ injetado no tanque (300) para promover
automaticamente a desinfec¢fo do endoscopio, em conjunto com os motores
hidraulicos, valvulas solenodides, sensores, tubulagdes, conexdes e bombas de
ar e outros componentes e, antes do enxagiie (53), o desinfetante utilizado ¢
conduzido para o tanque neutralizador (500).

O tanque neutralizador (500) € um recipiente onde o desinfetante
oxidante € neutralizado para descarte no esgoto. A eletrélise da solucdo salina
resulta em dois subprodutos, que sdo a adgua acida (desinfetante oxidante) e a
agua basica. Esta cuba serve para armazenar a 4gua bésica enquanto se utiliza
a agua acida para a desinfecg¢@o. Na hora do descarte, os dois liquidos sdo
misturados, ocorrendo a neutralizagdo do PH e a diminui¢do do Potencial
Redox, permitindo a eliminag@o segura para o esgoto, sem prejuizo para o
meio ambiente.

Fabricagdo do desinfetante oxidante.

Como primeira etapa na fabricagdo do desinfetante, a central
eletronica (700) automaticamente produz a solugdo de agua e NaCl, de acordo
com a concentragdo exigida, sendo esta mistura controlada em diversos
parametros, como PH, condutividade, potencial redox e temperatura. Esta
solugdo € enviada para a célula eletroquimica (250), onde percorrera as
membranas seletivas, anodos e catodos do equipamento. Durante este trajeto,
a central eletrOnica ird submeter a dgua salina a um potencial elétrico, o que
provocara a sua eletrélise. O resultado sera a geragdo de compostos como H,
0,, O; e cloro livre como HOCL, C,, CL” CLO,, H,0,, CLO,4, HCLO;.

Teremos as seguintes reagdes eletroquimicas e produtos gerados

na apos a célula eletrolitica (250):
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A oxidagdo do cloro gera o acido hipocloroso (HOCI).

HOCI «— H'+ OCI'[1]

O cloro livre € muito eficiente na morte dos microrganismos, por
ser um agente oxidante potente. O contato deste com o oxigénio pode levar a
decomposigdo:

2HOC] —» 2 H' + 2CI'+ 0, [2]

Outro composto da desinfectora automatica, como o dioxido de
cloro (ClO;), que em agua 4cida ocorrem duas reagdes de oxidagdo:

ClOy+ 4H' + 56 «— CI" + 2H,0 [3]

ClO; + é «— ClO; [4]

Como age o desinfetante contra as bactérias.

O mecanismo de a¢do da do Desinfetante gerado esta baseado no
efeito de 6xido-redugao.

Como € a desinfec¢@o automaética do endoscopio.

O equipamento possui meios especificos destinados ao
reprocessamento automatico para endoscopios de diferentes fabricantes,
entretanto, as determinagdes das etapas de limpeza e desinfec¢do seguem as
exigéncias e cuidados para todos eles, como também atende as exigéncias,
normas e outros padrdes de saude, sendo que, independentemente de tais
aspectos, as etapas automaticas de desinfec¢do sdo:

a) producdo do desinfetante através do gerador eletrolitico (250);

b) enchimento do tanque (300) do endoscépio com desinfetante
fabricado.

¢) Inicio da circulagédo for¢ada de desinfetante pelos canais de ar,
de agua e biopsia do endoscépio;

d) cronometragem do tempo de desinfecgéo.

e) eliminagdo do desinfetante para o tanque de neutralizagdo
(500).

f) enxagiie final dos canais internos e da parte externa do

endoscopio com agua corrente filtrada (53); e
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f) secagem dos canais internos com ar comprimido (450)
controlado (a origem deste ar poderd ser através de bombas internas ou
oriundo de um pressurizador externo).

Como ¢€ a neutralizagdo do desinfetante (para descarte).

Durante o processo de eletrdlise na célula (250), ha a produgdo
de dois liquidos: a agua acida e a alcalina. De um lado da célula eletroquimica
(250) sai a agua acida (desinfetante oxidante) (251a) e do outro (251b), a 4gua
alcalina (que fica reservada). Para que ndo haja danos ao meio ambiente, o
equipamento realiza a neutralizagdo destes 2 subprodutos. Antes de o
desinfetante ser descartado para o esgoto, € adicionado a agua alcalina, o que
origina uma solugdo com PH praticamente neutro e com potencial Redox que
nfo apresenta riscos ao ambiente. Com isso, a solug@o apresentara um padrédo

de qualidade aceitavel para o descarte ecologicamente correto.
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REIVINDICACOES
1) DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E
SIMILARES, caracterizada pelo fato de compreender:
- um primeiro conjunto hidraulico de alimentag@o de 4gua filtrada (50) que,
por um lado, possui uma conexdo de entrada (51) de acoplamento com um
ponto qualquer de fornecimento de 4gua, enquanto, pelo lado oposto, este
circuito hidraulico € dividido em dois ramos (52-53) de fornecimento de dgua
filtrada;
- um primeiro tanque de salinizagdo (100) em cujo interior ¢ mantida uma
quantidade de sal, como também neste tanque desemboca o ramo de
alimentagdo de agua filtrada (52), de modo que no seu interior possa ser
mantida preparada uma solugdo saturada de agua e cloreto de sodio (H,O +
NaCl), prevista para sair através da tubulagdo (101);
um segundo tanque de agua filtrada/enxagiie (150) que, por um lado, esta
previsto para ser abastecido pelo ramo da tubulagdo (52) que, para tanto, €
bifurcada novamente (54), formando terceiro ramo de alimentagdo (55) e, por
outro lado, este mesmo tanque possui uma saida controlada (56) de agua
filtrada;
- as duas tubulag¢des de saida de agua doce (56) e de saida de solugdo saturada
(101) formam um segundo circuito hidraulico de solugdo salina com
concentra¢do controlada (200), onde as tubulagdes sdo unificadas por uma
conexdo em Y (201) formando um unico circuito de solugdo salina com
concentragdo controlada (202) que, por sua vez, através de um "T" (203), ¢
dividido em dois circuitos hidraulicos de fornecimento de solugdo salina com
concentragdo controlada (204-205);
- pelo menos uma célula eletroquimica (250) com duas entradas inferiores
(251a - 251b) e duas saidas superiores (252a 252b), em que as primeiras sdo
de entrada para solugdo salinizada controlada e, para tanto, sdo conectadas,
respectivamente, com a tubulag@o (204) e a tubulagdo (205), enquanto as duas

saidas superiores sdo, respectivamente, de solugdo acida desinfectora (252a) e
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de solu¢do alcalina neutralizadora (252b), ambas com as respectivas
tubulagdes (253-254);

- um tanque de desinfecgédo (300) contentor do endoscopio a ser desinfetado e,
para tanto, inicialmente estd conectado com a tubulagdo de solugdo acida
desinfectora (252a-253) e com a tubulagdo de agua filtrada/enxagiie (53),
como também estd conectado com outro tanque (350) e respectiva tubulagdo
condutora (351) de substincia anticorrosiva e, ainda, inclui uma tubulagdo de
saida (352) de descarte da solugdo desinfectora utilizada;

- faz parte integrante do tanque de esterilizagdo (300) um conjunto de
recirculacdo (400) e respectiva tubulagdo (401);

- um circuito injetor de ar (450) e sua tubulagdo (451) estdo integrados a
tubulagdo (401) do conjunto de recirculagdo (400);

- um tanque (500) de neutralizagdo e descarte da solugdo desinfectora
utilizada proveniente de duas tubulagdes, uma delas € a tubulag@o de saida
(352) do tanque de desinfecgdo (300), enquanto a outra é uma tubulagéo (501)
que, por uma extremidade, esta interligada a tubulagdo de recirculagdo (401)
através de uma valvula solendide (502), enquanto pela extremidade oposta
dita tubulagdo (501) se unifica através de um "T" (503) com a tubulagdo de
solugdo alcalina (254), onde os liquidos, 4cido e alcalino, se misturam para
neutralizacdo e, em seguida, a tubulagdo unica (504) conduz a solugdo
neutralizada para o interior do tanque neutralizador (500);

2) DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E
SIMILARES, de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado pelo fato de o
conjunto hidraulico de alimentagdo de agua filtrada (50) da desinfectora, além
de incluir um registro (57), possui uma entrada de agua dividida em dois
circuitos de distribuigdo (52-53), no primeiro circuito a passagem da agua
ocorre por pelo menos um filtro de carvéo ativado (58) e por pelo menos um
filtro resina de troca idnica (59) e, em seguida, a 4gua filtrada abastece o
tanque de salinizagdo (100) e o tanque de agua filtrada doce (150), enquanto

que no segundo circuito (53) a agua passa por pelo menos um filtro de 5,0
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micra (60) e por pelo menos um filtro de 0,2 micron (61), como também esta
passagem € controlada por uma valvula solendide (62) de controle da agua
filtrada de enxagiie do endoscopio posicionado no interior do tanque de
desinfecg¢éo (300).

3) DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E
SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de no
interior do tanque de salinizagdo (100) ser mantida uma quantidade de sal
(NaCl), como também neste tanque desemboca o ramo de alimentagdo de
agua filtrada (52), de modo que no seu interior possa ser mantida preparada
uma solugdo saturada de agua e cloreto de sédio (H,O + NaCl), prevista para
sair através da tubulagdo (101).

4) DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E
SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de o
tanque de salinizagdo (100) possuir internamente um controlador mecénico de
nivel de agua (102) proveniente da tubulagdo (52) e um sensor de nivel
eletronico (103) de solugdo saturada, como também inclui um agitador (104)
de turbilhonamento da solugdo e a conseqliente mistura do sal com a agua;
possui também uma tubulagdo adicional (105) com um registro (106),
configurando, a0 mesmo tempo, um ladrio (107) e uma saida de
esgotamento/limpeza (108) que, além de ser controlada pelo registro (106),
também se une com a anterior (107) para formar uma saida tnica (109) que
desemboca no tanque neutralizador (500).

5) DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E
SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de de
a saida para solugdo saturada (101) do tanque de salinizagdo (100) possuir
uma tubulagdo com controle de vazdo e velocidade definido por uma bomba
(110), valvula agulha (111) e uma valvula solendide (112).

6) DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E
SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de

O tanque de agua filtrada doce (150) ser igualmente equipado internamente
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com um controlador mecénico de nivel de agua (151) proveniente da
tubulagdo (55-52) e um sensor de nivel eletrénico (152) de agua filtrada,
como também inclui uma tubulagdo adicional (153) com um registro (154),
configurando, ao mesmo tempo, um ladrdo (155) e uma saida de
esgotamento/limpeza (156) que se une com a anterior (155) para formar uma
saida unica (157) que desemboca no tanque neutralizador (500).

7) DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E
SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato do
circuito hidraulico de solugéo salina com concentragdo controlada (200) ter a
sua ramifica¢do (205) dotada de um medidor eletronico de condutividade
(206) e, apds o "T" (203), este circuito inclui uma valvula de agulha (207) e
uma valvula solendide (208), de modo que estes trés componentes possam
fornecer os pardmetros necessarios para controle de fluxo da solugédo salina
que entra na célula eletroquimica (250) através da sua conexdo (251b),
enquanto a outra ramificagcdo (204), também monitorado por (206), inclui
inicialmente uma bomba (209) seguida por um rotametro (210), respiro (211)
e valvula solendide (212), onde a combinagdo de tais componentes concorrem
para fornecer os pardmetros necessarios para controle de fluxo da solugdo
salina que entra na célula eletroquimica (250) através da sua conexdo (251a).
8) DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E
SIMILARES, de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado pelo fato de a
tubulagdo (253) da célula eletroquimica (250) possuir uma unidade de
controle e monitoramento (600), composta por uma cuba de amostragem
(601) equipada com sensor redox (602), sensor de PH (603) e dispositivo de
medic¢do para o potencial de redugdo (604).

9) DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E
SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
fazer parte integrante do tanque de esterilizag@o (300), além de um sensor de
nivel (301), um conjunto de recirculagdo (400), o qual € composto por uma

bomba (402) e uma valvula solendide de trés vias (403), onde a primeira
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mantém a pressdo necessaria na tubulacao de recirculagdo (401) da solugdo no
interior do tanque de desinfec¢do (300), enquanto a valvula de trés vias
configura ponto de inje¢do de ar acoplado ao circuito injetor de ar (450).

10) DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E
SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de o
circuito injetor de ar (450) ser constituido por uma bomba de ar (452)
conectada em uma das extremidades da sua respectiva tubulagdo (451), cuja
outra extremidade esta acoplada a valvula de trés vias (403).

11) DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E
SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de no
tanque neutralizador (500) a solug@o desinfectora utilizada ser conduzida por
duas tubulages, uma delas é a tubulacdo de saida (352) proveniente do
tanque de desinfecgédo (300), enquanto a outra é uma tubulagédo (501) que, por
uma extremidade, esta interligada a tubulagéo de recirculagéo (401) através de
uma valvula solendide (502), enquanto pela extremidade oposta dita
tubulagdo (501) se unifica através de um "T" (503) com a tubulagdo de
solugdo alcalina (254), apdés o que forma-se a tubulagdo unica (504) que
desemboca no interior do tanque neutralizador (500), o qual inclui um sensor
de nivel eletronico (505) e uma saida (506) equipada com valvula solendide
(507), apos a qual um complemento de tubulagdo (508) e um registro (509)
formam o ladrdo (510) e a saida (511) que se une direto com a tubulagdo de
descarte (506).

12) DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E
SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
fazer parte integrante do conjunto uma central eletrénica de monitoragdo e
controle (700) composta por placas C.I. (701), placas de reles (702) e
controlador légico programavel (703), uma das placas com display (704) e
botoeira (705), incluindo também um microcontrolador (706) e drivers (707).
13) DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E

SIMILARES, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de



6/6

possuir acessoOrios opcionais, pode ser destinada ao reprocessamento (limpeza
e desinfecgdo) automatico de instrumentais cirargicos, acessorios de
assisténcia ventilatoria, maquinas de hemodialise e seus acessorios e outros

dispositivos médicos.
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RESUMO
DESINFECTORA AUTOMATICA PARA ENDOSCOPIOS E SIMILARES,
compreendendo: meios mecanicos, quimicos, elétricos e eletronicos
cooperantes para caracterizagdo de um equipamento  automatico para
desinfeccdo de diferentes endoscdpios e, para tanto, integra uma unidade
geradora de liquido desinfetante (250), mediante o uso de pelo menos uma
célula eletroquimica, onde a produgdo do dito desinfetante € realizada em
quantidade controlada condizente com o processo de desinfecgdo realizado
em um tanque (300); meios quimicos para neutralizar o desinfetante em um
tanque (500) para que o mesmo possa ser descartado sem agredir o meio
ambiente, tornando-se um residuo ecologicamente correto; uma central
eletronica de comando (700) com recursos de hardware e software para
minimizar o tempo de processamento de  um endoscopio e, em testes
realizados, o tempo estimado se aproximou dos 7 minutos para a etapa de

desinfec¢do e entre 10 & 15 minutos para o processamento total.
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