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Spdsob vyroby hydrotalkitu reakciou vodného
roztoku hlinitanu alkalického kovu so stechi-
ometrickym mnoZzstvom tuhého hydratovaného
uhli¢itanu hore¢natého a/alebo tuhého hydra-
tovaného zésaditého uhli¢itanu horeé¢natého za
tvorby suspenzie amorfného medziproduktu,
ktory sa nechd krys$talizovat po dobu 5 aZz 48 h
v teplotnom rozmedzi 50 aZ 120 °C za vzniku
hydrotalkitu s kvantitativnym vytazkom.
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Oblast techniky

- Vyndlez riesi spbésob vyroby hydrotalkitu z hydrotovanych
uhliéitanov horec¢natych a z vodného roztoku hlinitanu alkalického
kovu.

Doteraisi stav techniky

Hydrotalkit, 3R polytypickéd modifikacia hydratovaného uhli-
¢itan-hydroxidu horec¢nato-hlinitého chemického zloZenia [Mg;3Al -

(08) ] 5 (CO,) - 48,0 aZ[Mg)AL(0H) ;] ,(CO3). 3H;0, Kktory je zakladnym

predstav1telom vrstevnatych podVOJnych hydroxid-soli vseobecneho
zlozZenia

II III
1 X x (OH)Z (Ay ) nH O

s izomorfne zastupitelnymi katiénmi Ml a MIII, kde

mil je napr. Mg, Zn, Ni, Co, Fe, Cu, Mn,
mIil je napr. Al, Fe, Cr, Mn,

AY"™ je vymezitelny anién, napr. C02'3, Cl7, NO75, C107,, 802'4,
PO3‘4, M0202‘7, Vloo6—28' [Fe(CN)6}4', aniény monokarboxylovych

a dikarboxylovych alifatickych a aromatickych kyselin,

0,20£x£0,35 ,y>0,0&ng1,

méd mnohostranné priemyselné a iné praktlcke upotrebenie, zaloZené
predovsetkym na jeho SpOSObllOStl viazat halogenovodiky, rozmani-
té kyseliny a ich anidény, v dbésledku ¢éoho pdsobi ako antacid na
reqguldciu pH 2aluidoénej stavy, dalej ako stabilizdtor réznych po-
lymérov, napr. polyvinylchloridu, polyolefinov, ich kopolymérov
a inych derivatov, ako je polypropylén, polystyrén, poly[buta-
dién-g-(akrylonitril-co-styrén)] (akronym ABS) s obsahom retardé-
rov horenia, ako Je tetrabrdmbisfenol alebo dekabrdémdifenyloxid,
a pouziva sa aj na mnohé iné ucely, ako je inhibitor kordzie pri
spracovani polymérov, v mazacich olejoch, ochrannych povlakoch
alebo v pigmentoch, dalej ako vymiedaé anidnov a selektivny ad-
sorben v ekolégii, ako katalyzator a prekurzor katalyzatorov roz-
liénych chemickych reakcii a 1i.

Hydrotalkit, obdobne ako Jjeho chemickym zloZenim analogicka
2H polytypickd modifikéacia manasseit a hydroxidovd forma
meixnerit, sa len zriedxkavo vyskytuje ako prirodny minerdl a je
obvykle znec¢isteny rozli¢nymi primesami, preto sa spravidla pre
priemyselné ucely pripravuje synteticky, ¢o md aj td vyhodu, zZe
ho takto moZno vyrobit s definovanym vopred zadanym chemickym
zlozZenim a od neho odvodenymi chemickymi a . fyzikdlnymi
vlastnostami, poZadovanymi pre ten-ktory spdsob upotrebenia.
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Postupy pripravy hydrotalkitu sd predmetom viacerych paten-
tov, Kktoré moZno rozdelit pribliZne do troch skupin. Vadsina
z nich, najma DE 1592126, EP 40 364, ES 529601, CA 1 198 674, US
3, 879, 523, US 4,458,026, US 4,539,306, sa 2zakladd na reakcii
horec¢natych a hlinitych soli, rozpustenych vo vode, najmd chlori-
dov, dusic¢nanov alebo siranov, s vodnym roztokom hydroxidu
a uhlic¢itanu sodného za tvorby geélu, ktory sa ponecha
krystalizovat za zvysenej teploty (50 aZ 200 °C).

Podla DE 3346943, ES 538755, PT 79749, JP 60-231416, US
3,650,704, US 4,915,957 sa hydrotalkit pripravuje pridanim sus-
penzie oxidu alebo hydroxidu horec¢natého vo vodnom roztoku uhli-
¢itanu sodného do roztoku chloridu, dusicnanu, alebo siranu hli-
nitého.

Nevyhodou tychto dvoch skupin postupov je najma tvorba znac-
nych objemov kvapalnych odpadov, obsahujicich stachiometrické
mnozZstvo sodnych soli pouZitych anidénov (chloridov, dusiénanov,
siranov).

Do tretej skupiny spbsobov  pripravy  hydrotalkitu,
reprezentovanej US 4,656,156, US 4,752,397, US 4,904,457, patri
interakcia aktivovaného oxidu horecnatého, pripraveného termickym
rozkladon hydroxidu alebo uhli¢éitanu horeénatého optimdlne
v teplotnom rozmedzi 500 aZ 600 °C, s vodnym roztokom obsahujicim
hlinitan sodny, uhlic¢itan sodny a hydroxid sodny. Nevyhodou
tychto postupov je zavislost od spdsobu a stupria aktivacie oxidu
horednatého, kedZe =za pouZitia nedostatoéne aktivneho oxidu
hore¢natého vysledny produkt obsahuje podstatné mnoZstvad inych
minerdlnych ' foriem, zneéistujucich hydrotalkit, pricom aj
v optimdlnych podmienkach, uvaddzanych v prikladoch, vytazZok -
hydrotalkitu je len cca 67 aZ 90 %.

Podstata vyndalezu

Vyssie uvedené nevyhody nemd spdsob vyroby hydrotalkitu,
ktorého podstata je v tom, 2Ze sa na vodny roztok alkalického
(sodného alebo draselného) hlinitanu pésobi stechiometrickym
mnozZstvom tuhého hydratovaného uhlié¢itanu horecnatého a/alebo
hydratovaného zasaditého wuhlic¢itanu horec¢natého v zavislosti od
pozadovaného chemického zloZenia pripravovaného hydrotalkitu,
pri¢om ako horec¢natd zlozZka sa pouzije napr. niektora 2z tychto
zliCenin, alebo ich kombindcia: barringtonit MgCO; . 2H,0, nescu-

ehonit MgCO5. 3H,0, lansfordit MgCO; . 5H,0, artinit Mg,CO;(OH),.
3H,0, hydromagnezit Mgg(CO;)4(0H),.4H,0, dypingit Mgs(CO3),4(0H),.
5H,0, giorgiosit Mgg(CO5),(OH), . 6H,0, protomagnezit Mgg(CO3),-
-(OH),. . 11H,0. Po zreagovani reaké&ér’:h komponentov sa vzniknutd

suspenzia amorfného medziproduktu nechd krystalizovat po dobu
a pri teplote, ktorda zavisi od poZadovaného stupna tvorby
krystdlovej &truktiry, od poZadovanej velkosti a tvaru kry&tdlov
a od pozZadovaného Specifického povrchu vysledného produktu.
'Vykrystalizovany hydrotalkit sa osebe znamymi postupmi od
reakénej sustavy oddeli, premyje a vysusi na vysledny produkt,
ktory vznika v kvantitativnom vytaZku.
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Koncentraciu hlinitej komponenty v reakcénej sustavy mozZno
volit tak, aby hmotnost vyrobeného hydrotalkitu bola optimdlne
20 ¥ hmotnosti reakcnej sustavy. Roztok uhlic¢itanu a hydroxidu
alkalického kovu, ostdvajuci po vykrystalizovani hydrotalkitu,
mozno recyklovat vo vyrobnom procese ako zloZku pri priprave
vstupnej horecénatej a/alebo hlinitej komponenty.

DalSie podrobnosti . uskutocnenia podla tohoto vyndlezu, ako
aj dalSie prednosti su zrejmé z prikladov.

Priklady uskutoénenia vyndlezu

Priklad 1

100 hmot. dielov nesquehonitu sa po ¢astiach za staleho
miesanie pridd do 200 hmot. dielov 30 °C teplého vodného roztoku,
obsahujiceho 18,8 hmot. dielov rozpusteného hydroxidu hlinitého
a 70 hmot. dielov rozpusteného hydroxidu sodného. Suspenzia sa
miesa 4 h a potom sa vzniknuty amorfny medziprodukt zahrieva za
stdleho miesanie 15 h pri teplote 90 °C. Vykrystalizovany
hydrotalkit sa oddeli filtraciou, premyje destilovanou vodou (kym
ph filtrdtu neklesne na cca 9,5) a vysusi sa pri 100 °C. VytazZok
je 72 hmot. dielov (t.j. 99 % z teoretického vytazku) hydrotalki-
tu zloZenia [Mg;A1(OH)g],(CO3) . 4H,0. Rontgenovy difrakény zaz-

nam polykrystalickej vzorky Jje v sulade s udajmi v literature
(Powder Diffraction File, ASTM No. D-22-700, International Center
for Diffraction Data, Swathmore, Pa., U. S. A., 1983).

Priklad 2

Do 600 hmot. dielov vodného roztoku o teplote 40 °C, obsahu-
jiceho 50 hmot. dielov hlinitanu draselného KAl(OH)4, 43 hmot.

dielov hlinitanu sodného NaAL(OH), a 40 hmot. dielov hydroxidu

sodného, sa po c¢astiach za stdleho miesSania pridd 105 hmot. die-
lov nesquehonitu a 100 hmot. dielov hydromagnezitu. Suspenzia sa
miesa 4 h a potom sa vzniknuty amorfny medziprodukt zahrieva za
stdleho miesania 8 h pri teplote 115 °C. Vykrystalizovany hydro-
talkit sa oddeli filtraciou, premyje sa demineralizovanou vodou
a vysusi pri 110 °C. VytaZok je 200 hmot. dielov (t.j. 98,5 %
z teoretického vytaZku) hydrotalkitu zloZenia /Mg5A12(OH)14/(CO-

-3) . 4H,0 s velkostou castic 0,5 az 1 ym a so Specifickym po-
vrchom 29 m? g"l (BET/N,).

Priklad 3

Do 1000 hmot. dielov vodného roztoku o teplote 35 °C,
obsahujuceho 140 hmot. dielov hlinitanu sodného NaAl(OH)4 a 80

hmot. dielov hydroxidu sodného, sa po c¢astiach za staleho
miesania pridd 249 hmot. dielov hydromagnezitu. Suspenzia. sa
mieSa 3 h a potom sa vzniknuty amorfny medziprodukt zahrieva za
stdleho mieSanie 14 h pri teplote 100 °C. Vykrystalizovany
hydrotalkit sa oddeli odstredovanim, premyje sa demineralizovanou
vodou, kym filtradt dosiahne pH = 9,5 a vysus$si sa pri teplote
100 °C. VytaZok Jje 300 hmot. dielov (t.j. 100 % =z teoretického
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vytaZtku) hydrotalkitu zloZenia /Mg, ,5A1(0H) 5/(CO3) . 3,5H,0
s velkostou Gastic cca 0,5 um a so Specifickym povrchom 18 ng”l
Priklad 4

V 1000 hmot. dielov vodného roztoku obsahujiceho 40 % hmot.
hydroxidu sodného sa za stdleho miesania pri teplote 100 °C roz-
pusti 340 hmot. dielov hydroxidu hlinitého. Vzniknuty roztok hli-
nitanu sodného sa za stdleho mie$ania zriedi pozvolnym pridavanim
2500 hmot. dielov demineralizovanej vody 20 °C teplej a do takto
pripraveného roztoku sa po c¢astiach za stdleho mieSanie pridé
847 hmot. dielov dypingitu. Suspenzia sa mie$a 4 h a potom sa
vzniknuty amofrny tuhy medziprodukt zahrieva za stdleho miesanie
14 h pri teplote 100 °C. VykrysStalizovany hydrotalkit sa oddeli
prefiltrovanim, premyje sa demineralizovanou vodou a vysusi pri
120 °C. VytazZok je 1020 hmot. dielov (t.j. 99,7 % z teoretického
vytazku) hydrotalkitu o zloZeni /Mg,Al,(OH),,/(CO3) . 3H,0. Jeho

polykrystalicky rontgenovy difrakény zdznam Jje v stilade s uddajmi

v literatire (porov. Priklad 1). 1 g vzorky viazZe 115 cm’ 0,1
M-HCl, pricom vo filtrdte pri pH = 3,5 nie sU este nijaké hlinité
iény, ktoré by wvznikli rozkladom hydrotalkitu.

Priemyselnd vyuZitelnost

UCelom spdsobu vyroby je vytvorenie prakticky bezodpadovej
technoldégie vyroby hydrotalkitu, ktory md hlavné pouzZitie najma
v priemysle vyrdbajicom a spracuvajuicom plastické 1latky, ako si
polyvinylchlorid, polypropylén, polystyrén a i., dalej vo farma-
ceutickom priemysle, v medicine, v ekoldégii, v ochrane materidlov
pred korédziou a i.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spdbsob VYroby hydrotalkitu chemického zloZenia [Mg3Al(OH)8]2(—
-CO)5 . 4H50 aZ [Mg,Al(OH)g]1,(CO3) . 3H,0/ vyznacujuci sa tym,

Ze sa hlinitan alkalického kovu, rozpusteny vo vodnom roztoku
alkalického hydroxidu, nechd pri teplote 10 aZ 50 °C reagovat
so stechiometrickym mnoZstvom tuhého hydratovaného uhlié¢itanu
horec¢natého a/alebo tuhého hydratovaného zasaditého uhliéitanu
horeénatého v mélovom pomere hlinika a horéika v reakénych
komponentach, ktory odpovedd chemickému zloZeniu pripravované-
ho hydrotalkitu, po vzajomnom zreagavani horecnatej a hlinitej
komponenty sa vzniknutd suspenzia amorfného medziproduktu po-
nechd krystalizovat po dobu 5 aZ 48 h v teplotnom rozmedzi 50
aZz 120 °C a nakoniec sa vykrystalizovany kydrotalkit od reaké-
nej kvapaliny oddeli, premyje a vysusi.

2. Spdsob vyroby minerdlu hydrotalkitu podla bodu 1, vyznaéujﬁci
'sa tym, Z2e ako hlinitad komponenta sa pouzZije hlinitan sodny
a/alebo hlinitan draselny.

3. Spdsob vyroby minerdlu hydrotalkitu podla bodu 1, vyznadujuci
sa tym, Ze ako hore¢natd komponenta sa pouZije barringtonit
MgCO5. 2H,0 a/alebo nesquehonit MgCO; . 3H,0 a/alebo artinit

Mg,CO5;(OH), . 3H,0 a/alebo hydromagnezit Mg5(CO5)4(0H), .5H,0.

Konec dokumentu
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