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(57) Das Verfahren zur Herstellung von Kalium-Magnesium-Diingemitteln
aus thermisch behandeltem Carnallit, der entweder durch Kristallisa-
tion aus Carnallitsolen (sogenannter kiinstlicher Carnallit) oder

durch Aufbereitung bergmdnnisch gefdrderten Carnallits gewonnen wird,
dient dem Ziel, ein Dingemittel mit einem Nihrstoffverhdltnis K,0 : MgO
von 4 : 1 ... 8 : 1 zu erzeugen. Dem thermisch entwdsserten, tellweise
entwisserten, gespaltenen, teilweise gespaltenen oder Mischungen aus
ihnen werden dem gewﬁnschten_Néhrstoffverhaltnis entsprechend ein hoch-
prozentiges Kaliumchlorid- oder Kaliumsulfatdingemittel zugesetzt. Die
Entwidsserung erfolgt im Temperaturbereich von 100 ... 400 CC . (vorzugs-
weise jedoch bei 200 ©C) und die Spaltung im Temperaturbereich ober-
halb 400 ©C. Dem Carnallit kann das feuchte oder getrocknete hoch=
prozentige Kalidiingemittel vor oder nach dem Spalt- oder Entwédsserungs-
proze8 zugesetzt werden, Die Reaktion erfolgt nach den bekannten
Prinzipien der Strom- oder Wirbelschichttrocknung. Die Ausgangskompo-=
nenten besitzen einen Reinheitsgrad von 80% und mehr. :
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. Titel der Erfindung

Verfahren zur Herstellung von Kallum-MBgnesiumuDungemitteln
aug thermisch behandeltem Carnalllt

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung
von Kalium-llagnesium=Diingemitteln aus thermisch behandeltem
- Carnallit, der entweder durch Kristallisation aus Carnallite
solen (sogenannter kiinstlicher Carnallit) oder durch Aufbe-
reitung bergminnisch geforderten Carnallits gewonnen wird,

Charakteristik der bekannten technischen ISsung

In zunehriendem MaBe gewinmen Kalium-MagnesiumpDﬁngemittel an
Bedeutung.

Die gegenwirtig bekannten Kalium=Magnesium--Diingemittel bagieren .
auf dem Vorkommen sulfatischer Minerale und sind deshalb in
ihrer Herstellbarkeit vom Aufkommen der Lagerstitte abhingig
und begrenzt, Neben diesem Nachteil, der auch den erheblichen
Preis hervorruft, liegen diese Diingemittel wie Kemex, Emgekali,
Reformkali u.a, entweder im Nihrstoffverhiltnis K;0 : Mg0 nicht
in dem von der Landwirtschaft geforderten Bereich von 4 : 1 .,,.
8 :1 oder im KéO-Gehalt zu nledrlg.

Z B.. .

Diingemittel Nﬁhrstoffverhﬁltnis | KéO-Gehalt
: ' K,0 : Mg0 ’ (%)
Kanmex ’ ‘ 11’4 i 1 . 38 ree 42
Eﬁ’ﬁgekali 7,0 : 1 33 cee 37
Reformkali. 2,9 : 1 26 ... 30
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Versuche, den in grofer MNenge und kostengiinstig verfiigbaren
Carnallit (XC1 . MgCl, . 6 HQO) zur Herstellung von Kalium=
Magnesium-Dilngemitteln zu nutzen, scheiterten bigher an seinen
chemischen und physikalischen Eigenschaften, ingbegondere sei-
ner starken Neigung zur Wasseraufnghme und dem daraus resul-
tierenden Zusammenbacken und Verklumpen. ‘

7iel der Erfindung

'Die Erfindung hat das Ziel, ein Kalium-Magnesivm=Dingemittel
mit einem Nshrstoffverhdltnis K,0 : MgO von 4+ 1...82¢1
zu erzeugen, dag vorstehende Nachteile nicht mehr besitzt.

}Darlegung des Wesens der Erfindung :

Es wurde gefunden, daB Carnallit unter bestimmten thermischen
Bedingungen in eine Form iiberfithri werden kann, die die che=-
mischen und physikalischen Eigenschaften, die gsich bisher nache-
teilig auf die Verarbeitung zu einem Kalium=Magnésium-Diinge=
mittel auswirkten, nicht mehr aufweist, |

Ein solcher thermisch behandelter'Carnallit‘bildet unter Ab=-.
spaltung von_Wasser und teilweise Zersetzung der Magnesiumchlo=
ridkomponente an seiner Kristalloberfldche eine‘inhygrbskopische
Schicht, wird rieselfdhig und kann im Zusemmenhang mit einen
hochprozentigen Kalidﬁngemittel.(Kaliumchlorid~ oder Kaliumsul-
 fatdiingemittel) zu Kalium-Magnesium=-Diingemittel, die den For=-
derungen der Landwirtschafl entsprechen, verarbeitet werden.

Bei vollsténdiger thermischer Spaltung der Megnesiumchlorid-
komponenfe entsteht ein Endprodukt aus Kaliumchlorid und Mag- -
nesiumoxid, das gleichfalls mit einem hochprozentigen Kali=
diingemittel zu Kalium-Magnesium=Diingemittel verarbeitet wer-
den kann. | |

Die Herstellung von Kalium-Magnesiuﬁ»Dﬁngemitte1n'mit Hilfe
von teilweise entwdssertem, entwissertem, teilweise gespale
tenem, gespaltenem Carnallit kann nach nachstehenden Verfah=
rengprinzipien erfolgen: ' -

——————————————
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Verfahrengprinzip 1

Dem Carnallit wird vor oder nach dem Entwisserungsproze das
feuchte oder getrocknete hochprozentige>Kalidﬁngemittel dem

. gewiinschten Nihrstoffverhiltnis entsprechend zugemischt, Die
teilweise bzw, vollsténdige Entwisserung des reinen Carnallits
oder des Mischgutes erfolgt nach bekannten Verfahren der Wire
belschicht oder in einem geeigneten Stromtrockner.

Die Wahl der Reaktionsparaméter beeinfluBt die Spaltung der
Magnesiumchloridkomponente. Im Temperaturbereich von 100 cee
400 °C, vorzugsweise bei 200 °C, und geniigend hoher Stromungs-
geschwindigkeit der Treibgase (heife Luft, Rauch oder Ineri-
gase) kamn der Spaltgrad kleiner als 10 % gehalten werden,
Dasg abgespaltene Wagser und die geringe ChlorWasserstoffmenge
werden in einem nachgeschalteten Abscheider aus den in die
Atmosphiire tretenden Gasen entfernt. Die industriemiBige Auf-
arbeitung des Chlorwasserstoffes ist auf Grund der anfallenden
geringen Mengen nicht erforderlich,

Verfahrensprinzio 2 -

Der Carnallit wird unter Abspaltung von Wasser und einer unver=
meidlichen Chlorwasserstoffmenge teilweise oder vollgténdig ent-

wissert (analog Verfahrensprinzip 1).

Nach dem Entwﬁéserungsprozeﬁ wird der Carnallit in einem nache
geschaltenen Spaltreaktor (Wirbelschicht- oder Stromreaktor)
thermisch bei oberhalb 400 °¢ teilweise oder vollstédndig ge=
spalten, Die in den eus dem Reaktor austretenden Gasen ente
haltene Chlorwasserstoffsiure wird durch geeignete adisbatische
und isotherme Sorptionsverfahren abgeschieden und in industrieli
verwertbare Chlorwasserstoffsiure iberfiihrt,

Das Spaltgut wird in einem Strom- oder Wirbelschichttrockner unter
Zumischen von feuchiem oder trockenem hochprozentigen Kali~
dingemittel, dem gewiinschten Néhrstoffverhilinis entsprechend,
gekihlt, Als Kihluittel wird Iuft oder Inertgas verwendet, das

in den Spalt~:bzw. Trockenprozef zurlickgefiihrt werden kann,

[




208 074

, Das nach Vérfahrensprinzip 1 und 2 entstandene Kalium—Magnesium—
Diingemittel kann durch bekannte Verfahren der Klassierung und
mechanischen Kornvergroberung in handelshbllche Kornklassen
berfihrt werden.

Ausfﬁhrunosbeispiele

Das Verfahren zur Herstellung von Kalium~Magnes1um-Dungemitteln
aus thermisch behandeltem Carnalllt soll azn zwei nachfolgenden
Ausfﬁhrungsbeispielen néher erléautert werden.

f  te Herstellung von Kallum—Magnesium-Dungemltteln aus einem
teilweise entwissertem Carnallit und einem Kaliumchlorid-
. dlingemittel mit 60 % KéO. ‘

Nach Verfshrensprinzip 1 werden 100 t Carnallit entweder
durch Kristgllisation aus Carnailitsolen (sogenannter
klinstlicher Carnallit) oder durch Aufbereitung bergmdnnisch
geforderten Carnallitlts (Reinheltsgrad von 80 %) der Zu~-
sammensetzung.

21,52 t Kaliumchlorid
27,44 Magnesiumchlorid
31,04 t B0
20,00 ¢ Natrlumchlorid (einschlieBllch sonsti-
N ger Verunreinigungen)

i4

bei 200 °C teilweise entwissert.
100 t dieses Entwésserungsproduktes enthalten:

29,62 t Kaliumchlorid
34,05 t Magnesiumchlorid
1,60 t Magnesiumoxid

7415 t Wasser
27,58 t Natriumchlorid _

und werden mit 106,45 ¢ Kaliumchlorld-Dungemlttel mit &0 %
K20 gemischt.
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100 t des entstandeneniKalium—Magneéium—Dﬁnger enthaglten:

63,31 t Kaliumchlorid
16,59 % Magnesiumchlorid
0,78 t Magnesiumoxid

3,51 t Wasser
15,84 t Natrlumchlorid

Bs ist ein Kalium-Magnesium-Dﬁngemittel mit 40 % K0 und

einem Néhrstoffverhéltnis K 0 : MgO von 5,13 1 entstanden.

~2+ Herstellung von magnesiumhaltigem Kalidﬁngemittel aus voll=-
sténdig gespaltenem Carnallit und einem Kglidiingemittel mit
60 % K0 » |

Nach Verfahrensprinzip 2 wird der unter Verfahrensprinzip 1
aufgefiihrte Carnallit in einem Strom=- oder Wirbelschicht-
reaktor nach vorheriger Entwdsserung vollsténdig in KC1 und
MgO gespaltens

100 t dieses Spaltproduktes haben folgende'Zusammensetzdng:

37,63 t Natriumchlorid
40,50 t Kaliumchlorid
21,87 t Magnesiumoxid

Je nach Wahl der Reaktionsapparatur und der mOglichen Verw-
weilzeit erfolgt die Reaktion in einem Temperaturbereich
oberhaldb 400 °C.

Zu 100 t dieses Spaltproduktes werden 244,1 t Kalidiingemittel
wit 60 % K O gemischt. 100 t des entstandenen magnesiumhaltlgen
Kalidtngers enthalten: :

79,14 t Kaliumchlorid
6,36 t Magnesiumoxid

14,29 t Natriumchlorid
‘0,14 t Magnesiumchlorid
0,07 t Wasser '
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EsviSt ein Kalium-Magnesium-Diingemittel mit 50 % K20 und einem
Néhrstoffverhdltnis Kéo ¢ MgO von 7,79 ¢ 1 entstanden.

 Bei Einsatz eines Kalidingemittels mit 50 % K0 entsteht un-

2 .
ter analogen Bedingungen ein Kalium~Megnesium~Dinger mit 40 %

K,0 und einem N&hrstoffverhdltnis KéO': NMgO von 4,44 : 1,



: Erfindungéanspruche

-3 208074

1. Verfahren zur Herstellung von Kélium—Magnesium-Dungémitteln
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3.

4.

aus thermisch behandeltem Carnallit gekennzeichnet dadurch,
daB zu thermisch entwédssertem, teiweise entwdssertem, ge-
spaltenem oder teilweise gespéltenem Carnallit, der entweder
durch Kristallisation aus Carnallitsolen (sogenannter kiinst-
licher Carnallit) oder durch Aufbereitung bergmidnnisch ge-
forderten Carnallits gewonnen wird oder Mischungen aus ihnen
hochprozentige Kalidiingemittel (Kaliumchlorid- oder Kalium-
sulfatdiingemittel) zugemischt werden.

Verfahren nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, daB die |
thermische Entwidsserung des Carnallits im Temperaturbereich
von 100 ... 400 °¢ nach bekannten Verfahrensprinzipien vor
oder nach der Vermischung mit dem Kaliumchlorid- oder Ka=-
liumsulfatdiingemittel erfolgt.

Verfahren nach Punkt 1 und 2 gekennzeichnet dadurch, daB

die thermische Spaltung des Carnallits nach bekanniten Ver-
fahrensprinzipien oberhalb 400 °¢ unter Vorschaltung einer
Entwésserungsstufe ohne bzw. teilweiser oder vollstiéndiger

“Zumischung des Kaliumchlorid- oder Kaliumsulfatdiingemittels

erfolgt.

Verfahren nach Punkt 1 ... 3 gekennzeichnet dadurch, daB |
die Ausgangskomponenten Kaliumchlorid bzw. Kaliumsulfat und
Carnallit einen Reinheitsgrad von 80 % und mehr besitzen

und in einem solchen Verh#ltnis eingesetzt werden, daB wahl-
welse ein bestimmtes K20‘: MgO-Verh&ltnis zwischen

4 : 1 eoe 8 3 1 im Endprodukt erreicht wird.
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