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一种涡轮增压器废气阀座装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种涡轮增压器废气阀座

装置，包括涡壳、旁通阀组件，所述旁通阀组件包

括阀销、翅片和阀片，阀片活动设置于阀销上；所

述涡壳上设有配合旁通阀组件的旁通孔和阀座，

所述阀座上设置锥形面，锥形面的中心与旁通孔

的中心重合，在锥形面内旁通孔的边缘设有一圈

密封环形面，所述密封环形面的外径小于阀片的

外径。本实用新型结构简单、合理，通过在旁通阀

孔阀座设计，可以有效提升旁通阀在使用中的密

封耐久能力。
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1.一种涡轮增压器废气阀座装置，包括涡壳（1）、旁通阀组件（2），所述旁通阀组件（2）

包括阀销（3）、翅片（4）和阀片（5），阀片（5）活动设置于阀销（3）上；所述涡壳（1）上设有配合

旁通阀组件（2）的旁通孔（6）和阀座（7），其特征在于，所述阀座（7）上设置锥形面（9），锥形

面（9）的中心与旁通孔（6）的中心重合，在锥形面（9）内旁通孔（6）的边缘设有一圈密封环形

面（8），所述密封环形面（8）的外径小于阀片（5）的外径。

2.如权利要求1所述的涡轮增压器废气阀座装置，其特征在于，所述密封环形面（8）的

单边的宽度不超过1mm。

3.如权利要求1所述的涡轮增压器废气阀座装置，其特征在于，所述锥形面（9）的外径

大于阀片（5）的外径。

4.如权利要求3所述的涡轮增压器废气阀座装置，其特征在于，所述锥形面（9）母线与

密封环形面（8）的夹角小于阀片（5）偏摆角。

5.如权利要求1所述的涡轮增压器废气阀座装置，其特征在于，所述密封环形面（8）外

设有低于密封环形面（8）的平面（10），且高度差控制在1mm以内。
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一种涡轮增压器废气阀座装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种涡轮增压器废气阀座装置，属于涡轮增压器设备技术领域。

背景技术

[0002] 涡轮增压器是一个为内燃机气缸提供压力大于环境压力的压缩气体的装置，典型

结构如图1所示。通常来说涡轮增压器有涡轮机、压气机等部分组成，核心部件的涡轮在涡

壳组件流道废气的驱动下，使核心部件的压叶轮旋转压缩气体，并在压壳组件的扩压下，提

升内燃机缸内空气压力，增加其密度，从而帮助发动机提升动力输出与排放控制的目的。

[0003] 在内燃机发展的过程中，其低速与高速两端动力性能都在不断提升。对涡轮增压

器而言，这一要求直接导致涡轮增压器低速与高速进气量增加。在涡轮增压器设计时，通过

降低涡轮机低速通流能力可以满足内燃机低速进气量要求，但在满足内燃机高速进气量要

求且不超出涡轮增压器本身机械限值时，增压技术出现了两种技术路线，一种为涡轮机喷

嘴可变截面技术，如图2所示，该技术在内燃机低速时保持涡壳流道1́ 出口喷嘴2́ 位置在最

小开度状态，冲击涡轮3́ ，保证内燃机有足够的进气量，在内燃机高速时，横向移动喷嘴环

到需要位置，通过增加涡轮机通流能力，达到同时满足内燃机高速进气与增压器机械限值

的需求；另一种技术为废气旁通阀技术，如图3所示，该技术在内燃机低转速时废气旁通阀4

、́阀片5与涡壳1保持接触关闭密封状态，保证内燃机有足够的进气量，在内燃机高转速时，

调节器驱动5́ 和废气旁通阀4́ 运动将部分内燃机废气从涡轮机入口6́ 直接旁通到出口7́ ，

达到同时满足内燃高速进气与增压器机械限值的需求。

[0004] 对于废气旁通阀来说，如何保证在内燃机低转速时废气旁通阀4́ 、阀片5与涡壳1

保持接触关闭密封能力成为工程设计的一大难点，该处密封性能好坏直接影响废气涡轮增

压器压气机出口压力，进而影响内燃机性能的稳定。废气旁通阀4́ 工作温度最高能超过700

摄氏度，使得诸如橡胶密封圈的方法难以实施。最直接的做法在涡壳1加工一个阀座平面与

阀片5平面面面接触，这种设计的优点在于加工简单，但精度要求高，初始密封性能波动大。

在使用过程中，由于内燃机特别是柴油内燃机，废气中夹杂金属颗粒及固体盐颗粒，在高温

环境下，容易粘连在涡壳1的阀座平面且不易完全震落，进而恶化其密封性能，在废气旁通

阀的开关碰撞过程中，磨损材料容易在阀片边撞击位置凸出平面，也不利于其密封性能，抗

衰减能力差。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的在于克服现有技术中存在的不足，提供一种涡轮增压器废气阀

座装置，本阀座装置结构简单、合理，能改善废气旁通阀密封性能，但又与废气孔机加工同

心度要求不高，并且废气旁通阀阀片面不容易出现磨损。

[0006] 按照本实用新型提供的技术方案：一种涡轮增压器废气阀座装置，包括涡壳、旁通

阀组件，所述旁通阀组件包括阀销、翅片和阀片，阀片活动设置于阀销上；所述涡壳上设有

配合旁通阀组件的旁通孔和阀座，所述阀座上设置锥形面，锥形面的中心与旁通孔的中心
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重合，在锥形面内旁通孔的边缘设有一圈密封环形面，所述密封环形面的外径小于阀片的

外径。

[0007] 进一步地，所述密封环形面的单边的宽度不超过1mm。

[0008] 进一步地，所述锥形面的外径超过阀片的外径。

[0009] 进一步地，所述锥形面母线与密封环形面的夹角小于阀片偏摆角。

[0010] 进一步地，所述密封环形面外设有低于密封环形面的平面，且高度差控制在1mm以

内。

[0011] 本实用新型与现有技术相比，具有如下优点：

[0012] 1.改进废气阀密封性能及耐久性能。

[0013] 2.  结构阀座锥面与废气孔机加工同心度要求低，废气旁通阀阀片表面不容易出

现磨损。

附图说明

[0014] 图1为涡轮增压器工作原理结构示意图。

[0015] 图2为可变截面结构示意图。

[0016] 图3为废气旁通阀技术示意图。

[0017] 图4为废气阀座装置关闭时结构示意图。

[0018] 图5为现有的废气阀座结构示意图。

[0019] 图6为本实用新型废气阀座结构示意图。

[0020] 图7为本实用新型废气阀座俯视图。

[0021] 图8为本实用新型实施例2的废气阀座示意图。

[0022] 附图标记说明：1-涡壳、2-旁通阀组件、3-阀销、4-翅片、5-阀片、6-旁通孔、7-阀

座、8-密封环形面、9-锥形面、10-平面、1́ -涡壳流道、2́ -喷嘴、3́ -涡轮、4́ -废气旁通阀、5

-́调节器驱动、6́ -涡轮机入口、7́ -出口。

具体实施方式

[0023] 下面结合具体附图对本实用新型作进一步说明。

[0024] 实施例1

[0025] 如图4所示，本实用新型涉及的一种涡轮增压器废气阀座装置，包括涡壳1、旁通阀

组件2，所述旁通阀组件2包括阀销3、翅片4和阀片5，翅片4设置在阀销3和阀片5之间，阀片5

活动设置于阀销3上，阀片5能够在阀销3上轻微的左右上下摆动；

[0026] 为改进废气旁通阀密封能力，如图4和图5所示，在涡壳1阀座上加工一锥形面9，且

与旁通孔6中心重合，其交线为一在同一平面的圆形线，从而实现与废气旁通阀阀片5的线

接触，进行线密封，改善废气旁通阀密封性能，但该结构阀座锥形面9与废气孔机加工同心

度要求高，且加工过程中，球铸铁的涡壳阀座密封线存在一定的蹦料风险；实际样机存在一

定的泄露，在一些撞击力大的应用中，废气旁通阀阀片面会出现磨损，一定程度上不利于其

密封性能。

[0027] 所述锥形面9的外径超过阀片5的外径。锥形面9向外延伸的部分超过阀片5的优点

在于，当阀片5盖在阀座7上时，由于阀片5能够在阀销3上轻微的上下摆动，因此阀片5会首
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先接触到锥形面9的延伸部分然后再由锥形面9的延伸部分将阀片5弹回到平衡位置与阀座

7上的密封环形面8相贴合，达到密封的效果。

[0028] 如图6和图7所示，在锥形面9内设有密封环形面8，密封环形面8为一圈设置在旁通

孔6边缘的环形面，所述密封环形面8的单边的宽度不超过1mm。使阀座7和阀片5之间形成面

接触；所述密封环形面8的外径小于阀片5的外径。采用环形面的设计可以减少阀片5与阀座

7之间的密封接触面蹦料的风险。所述锥形面9母线与密封环形面8的夹角小于阀片5偏摆

角，使锥形面9能够及时地将阀片5弹回到平衡的位置。

[0029] 实施例2

[0030] 如图7所示，实施例2中的阀座7和实施例1中一样都是在旁通孔6边缘设置一圈密

封环形面8，不同的是在密封环形面8外设有低于密封环形面8的平面10，且高度差控制在

1mm以内。类似于台阶的设计，同样可以利用低于密封环形面8的平面来使阀片5弹回到平衡

位置与阀座7上的密封环形面8相贴合，达到相同的技术效果。

[0031] 可以理解的是，以上实施方式仅仅是为了说明本实用新型的原理而采用的示例性

实施方式，然而本实用新型并不局限于此。对于本领域内的普通技术人员而言，在不脱离本

实用新型的精神和实质的情况下，可以做出各种变型和改进，这些变型和改进也视为本实

用新型的保护范围。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6

图7
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图8
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