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MODULATOR SZEROKOSCI IMPULSOW, ZWRASZCZA
DO IMPULSOWYCH PRZETWORNIKOW NAPIECIA

Przedmiotem wynalazku jest modulator szerokosci impulsdw, zwraszcza do impulsowych
przetwornikéw napiecia ze stabilizac)s napiecia wy, ciowego przetwornika.

Znane modulatory szerokosci impulsdw stosowanych w impulsowych przetwornikach na-
pigcia wypracowuja na swoim wyjsciu ciag impulsdéw sterujacych o szerokodci zaleznej od
Sredniej wartosci napiecia wyjsSciowego przetwornika. Skadajs sie one ze wzmacniacza bZzedu
i komparatora. Wzmacniacz bXgdu dokonuje wzmocnienia résnicy napieé pomiedzy napieciem
wyjéciowym przetwornika, ktére jest napieciem weJjsciowym modulatora, a napieciem odniesie-
nia. Wzmocnione napigcie jest pordéwnywane w komparatorze z okresowym napigciem pitoksztalt-
nym. Sygnat uzyskany na wyjsciu komparatora4 ktére jest wyjéciem modulatora jest ciagiem
impulsdéw o szerokosci zalezne]j od napiecia podawanego na wejscie modulatora.

Znany Jjest rdéwniez z polskiego opisu patentowego nr 126007 modulator skladajicy
sie¢ ze wzmacniacza bt¢du i komparatora. Modulator ten zawiera blok wybierajacy wartosé
maksymalns sposrdd sygnaéw wejsclowych, a sygnaX z wyjscia tego bloku zostaje zsumowany z
przebiegiem periodycznym przedziaami monotonicznym, zas sygnal z sumatora jest podany do
weJScia odwracajacego fazg komparatora, na ktdérego wejscie nieodwracajsce fazg jest podany
sygnat z drugiego Zrdéd¥a napigcia odniesienia, przy czym wyJjscie komparatora jest wyjsciem
modulatora.

Znany Jjest takze z polskiego orisu patentowego nr 124156 modulator impulsdéw prosto-
katnych o nastawianej strefie modulacji, sktadajacy siz z generatora napiecia modulujacego
o regulowanej amplitudzie i czgstotliwosci, generatora napiecia liniowego, Zrédta napiecia
sta¥ego, elementu sumujzcego, dyskryminatora napigcia i dwdéch generatordw Pojedynczego

148 652



2 148 652

impulsu, ktérego istots Jjest, Ze generator napigcia modulujacego, generator napiecia linio-
l'weg'o. i érédlg napiecia staego poXaczone 83 do wejsé elementu sumujgcego, ktdry swym wyjs-
.ciem ¥aczy sie z wejiciem dyskryminatora napiecia, przy czym wyjsScie generatora liniowego
'polgczqnq Jjest réwniez z wejsciami dwéch generatordéw pojedynczego impulsu o regulowanych
‘¢czasach trwania impulsu wyJjSciowego, ktérych dziaXanie zsynchfonizowane jest z przebiegiem
napigcia liniowego. WyjScie pierwszego genmeratora pojedynczego impulsu poYaczone jest z
wejsciem ustawiajacym dyskryminator napigcia na poziomie niskim oraz z wejsciem blokujgcym
generator napiecia liniowego, powodujgc wstrzymanie jego ponownego startu na czas trwania
impulsu wyjsSciowego z pierwszego generatora pojedynczego impulsu,

Ponowny start generatora napigcia liniowego synchronizuje dziatanie drugiego gene-
ratora pojedynczego impulsu, ktérego wyjscie polqczoné Jest z wejsciem ustawiajacym dyskry-
minator napigcia na poziomie wysokim. Wada opisanego modulatora jest znaczny stopied kompli=-
kacji uktadu, gdyz realizuje on szereg funkcji zabezpieczajacych wynikajacych z przeznacze-
nia do sterowania tyrystorami falownikéw. W modulatorze wedXug wynalazku wyjscie wzmacnia=-
cza Jest poYaczone z pierwszym wejsciem do zmiany szerokosci impulsdéw uniwibratora, ktérego
drugie wejscie - wyzwalajace jest poXaczone z wyjsciem generatora fali prostokatnej, przy
czym wyjscie uniwibratora jest wyjsciem modulatora.

Struktura modulatora wedtug wynalazku jest bardzo rrosta,a do jego budowy niezbedne
s3 tylko dwa elementy funkcjonalne, wzmacniacz btgdu i uniwibrator dostepne w postaci ukta=-
ddw scalonych. Zalets modulatora jest wigksza liniowosé w pordwnaniu z modulatorem zawiera=-
Jacym komparator, w ktérym strefa nieczuosci pogarsza liniowodé.

Wynalazek przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry jest schematem
blokowym modulatora stosowanego w zasilaczu z przetwarzaniem w jego srrzgieniu zwrotnym.
WejsScie odwracajace fazg¢ wzmacniacza W jest wejsciem WeM modulatora M,a wejscie nieodwraca=-
jace fazg poraczone ze Zrddrem napigcia odniesienia Z. Wyjscie wzmacniacza W jest poraczome
z wejsciem Wet do zmiany szerokodci impulséw uniwibratora U. Wejscie wyzwalajace We2 uni=-
wibratora U jest poXaczone z wyjéciem generatora fali prostokatnej GP. WyjScie uniwibratora
U jest wyjSciem modulatora M,

Napiecie wyjsciowe przetwornika P w postaci napiecia staYego z natozona niewielks
sk¥adows zmienns jest pordwnywane we wzmacniaczu W 2z napieciem odniesiernia ze Zrdéd¥a Z.
Réznica ich jest wzmacniana przez wzmacniacz W, ktdry jest wzmacniaczem pradu statego o
wzmocnieniu silnie malejacym wraz ze wzrostem czgstotliwosci. Dzigki temu sygna na jego
wyJsciu jest pozbawiony sktadowe] zmiennej z przetwornika P,natomiast zmienia sis propor-
cjonalnie do odchylenia wartodci sdredniej napigcia wyjSciowego z przetwornika P od wartoseci
zadanej przez #rédto Z. Sygnal z wyjscia wzmacniacza W jest podany na wejscie We1 do zmiany
szeroko$ci impulséw uniwibratora U. Poniewaz wejscie wyzwalajace We2 uniwibratora U jest po-
Yaczone z wyjsciem generatora fali prostokatmej GP na wyjsciu uniwibratora U uzyskuje sie
sygna¥ w postaci fali prostokatne] o czgstotliwosSci wyznaczonej przez generator GP oraz o
wspé¥czynniku wype¥nienia proporcjonalnym do odchylenia wartosci 3redniej napigcia wyjscio-
wego z przetwornika P od wartosci zadane} przez Zrédto Z. Na wyjsciu uniwibratora U bgdacym
wyjSciem WyM modulatora M uzyskuje si¢ modulacje szerokosci impulséw. Modulator umozliwia
sterowanie praca orzetwornika impulsowego P tak, ze utrzymywana Jest na zadanym poziomie
wartosé Srednia napiecia na wyjsciu tego orzetwornika P,

Zastrzezenie patentowe

Modulator szerokosci impulsdw, zwtaszcza do impulsowych przetwornikéw napiecia,
ktérego wejscie jest potaczone z wyjsciem przetwornika impulsowego, a wyjScie z wejéciem
przetwornika impulsowego, przy czym wejsciem modulatora jest wejscie odwracajsce faze
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wzmacniacza, a wejscie nieodwracajace fazg tego wzmacniacza Jest porzczone ze Zrdéd¥em na-
pigcia odniesienia, znamienny tym zewyjscie wzmacniacza (W) jest poraczone
z wejdciem (We 1) do zmiany szeroko$ci impulséw uniwibratora (U), ktdérego wejécie wyzwala-
jace (We 2) jest poraczone z wyjéciem generatora fali prostokstne] (GP), przy czym wyjdcie
uniwibratora (U) jest wyjsciem (WyM) modulatora (M).
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