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Prep&fovani ochrana sestava z jiskiiste (4) ptipojeného
k prvni vstupni svorce (2) a k druhé vstupni svorce (3),
pridemz k jisktisti (4) je tiipolové pripojen zapalovaci
obvod (1) pfep&fové ochrany s asymetrickym prvkem,
realizovanym asymetrickou t¥{pélovou bleskojistkou
(12). Zapojeni zapalovaciho obvodu (1) pfepétove
ochrany s asymetrickym prvkem, uren¢ k aktivaci
jisk¥i¥te (4) v symetrickém nebo asymetrickém
uspofadani prvni hlavni elektrody (5), spojené s prvni
vstupni svorkou (2), druh¢ hlavni elektrody (6), spojené
s druhou vstupni svorkou (3), a pomocné elekirody (7).
zaloZené na tom, Ze prvni hlavni elektroda (5) jiskriste
(4), je ptipojena pies teplotng citlivy odpojovat (21), a
dale pies paralelni kombinaci druhého varistoru (9) a
prvniho kondenzatoru (16) k prvni elektrode (13)
asymetrické tfip6lové bleskojistky (12), jejiz stfedni
elektroda (15) je pres primarni vinuti (20) transformatoru
(18) pripojena k druhé hlavni elektrode (6) jiskfiste (4),
jehoz pomocna elektroda (7) je pres prvni varistor (8)
spojena s druhou elektrodou (14) asymetricke tfipolové
bleskojistky (12), ktera je pies sekundérni vinuti (19)
transformatoru (18) spojena s druhou hlavni elektrodou
(6) jisk¥isté (4), ptitom teplotng citlivy odpojovat (21) je
svazan tepelnou vazbou (22) s druhym varistorem (9) a
soutasné nap&fové poméry na asymetrické tiipoloveé
bleskojistce (12) jsou takové, Ze statické zapalovaci
napéti Ul mezi druhou elektrodou (14) a stfedni
elektrodou (15) je v&t3i nez statické zapalovaci napéti U2

mezi stfedni elektrodou (15) a prvni elektrodou (13).




Zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové ochrany s asymetrickym prvkem

Oblast techniky

Vynélez se tyka zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové ochrany s asymetrickym
prvkem, spadajiciho do oblasti elektrickych ochrannych zafizeni, ur¢enych k omezeni piepéti
v chranéné rozvodné siti. Piep&tova ochrana sestava z jiskfisté pfipojeného k prvni vstupni
svorce a k druhé vstupni svorce, pri¢emz k jiskfisti je tfipolové pfipojen zapalovaci obvod
piepétové ochrany s asymetrickym prvkem, realizovanym asymetrickou tfipolovou

bleskojistkou.

Dosavadni stav techniky

Znama technicka feSeni modernich svodi¢t bleskovych proudd pouzivaji vykonné
jiskFiste, vybavené zapalovacim obvodem, ktery umoZiiuje rychlou aktivaci jiskfisté pfi
vyskytu impulzniho prepéti. Konstrukee jiskfisté zaroveit umoZiiuje jeho rychlou deaktivaci,
tedy prerueni prochazejictho nasledného proudu po doznéni ptechodného jevu od impulzniho
ptepéti. Riizna provedeni zapalovacich obvodd, slouzicich k aktivaci vyboje mezi prvni hlavni
elektrodou a druhou hlavni elektrodou jiskfisté s vyuZitim pomocné elektrody, obsahuji
transformator. Hlavni nevyhodou zndmych feleni zapalovacich obvodi s transformétorem je
skutecnost, 7e velikost proudu prochazejictho mezi pomocnou elektrodou a prvni hlavni
elektrodou nebo druhou hlavni elektrodou jiskii$té je vyrazn€ limitovana impedanci
sekundarniho vinuti transformatoru, ¢imz se prodluZuje Cas potfebny na zapaleni jiskiisté,
piipadné mize v diisledku omezeného prifezu vodicl sekundamiho vinuti transformatoru
dojit i ke zniGeni sekundarniho vinuti transformatoru tepelnym pfetizenim a tedy ke ztraté
funkcionality ptep&tové ochrany a k naslednému ohrozeni chranéného zafizeni impulznim
prepétim.

Piikladem takového feSeni je dokument US6111740 ,,Overvoltage protection system
and overvoltage protection element for an overvoltage protection system®, kde systém
piepéfové ochrany je tvofen jiskfistém se dvéma hlavnimi elektrodami a alesponi jednou
pomocnou elektrodou, ktera je pfipojena k vystupu zapalovaciho napéti zapalovaciho obvodu.
Zapalovaci obvod je vybaven zapalovacim kondenzatorem, zapalovacim spinacim prvkem a
transformatorem s primarnim a sekundérnim vinutim. Vystup ze sekunddmiho vinuti

predstavuje vystup zapalovaciho napéti zapalovaciho obvodu. Nevyhodou tohoto zapojeni je
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Zapojeni zapalovaciho obvodu piepét'ové ochrany s asymetrickym prvkem

QOblast techniky

Vynalez se tyka zapojeni zapalovaciho obvodu pfepétové ochrany s asymetrickym
prvkem, spadajiciho do oblasti elektrickych ochrannych zafizeni, ur¢enych k omezeni pfepéti
v chranéné rozvodné siti. Piepétova ochrana sestava z jiskfist¢ pfipojeného k prvni vstupni
svorce a k druhé vstupni svorce, pri¢emz k jiskfisti je t¥ipolové pfipojen zapalovaci obvod
piepétové ochrany s asymetrickym prvkem, realizovanym asymetrickou tiipolovou

bleskojistkou.

Dosavadni stav techniky

Znamé technicka feSeni modernich svodi¢d bleskovych proudt pouzivaji vykonné
jisk¥isté, vybavené zapalovacim obvodem, ktery umoZiiuje rychlou aktivaci jiskfiSté pfi
vyskytu impulzniho prepéti. Konstrukee jisk¥isté zarovent umoZiiuje jeho rychlou deaktivaci,
tedy pferuSeni prochazejiciho nasledného proudu po doznéni pfechodného jevu od impulzniho
piepéti. Riizna provedeni zapalovacich obvodd, slouzicich k aktivaci vyboje mezi prvni hlavni
elektrodou a druhou hlavni elektrodou jiskfist€ s vyuZitim pomocné elektrody, obsahuji
transformator. Hlavni nevyhodou znamych feSeni zapalovacich obvodi s transforméatorem je
skuteCnost, e velikost proudu prochizejiciho mezi pomocnou elektrodou a prvni hlavni
elektrodou nebo druhou hlavni elekirodou jiskiisté je vyrazn€é limitovana impedanci
sekundarniho vinuti transformatoru, ¢imz se prodluZuje ¢as potfebny na zapdleni jiskiiSte,
piipadné mize v disledku omezeného prifezu vodi¢i sekundérniho vinuti transformatoru
dojit 1 ke zniteni sekundéarniho vinuti transformatoru tepelnym pretizenim a tedy ke ztrate
funkcionality pfepétové ochrany a k néaslednému ohroZeni chranéného zafizeni impulznim
piep&tim.

Piikladem takového feseni je dokument US6111740 ,,Overvoltage protection system
and overvoltage protection element for an overvoltage protection system®, kde systém
piepéfové ochrany je tvofen jiskiitém se dvéma hlavnimi elektrodami a alespoil jednou
pomocnou elektrodou, kterd je pfipojena k vystupu zapalovaciho napéti zapalovaciho obvodu.
Zapalovaci obvod je vybaven zapalovacim kondenzétorem, zapalovacim spinacim prvkem a
transformatorem s primédrnim a sekunddrnim vinutim. Vystup ze sekundérniho vinuti

predstavuje vystup zapalovaciho napéti zapalovaciho obvodu. Nevyhodou tohoto zapojeni je
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vysoké impedance sekundarniho vinuti omezujici proud protékajici pomocnou elektrodou a
jednou z hlavnich elektrod. V disledku pfetizeni mGze dojit k poskozeni zapalovaciho obvodu
a ke ztraté funkcionality piepétové ochrany. Proto v zapojeni publikovaném v dokumentu
DE19914313 ,,Overvoltage protection system for e.g. protecting electronic equipment against
transient overvoltages caused by lightening discharge, provides monitoring equipment to
ignition circuit with thermal and/or dynamic overload switching off** je zapalovaci obvod
doplnén o jistici prvky a signalizaci provozniho stavu.

Jiné znamé zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové ochrany, tvofici soucast
dokumentu FR2902579 ,Electrical installation protection device i.e. surge suppressor, has
triggering unit passing spark gaps from blocking state, in which gaps oppose current
circulation, to passing state, in which gaps permit fault current to flow in branches®, fesi
synchronni zapalovani dvou sériové zapojenych pfepétovych prvki, tvofenych jiskfisti,
pfitom zapalovaci obvod obsahuje dvé sekundarni vinuti, pfiemZ vySe uvedené nedostatky se
nasobi.

V dokumentu US4683514 ,,Surge voltage protective circuit arrangements™ je mezi
pomocnou elektrodu jiskiisté a sekundérni vinuti transformatoru zatazen ochranny rezistor,
ktery sice &aste¢né chrani vinuti pfed poskozenim, zaroven vSak omezuje proud, tim i
zapalovaci schopnost zapalovaciho obvodu, a sou¢asné omezuje stabilitu oblouku.

Podobné zapojeni zapalovaciho obvodu prepétové ochrany uvedené v dokumentu
US2003007303 . Pressure-resistant encapsulated air-gap arrangement for the draining off of
damaging perturbances due to overvoltages™ piedstavuje pouze zdkladni obvodové feSeni,
nevyhoda vysoké impedance sekundarniho vinuti transformatoru pretrvava.

Dokument CZ25171 "Zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové ochrany” predstavuje
pouze zlepiené obvodové fedeni, nevyhoda vysoké impedance sekundéarniho vinuti i zde

pretrvava.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstrafiuje zapojeni zapalovaciho obvodu
piepétové ochrany s asymetrickym prvkem, urcené k aktivaci jiskiiSt€ v symetrickém nebo
asymetrickém uspofadani prvni hlavni elektrody, spojené sprvni vstupni svorkou, druhé
hlavni elektrody, spojené s druhou vstupni svorkou, a pomocné elektrody, jehoz podstata
spo&iva v tom, Ze prvni hlavni elektroda jiskFiste, je pfipojena pies teplotné citlivy odpojovac,

a dale pres paralelni kombinaci druhého varistoru a prvniho kondenzitoru k prvni elektrod¢
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asymetrické tiipolové bleskojistky, jejiz stfedni elektroda je pfes primamni vinuti
transformatoru p¥ipojena k druhé hlavni elektrodé jiskiisté, jehoz pomocna elektroda je pies
prvni varistor spojena s druhou elektrodou asymetrické ttipolové bleskojistky, ktera je pfes
sekundarni vinuti transformétoru spojena s druhou hlavni elektrodou jiskfisté, piitom teplotné
citlivy odpojova¢ je svazan tepelnou vazbou sdruhym varistorem a soucasné napetové
poméry na asymetrické tfipolové bleskojistce jsou takové, Ze statické zapalovaci napéti Ul
mezi druhou elektrodou a stiedni elektrodou je vétsi neZ statické zapalovaci napéti U2 mezi
stfedni elektrodou a prvni elektrodou.

Piepétova ochrana je tvofena jiskii§tém vybavenym prvni hlavni elektrodou, druhou
hlavni elektrodou a pomocnou elektrodou pro snazsi priraz mezi prvni hlavni elektrodou, a
druhou hlavni elektrodou, k ¢emuz je ureno zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové
ochrany s asymetrickym prvkem.

Vyhody tohoto zapojeni zapalovaciho obvodu pfepétové ochrany spocivaji ve zvySené
spolehlivosti zapalovaci respektive aktiva¢ni schopnosti zapalovaciho obvodu v disledku
pouziti asymetrického prvku realizovaného asymetrickou tfipélovou bleskojistkou.

Modifikované piedchozi zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové ochrany
s asymetrickym prvkem spo&ivé v tom, Ze mezi uzlem spojujicim prvni elektrodu asymetrické
tiip6lové bleskojistky s druhym varistorem a prvnim kondenzatorem, a mezi druhou hlavni
elektrodu jisk¥isté, je viazen druhy kondenzator.

Jiné zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové ochrany s asymetrickym prvkem,
uréené k aktivaci jiskfisté v symetrickém nebo asymetrickém uspofadani prvni hlavni
elektrody, spojené s prvni vstupni svorkou, druhé hlavni elektrody, spojené s druhou vstupni
svorkou, a pomocné elektrody, spo¢ivé v tom, Ze prvni hlavni elektroda jiskiisté, je pfipojena
pies teplotng citlivy odpojova¢ a pres druhy varistor k prvni elektrodé asymetrické tiipolové
bleskojistky, jejiz stfedni elektroda je pfes priméarni vinuti transformatoru pfipojena k druhé
hlavni elektrod jisk¥isté, jehoz pomocna elektroda je pfes prvni varistor spojena s druhou
elektrodou asymetrické t¥ipolové bleskojistky, kterd je pfes sekundarni vinuti transformatoru
spojena s druhou hlavni elektrodou jisk¥isté, piicemz kuzlu spojujicimu teplotn¢ citlivy
odpojovag s druhym varistorem je jednim koncem pfipojena sériova kombinace rezistoru a
prvniho kondenzatoru, druhym koncem spojena s druhou hlavni elektrodou jisk#isté, pritom
teplotné citlivy odpojoval je svézan tepelnou vazbou sdruhym varistorem a soucasné
napéfové poméry na asymetrické tiipolové bleskojistce jsou takové, Ze statické zapalovaci
napéti Ul mezi druhou elektrodou a stiedni elektrodou je v&tsi nez statické zapalovaci napéti

U2 mezi stiedni elektrodou a prvni elektrodou.
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Dalsi moZné zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové ochrany s asymetrickym
prvkem, uréené k aktivaci jisk¥ist¢ v symetrickém nebo asymetrickém uspofadani prvni hlavni
elektrody, spojené s prvni vstupni svorkou, druhé hlavni elektrody, spojené s druhou vstupni
svorkou, a pomocné elektrody, spo¢iva v tom, Ze prvni hlavni elektroda jiskfisté, je pfipojena
pies teplotné citlivy odpojovag, a dale pfes paralelni kombinaci druhého varistoru a prvniho
kondenzétoru k jednomu polu nap&tové zavislého spinaciho prvku, jehoz druhy pol je pres
primarn{ vinuti transformitoru pripojen k druhé hlavni elektrodé jiskfisté, jehoZ pomocna
elektroda je ptes prvni varistor spojena s prvni elektrodou asymetrické tiipolové bleskojistky,
kterd je pies tieti varistor spojena s jeji stfedni elektrodou, tato je pfes sekundarni vinuti
transformatoru spojena s druhou hlavni elektrodou jiskfisté, ktera je spojena s druhou
elektrodou asymetrické tiipolové bleskojistky, pfitom teplotné citlivy odpojovac je svazan
tepelnou vazbou s druhym varistorem a soucasné nap&tové poméry na asymetrické ttipdlové
bleskojistce jsou takové, Ze statické zapalovaci napéti Ul mezi druhou elektrodou a stfedni
elektrodou je vét$i neZ statické zapalovaci napéti U2 mezi stfedni elektrodou a prvni
elektrodou.

Modifikované piedchozi zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové ochrany
s asymetrickym prvkem, spo¢iva v tom, Ze mezi uzlem spojujicim napétové zavisly spinaci
prvek s druhym varistorem a prvnim kondenzatorem, a mezi druhou hlavni elektrodu jiskfiste,
je viazen druhy kondenzator.

Posledni zapojeni zapalovactho obvodu piep&tové ochrany s asymetrickym prvkem,
uréené k aktivaci jisk¥isté v symetrickém nebo asymetrickém uspofadani prvni hlavni
elektrody, spojené s prvni vstupni svorkou, druhé hlavni elektrody, spojené s druhou vstupni
svorkou, a pomocné elektrody, spo&iva v tom, Ze prvni hlavni elektroda jiskfiste, je pfipojena
pies teplotné citlivy odpojovag a druhy varistor k jednomu polu napétove zavislého spinaciho
prvku, jehoz druhy pol je pres primarni vinuti transformdtoru pfipojen k druhé hlavni
elektrod jiskfi§te, jehoz pomocna elektroda je pies prvni varistor spojena s prvni elektrodou
asymetrické tiipolové bleskojistky, kterd je ptes tieti varistor spojena s jeji stfedni elektrodou,
tato je pies sekundarni vinuti transformétoru spojena s druhou hlavni elektrodou jiskfiste,
kterd je spojena sdruhou elektrodou asymetrické tfipolové bleskojistky, piicemz k uzlu
spojujicimu teplotn& citlivy odpojovaé s druhym varistorem je jednim koncem pfipojena
sériovd kombinace rezistoru a prvniho kondenzétoru, druhym koncem spojend s druhou
hlavni elektrodou jiskiisté, piitom teplotng citlivy odpojoval je svazan tepelnou vazbou

s druhym varistorem a sou¢asné nap&fové poméry na asymetrické tiipolové bleskojistce jsou



-5

takové, Ze statické zapalovaci nap&ti U1 mezi druhou elektrodou a stfedni elektrodou je vetsi
neZ statické zapalovaci napéti U2 mezi stfedni elektrodou a prvni elektrodou.

V zapojenich zapalovaciho obvodu pfepétové ochrany s asymetrickym prvkem, kde se
vyskytuje napétové zavisly spinaci prvek, je tento s vyhodou tvofen dvojpdlovou
bleskojistkou nebo dvojpélovym elektronickym obvodem na béazi vykonovych spinacich

polovodica.

Objasnéni vvkresu

Vynélez bude blize osvétlen pomoci vykresii, na kterych znazoriiuje obr. 1 blokové
schéma zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové ochrany s asymetrickym prvkem.

Obr. 2 znazorfuje principidlni schéma zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové
ochrany s asymetrickym prvkem, sestavajici z transformatoru, asymetrické tfipolove
bleskojistky, prvniho varistoru, druhého varistoru, prvniho kondenzatoru a teplotn€ citlivého
odpojovace.

Obr. 3 znazoriiuje principidlni schéma zapojeni zapalovaciho obvodu pfepétové
ochrany s asymetrickym prvkem, sestdvajici z transformatoru, asymetrické tfipdlové
bleskojistky, prvniho varistoru, druhého varistoru, prvniho kondenzétoru, druhého
kondenzatoru a teplotné citlivého odpojovace.

Obr. 4 znazorfiuje principialni schéma zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové
ochrany s asymetrickym prvkem, sestdvajici z transformatoru 18, asymetrické tfipolove
bleskojistky, prvniho varistoru, druhého varistoru, prvniho kondenzatoru, rezistoru a teplotné
citlivého odpojovace.

Obr. 5 znazorfiuje principidlni schéma zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové
ochrany s asymetrickym prvkem, sestdvajici z transformatoru, asymetrické t¥ipolove
bleskojistky, prvniho varistoru, druhého varistoru, tfetiho varistoru, dvojpolové bleskojistky,
prvniho kondenzatoru a teplotné citlivého odpojovace.

Obr. 6 znazorfuje principialni schéma zapojeni zapalovaciho obvodu piepétové
ochrany s asymetrickym prvkem, sestavajici z transformatoru, asymetrické tiipolové
bleskojistky, prvniho varistoru, druhého varistoru, tfetiho varistoru, dvojpolové bleskojistky,
prvniho kondenzatoru, druhého kondenzatoru a teplotné citlivého odpojovace.

Obr. 7 znazorfuje principidlni schéma zapojeni zapalovaciho obvodu prepétove

ochrany s asymetrickym prvkem, sestavajici z transformétoru, asymetrické tfipolové
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bleskojistky, prvniho varistoru, druhého varistoru, tietiho varistoru, dvojpolové bleskojistky,
prvniho kondenzatoru, rezistoru a teplotné citlivého odpojovace.

Obr. 8 znazorfiuje nap&tové poméry na asymetrické tiipolové bleskojistce.

Priklady uskutec¢néni vynalezu

Blokové schéma zapojeni zapalovaciho obvodu 1 ptepétové ochrany s asymetrickym
prvkem sestava podle obr. 1 z jiskfist¢ 4 pfipojeného k prvni vstupni svorce 2 a k druhé
vstupni svorce 3, pficemz k jisk¥idti 4 je téipolové pfipojen zapalovaci obvod 1 piepétove
ochrany s asymetrickym prvkem.

Zapojeni zapalovaciho obvodu 1 pfepétové ochrany s asymetrickym prvkem podle
obr. 2, uréené k aktivaci jiskfisté 4 v symetrickém nebo asymetrickém uspofadani prvni hlavni
elektrody 5, spojené s prvni vstupni svorkou 2, druhé hlavni elektrody 6, spojené s druhou
vstupni svorkou 3, a pomocné elektrody 7, spo¢ivajici v tom, Ze prvni hlavni elektroda 5
jisk¥isté 4, je pripojena pres teplotné citlivy odpojovaé 21, a dale pfes paralelni kombinaci
druhého varistoru 9 a prvniho kondenzatoru 16 k prvni elektrodé 13 asymetrické t¥ipolové
bleskojistky 12, jejiz stfedni elektroda 15 je pres primarni vinuti 20 transformatoru 18
pfipojena k druhé hlavni elektrodé 6 jiskiisté 4, jehoz pomocnd elektroda 7 je pfes prvni
varistor 8 spojena s druhou elektrodou 14 asymetrické t¥ipolové bleskojistky 12, ktera je pres
sekundarni vinuti 19 transformatoru 18 spojena s druhou hlavni elektrodou 6 jiskiisté 4,
pfitom teplotné citlivy odpojovac¢ 21 je svazan tepelnou vazbou 22 s druhym varistorem 9 a
soutasné napétové poméry na asymetrické tiipolové bleskojistce 12 jsou takové, Ze statické
zapalovaci napéti Ul mezi druhou elektrodou 14 a stfedni elektrodou 15 je v&tSi neZ staticke
zapalovaci napéti U2 mezi stfedni elektrodou 15 a prvni elektrodou 13.

Funkce zapojeni zapalovaciho obvodu 1 piepétové ochrany podle obr. 2 spo¢iva v
tom, Ze ve stavu bez prepéti je mezi prvni vstupni svorkou 2 a druhou vstupni svorkou 3
provozni napéti chranéné rozvodné sité, které nestaci k zapéleni vyboje mezi prvni elektrodou
13 a sttedni elektrodou 15 asymetrické tiipolové bleskojistky 12. Objevi-li se mezi prvni
vstupni svorkou 2 a druhou vstupni svorkou 3 impulzni pfepéti, dojde k zapaleni vyboje mezi
prvni elektrodou 13 a stiedni elektrodou 15 asymetrické tiipolové bleskojistky 12, pficemz
druhy varistor 9 zmensi skokové sviij odpor a proudovy impuls proly primarnim vinutim 20
transformatoru 18 indukuje v jeho sekundarnim vinuti 19 vysoké napéti, které je piivedeno
pies prvni varistor 8 na pomocnou elektrodu 7 jiskiisté 4 a ndsledn¢ dojde k zapaleni vyboje

mezi pomocnou elektrodou 7 a prvni hlavni elektrodou 5 nebo druhou hlavni elektrodou 6
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jiskfisté 4. K udrZeni tohoto vyboje pfispiva prvni varistor 8 tim, Ze zmensi skokoveé sviy
odpor. Nasledng, v disledku ionizace prostoru mezi prvni hlavni elektrodou 5 a druhou hlavni
elektrodou 6 jisk¥isté 4, dojde k zapaleni vyboje mezi prvni hlavni elektrodou 5 a druhou
hlavni elektrodou 6 jisktisté 4. Dale, v disledku ionizace prostoru mezi prvni elektrodou 13 a
sttedni elektrodou 15 asymetrické t¥ipolové bleskojistky 12 dojde také k ionizaci prostoru
mezi druhou elektrodou 14 a stfedni elektrodou 15 asymetrické téipolové bleskojistky 12 a
k zapaleni vyboje mezi druhou elektrodou 14 a stfedni elektrodou 15 a skokovému sniZeni
vnitini impedance mezi nimi, v disledku ¢ehoz dojde k piipojeni primarniho vinuti 20
transformatoru 18 s niz§i impedanci paralelné k sekundarnimu vinuti 19 transformatoru 18
s vy$§{ vnitini impedanci, coZ vyrazné zvysi proud v pomocné elektrod€ 7 jiskiiste 4 a tim se
zlepsi spolehlivost aktivaéniho, respektive ioniza¢niho i¢inku pomocné elektrody 7 jiskfiste
4.

V dasledku poklesu napéti mezi prvni hlavni elektrodou 5 a druhou hlavni elektrodou 6
jiskfisté 4 postupné klesa i proud prochézejici pomocnou elektrodou 7, prvni varistor 8 zvetsi
sviij odpor, stejné tak i druhy varistor 9 zv&tsi svilj odpor, ¢imZ se oba vrati do vychoziho
stavu a nasledn zanikne proud mezi pomocnou elektrodou 7 a prvni hlavni elektrodou 5 nebo
druhou hlavni elektrodou 6 jiskiisté 4. Asymetricka tfipolova bleskojistka 12 je uvedena do
paivodniho stavu s vysokou vnitini impedanci. Kondenzator 16 zlepSuje dynamické vlastnosti
zapalovaciho obvodu.

Teplotné citlivy odpojova¢ 21 umoziiuje odpojeni zapalovaciho obvodu 1 prepétové
ochrany od chranéné rozvodné sité v pfipadé tepelného pietiZzeni a nepfipustného zahfati Ci
piehfati druhého varistoru 9.

Modifikované piedchozi zapojeni zapalovaciho obvodu 1 pfepétové ochrany
s asymetrickym prvkem podle obr. 3, spofivd vtom, Ze mezi uzlem spojujicim prvni
elektrodu 13 asymetrické tiipolové bleskojistky 12 s druhym varistorem 9 a prvnim
kondenzatorem 16, a mezi druhou hlavni elektrodu 6 jiskfisté 4, je viazen druhy kondenzator
17.

Jiné zapojeni zapalovaciho obvodu 1 piepétové ochrany sasymetrickym prvkem
podle obr. 4, uréené k aktivaci jiskfisté 4 v symetrickém nebo asymetrickém uspofadani prvni
hlavni elektrody 5, spojené s prvni vstupni svorkou 2, druhé hlavni elektrody 6, spojené
s druhou vstupni svorkou 3, a pomocné elektrody 7, spo¢iva v tom, Ze prvni hlavni elektroda
5 jisk¥isté 4, je piipojena pres teplotné citlivy odpojova¢ 21 a ptes druhy varistor 9 k prvni
elektrodé 13 asymetrické tiipolové bleskojistky 12, jejiz stfedni elektroda 135 je pfes primarni

vinuti 20 transformatoru 18 pfipojena k druhé hlavni elektrodé 6 jiskfisté 4, jehoz pomocna
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elektroda 7 je pres prvni varistor 8 spojena s druhou elektrodou 14 asymetrické tiipolové
bleskojistky 12, ktera je pres sekundarni vinuti 19 transformatoru 18 spojena s druhou hlavni
elektrodou 6 jiskfiste 4, pricemz k uzlu spojujicimu teplotné citlivy odpojova¢ 21 s druhym
varistorem 9 je jednim koncem pfipojena sériova kombinace rezistoru 23 a prvniho
kondenzatoru 16, druhym koncem spojend s druhou hlavni elektrodou 6 jiskfiSt€ 4, pfitom
teplotné citlivy odpojova¢ 21 je svazan tepelnou vazbou 22 s druhym varistorem 9 a soucasné
nap&tové poméry na asymetrické tfipolové bleskojistce 12 jsou takové, Ze statické zapalovaci
napéti Ul mezi druhou elektrodou 14 a stfedni elektrodou 15 je veét3i neZ statické zapalovaci
napéti U2 mezi stfedni elektrodou 15 a prvni elektrodou 13.

Dalsi moZné zapojeni zapalovaciho obvodu 1 pfepétové ochrany s asymetrickym

prvkem podle obr. 5, uréené k aktivaci jiskfiste¢ 4 v symetrickém nebo asymetrickém

usporadani prvni hlavni elektrody 5, spojené s prvni vstupni svorkou 2, druhé hlavni elektrody
6. spojené s druhou vstupni svorkou 3, a pomocné elektrody 7, spo¢iva v tom, Ze prvni hlavni
elektroda 5 jisk¥isté 4, je pfipojena pres teplotné citlivy odpojova¢ 21, a dale ptes paralelni
kombinaci druhého varistoru 9 a prvniho kondenzatoru 16 kjednomu poélu napétové
zavislého spinaciho prvku 11, jehoZ druhy pél je pfes primarni vinuti 20 transformatoru 18
ptipojen k druhé hilavni elektrodé 6 jiskfist¢ 4, jehoz pomocna elektroda 7 je pres prvni
varistor 8 spojena s prvni elektrodou 13 asymetrické tfipolové bleskojistky 12, ktera je pres
tteti varistor 10 spojena s jeji stfedni elektrodou 15, tato je pfes sekundarni vinuti 19
transformatoru 18 spojena s druhou hlavni elektrodou 6 jiskiisté 4, ktera je spojena s druhou
elektrodou 14 asymetrické tiipélové bleskojistky 12, pfitom teplotné citlivy odpojovac 21 je
svazan tepelnou vazbou 22 sdruhym varistorem 9 a soucasn¢ napétové poméry na
asymetrické tiipolové bleskojistce 12 jsou takové, Ze statické zapalovaci napéti Ul mezi
druhou elektrodou 14 a stfedni elektrodou 15 je v&tsi nez statické zapalovaci napéti U2 mezi
stfedni elektrodou 15 a prvni elektrodou 13.

Modifikované piedchozi zapojeni zapalovaciho obvodu 1 ptepétové ochrany
s asymetrickym prvkem podle obr. 6, spogiva v tom, ze mezi uzlem spojujicim nap&tove
zavisly spinaci prvek 11 s druhym varistorem 9 a prvnim kondenzatorem 16, a mezi druhou
hlavni elektrodu 6 jisk¥isté 4, je viazen druhy kondenzator 17.

Posledni zapojeni zapalovaciho obvodu 1 pfepétové ochrany s asymetrickym prvkem
podle obr. 7, uréené k aktivaci jiskfist¢ 4 v symetrickém nebo asymetrickém uspofadani prvni
hlavni elektrody 5, spojené s prvni vstupni svorkou 2, druhé hlavni elektrody 6, spojené
s druhou vstupni svorkou 3, a pomocné elektrody 7, spo¢iva v tom, Ze prvni hlavni elektroda

5 jiskfiste 4, je pripojena pies teplotné citlivy odpojovac 21 a druhy varistor 9 k jednomu pélu
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nap&tové zavislého spinactho prvku 11, jehoz druhy pol je pfes priméarni vinuti 20
transformatoru 18 piipojen k druhé hlavni elektrodé 6 jiskfisté 4, jehoz pomocna elektroda 7
je ptes prvni varistor 8 spojena s prvni elektrodou 13 asymetrické tiipolové bleskojistky 12,
ktera je ptes tieti varistor 10 spojena s jeji stiedni elektrodou 15, tato je pres sekundérni vinuti
19 transformatoru 18 spojena s druhou hlavni elektrodou 6 jisk¥isté 4, kterd je spojena
s druhou elektrodou 14 asymetrické t¥ipolové bleskojistky 12, pfi¢emz k uzlu spojujicimu
teplotn& citlivy odpojova& 21 s druhym varistorem 9 je jednim koncem pfipojena scriova
kombinace rezistoru 23 a prvniho kondenzatoru 16, druhym koncem spojend s druhou hlavni
elektrodou 6 jiskfisté 4, pritom teplotng citlivy odpojovag 21 je svazan tepelnou vazbou 22
s druhym varistorem 9 a soucasné nap&tové poméry na asymetrické tfipolove bleskojistce 12
jsou takové, Ze statické zapalovaci napéti Ul mezi druhou elektrodou 14 a stfedni elektrodou
15 je v&tsi nez statické zapalovaci napéti U2 mezi stfedni elektrodou 15 a prvni elektrodou 13.

V zapojenich zapalovaciho obvodu 1 pfepétové ochrany s asymetrickym prvkem
podle obr. 5, nebo 6, nebo 7, kde se vyskytuje napétové zavisly spinaci prvek 11, je tento s
vyhodou tvofen dvojpdlovou bleskojistkou nebo dvojpélovym elektronickym obvodem na
béazi vykonovych spinacich polovodich.

V piipadé sériové zapojenych obvodovych prvki, jako jsou napt. v obr. 4 nebo 7,
rezistor 23 a prvni kondenzator 16, nebo v obr. 7 druhy varistor 9, napétoveé zavisly spinaci
prvek 11 a priméarni vinuti 20 transformatoru 18, bude funké&nost zapojeni zapalovaciho
obvodu 1 zachovéana i pti jiném pofadi sériové zapojenych obvodovych prvki.

Obr. 8 znazorfiuje napétové poméry na asymetrické tfipolové bleskojistce 12, pficemz
podminka, Ze statické zapalovaci nap&ti Ul mezi druhou elektrodou 14 a stfedni elektrodou
15 je vétsi nez statické zapalovaci napéti U2 mezi stfedni elektrodou 15 a prvni elektrodou 13,
musi byt splnéna pro vSechna zapojeni zapalovaciho obvodu 1 pfepéfové ochrany

s asymetrickym prvkem, realizovanym asymetrickou tfipélovou bleskojistkou 12.

Priumyslova vyuzitelnost

Zapojeni zapalovaciho obvodu pfep&fové ochrany sasymetrickym prvkem podle
tohoto vynalezu je vyuzitelné viude tam, kde jsou zafizeni ptipojena k rozvodné siti ohroZena
piepétim, zejména v disledku plisobeni bleskovych proudd. Oproti znamym zapojenim
vykazuje zlepSenou zapalovaci schopnost, spocivajici ve zkrdceni Casu pottebného na

zapaleni jiskii§té a soucasné sniZuje riziko zniCeni sekundérniho vinuti transformatoru
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tepelnym pretiZenim a tak zabraiuje naslednym $kodam vzniklym v disledku poskozeni celé

piepét'ové ochrany.
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Zapojeni zapalovaciho obvodu (1) pfepétové ochrany s asymetrickym prvkem, urcené
k aktivaci jiskfist¢ (4) v symetrickém nebo asymetrickém uspofdddni prvni hlavni
elektrody (5), spojené s prvni vstupni svorkou (2), druhé hlavni elektrody (6), spojené
s druhou vstupni svorkou (3), a pomocné elektrody (7), vyznacujici se tim, Ze prvni
hlavni elektroda (5) jiskfisté (4), je pfipojena pies teplotng citlivy odpojova¢ (21), a dale
pfes paralelni kombinaci druhého varistoru (9) a prvniho kondenzatoru (16) k prvni
elektrodé (13) asymetrické tfipolové bleskojistky (12), jejiz stiedni elektroda (15) je pfes
primarni vinuti (20) transformatoru (18) pfipojena k druhé hlavni elektrodé (6) jiskfiste
(4), jehoz pomocna elektroda (7) je pies prvni varistor (8) spojena s druhou elektrodou
(14) asymetrické tfipolové bleskojistky (12), kterd je pres sekundarni vinuti (19)
transformatoru (18) spojena s druhou hlavni elektrodou (6) jiskiisté (4), pfitom teplotné
citlivy odpojovaé (21) je svazan tepelnou vazbou (22) s druhym varistorem (9) a soucasn¢
napéfové poméry na asymetrické tfipolové bleskojistce (12) jsou takove, Ze statické
zapalovaci napéti Ul mezi druhou elektrodou (14) a stfedni elektrodou (15) je vetSi neZ
statické zapalovaci napéti U2 mezi stfedni elektrodou (15) a prvni elektrodou (13).

Zapojeni zapalovaciho obvodu (1) pfepétové ochrany sasymetrickym prvkem, podle
naroku 1, vyznadujici se tim, Ze mezi uzlem spojujicim prvni elektrodu (13) asymetrické
t¥ipolové bleskojistky (12) s druhym varistorem (9) a prvnim kondenzatorem (16), a mezi

druhou hlavni elektrodu (6) jiskfisté (4), je viazen druhy kondenzator (17).

. Zapojeni zapalovaciho obvodu (1) piepétové ochrany s asymetrickym prvkem, ur€ené

k aktivaci jisk¥isté (4) v symetrickém nebo asymetrickém uspofddani prvni hlavni
elektrody (5), spojené s prvni vstupni svorkou (2), druhé hlavni elektrody (6), spojené
s druhou vstupni svorkou (3), a pomocné elektrody (7), vyznadujici se tim, Ze prvni
hlavni elektroda (5) jiskiisté (4), je pfipojena pies teplotné citlivy odpojovac (21) a pfes
druhy varistor (9) k prvni elektrod& (13) asymetrické ttipolové bleskojistky (12), jejiz
stiedni elektroda (15) je pres primarni vinuti (20) transformétoru (18) piipojena k druhé
hlavni elektrodé (6) jiskfisté (4), jehoz pomocna elektroda (7) je pfes prvni varistor (8)
spojena s druhou elektrodou (14) asymetrické t¥ipolové bleskojistky (12), ktera je pres

sekundérni vinuti (19) transformatoru (18) spojena s druhou hlavni elektrodou (6) jiskiisté

(4), pficemz k uzlu spojujicimu teplotng citlivy odpojova¢ (21) s druhym varistorem (9 j&

jednim koncem piipojena sériova kombinace rezistoru (23) a prvniho kondenzatoru (16),
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citlivy odpojovag (21) je svazan tepelnou vazbou (22) s druhym varistorem (9) a soucasné
napétové poméry na asymetrické tiipolové bleskojistce (12) jsou takové, Ze statické
zapalovaci napéti Ul mezi druhou elektrodou (14) a stfedni elektrodou (15) je vetsi nez
statické zapalovaci napéti U2 mezi stfedni elektrodou (15) a prvni elektrodou (13).

. Zapojeni zapalovaciho obvodu (1) piepétové ochrany s asymetrickym prvkem, urcené
k aktivaci jiskfist¢ (4) v symetrickém nebo asymetrickém uspofddani prvni hlavni
elektrody (5), spojené s prvni vstupni svorkou (2), druhé hlavni elektrody (6), spojené
s druhou vstupni svorkou (3), a pomocné elektrody (7), vyznadujici se tim, Ze prvni
hlavni elektroda (5) jisk¥isté (4), je pfipojena pies teplotné citlivy odpojovac (21), a dale
pies paralelni kombinaci druhého varistoru (9) a prvniho kondenzatoru (16) k jednomu
polu napétové zavislého spinaciho prvku (11), jehoZ druhy pél je pres primarni vinuti (20)
transformatoru (18) pripojen k druhé hlavni elektrodé (6) jiskiist€ (4), jehoz pomocna
elektroda (7) je pfes prvni varistor (8) spojena sprvni elektrodou (13) asymetrické
tiipolové bleskojistky (12), kterd je pes teti varistor (10) spojena s jeji stfedni elektrodou
(15), tato je pies sekundarni vinuti (19) transformatoru (18) spojena s druhou hlavni
elektrodou (6) jiskfisté (4), kterd je spojena sdruhou elektrodou (14) asymetricke
t¥{polové bleskojistky (12), pfitom teplotné citlivy odpojova¢ (21) je svazan tepelnou
vazbou (22) sdruhym varistorem (9) a souasné napétové poméry na asymetrické
tiipolové bleskojistce (12) jsou takové, Ze statické zapalovaci napéti Ul mezi druhou
elektrodou (14) a stiedni elektrodou (15) je v&t3i nez statické zapalovaci napéti U2 mezi
sttedni elektrodou (15) a prvni elektrodou (13).

. Zapojeni zapalovaciho obvodu (1) pfep&fové ochrany s asymetrickym prvkem, podle
naroku 4, vyznacujici se tim, Ze mezi uzlem spojujicim napétove zavisly spinaci prvek
(11) s druhym varistorem (9) a prvnim kondenzitorem (16), a mezi druhou hlavni
elektrodu (6) jisk¥iste (4), je viazen druhy kondenzator (17).

. Zapojeni zapalovaciho obvodu (1) pfepétové ochrany sasymetrickym prvkem, ur€ené
k aktivaci jisk¥isté (4) v symetrickém nebo asymetrickém uspofadani prvni hlavni
elektrody (5), spojené s prvni vstupni svorkou (2), druhé hlavni elektrody (6), spojené
s druhou vstupni svorkou (3), a pomocné elektrody (7), vyznacujici se tim, Ze prvni
hlavni elektroda (5) jisk¥isté (4), je ptipojena pres teplotné citlivy odpojova¢ (21) a druhy
varistor (9) k jednomu polu napétové zavislého spinaciho prvku (11), jehoz druhy pol je
pies primarni vinuti (20) transformétoru (18) pfipojen k druhé hlavni elektrodé (6)

jisktisté (4), jehoz pomocnd elektroda (7) je pies prvni varistor (8) spojena s prvni
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elektrodou (13) asymetrické t¥ipolové bleskojistky (12), ktera je pies tfeti varistor (10)
spojena s jeji stfedni elektrodou (15), tato je pres sekundarni vinuti (19) transformatoru
(18) spojena s druhou hlavni elektrodou (6) jiskfisté (4), kterd je spojena s druhou
elektrodou (14) asymetrické tfipolové bleskojistky (12), pficemZ k uzlu spojujicimu
teplotné citlivy odpojova¢ (21) s druhym varistorem (9) je jednim koncem pfipojena
sériova kombinace rezistoru (23) a prvniho kondenzatoru (16), druhym koncem spojena
s druhou hlavni elektrodou (6) jiskiiste (4), pfitom teplotné citlivy odpojova¢ (21) je
svazan tepelnou vazbou (22) s druhym varistorem (9) a soucasné nap&tové pomery na
asymetrické tfipolové bleskojistce (12) jsou takové, Ze statické zapalovaci napéti Ul mezi
druhou elektrodou (14) a stfedni elektrodou (15) je vétsi neZ statické zapalovaci napéti U2
mezi sttedni elektrodou (15) a prvni elektrodou (13).

. Zapojeni zapalovaciho obvodu (1) pfeptfové ochrany sasymetrickym prvkem, podle
naroku 4 az 6, vyznadujici se tim, Ze nap&tové zavisly spinaci prvek (11) je s vyhodou
tvofen dvojpblovou bleskojistkou nebo dvojpélovym elektronickym obvodem na bazi

vykonovych spinacich polovodici.
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