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一种云端运行的AI暖通优化控制系统

(57)摘要

本发明是一种云端运行的AI暖通优化控制

系统，包括云端服务器、现场服务器、现场控制

柜、采集冷却塔、冷水泵、冷水机组和风机盘管，

现场服务器用于采集数据，并将采集的数据输送

至云端服务器；现场服务器采集冷却塔出水温

度、冷却塔出水流量、室外温度、室内温度、冷水

泵出水温度与流量、风机盘管送风量与温度、冷

水机组制冷量以及冷水机组电负荷。本发明可以

明显改善建筑楼宇暖通空调系统的运行状态，消

除传统暖通空调系统各设备之间配合不协调问

题，减少人工投入成本，大幅度降低暖通空调系

统的耗电30％以上。
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1.一种云端运行的AI暖通优化控制系统，其特征在于，包括云端服务器(1)、现场服务

器(2)、现场控制柜(3)、采集冷却塔(4)、冷水泵(5)、冷水机组(6)和风机盘管(7)；

现场服务器(2)用于采集数据，并将采集的数据输送至云端服务器(1)；

现场服务器(2)采集冷却塔(4)出水温度、冷却塔(4)出水流量、室外温度、室内温度、冷

水泵(5)出水温度与流量、风机盘管(7)送风量与温度、冷水机组(6)制冷量以及冷水机组

(6)电负荷；

云端服务器(1)采用人工神经网络算法计算获得各个分系统以及全系统的最优化控制

参数，最优化控制参数通过现场服务器(2)传输至现场控制柜(3)，现场控制柜(3)再将最优

化控制参数传输至冷却塔(4)、冷水泵(5)、冷水机组(6)和风机盘管(7)，实现全系统最佳节

能模式运行。

2.根据权利要求1所述的云端运行的AI暖通优化控制系统，其特征在于，云端服务器

(1)采用人工神经网络算法建立冷水机组能耗模型、水泵流量控制模型、冷却塔能耗模型、

盘管系统能耗模型等多层分系和全系统模型，建立模型库，通过模型库计算寻优，获得楼宇

暖通空调系统的最佳能效系数，获得各分系统的最优化控制参数。

3.根据权利要求2所述的云端运行的AI暖通优化控制系统，其特征在于，云端服务器

(1)通过人工神经网络模型数据库实现远程计算与控制，采用大数据研判获得分系统以及

全系统最优解，以最快捷的方式对现场设备最优化控制。

4.根据权利要求3所述的云端运行的AI暖通优化控制系统，其特征在于，人工神经网络

数据库实现对楼宇暖通空调分系统独立建模计算，建立独立的子程序模块，在子程序模块

基础上构建全系统节能优化模型，实现对全系统寻优计算。
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一种云端运行的AI暖通优化控制系统

技术领域

[0001] 本发明涉及通暖空调技术领域，尤其涉及一种云端运行的AI暖通优化控制系统。

背景技术

[0002] 大型公共建筑中央空调的耗能约占全国总耗能的1.5％左右。相当于全国总核发

电量的60％左右(数据来自《2018年全国电力版图》)。中央空调系统作为一种主要的空调系

统形式，在人们的现代生活中发挥着巨大的作用。这正如一把双刃剑，中央空调系统在为人

们营造舒适环境的同时也带来了巨大的能耗问题。

[0003] 现行系统的调节方式如下：

[0004] a人工调节，这是大多数空调系统普遍的调节方式，特点是反映缓慢、人工成本高、

设备损害大等。

[0005] b分系统控制，可以实现对冷水泵流量等单个设备或者系统的独立控制，

[0006] 无法对全系统做出综合寻优，节能效果不理想。

[0007] c传统程控，采用传统程控法，无法采用最前沿的人工智能技术，控制方式落后，技

能潜力小。

[0008] 使用现行的控制系统楼宇能耗大，传统暖通空调系统各设备之间配合不协调，人

工投入成本高。

发明内容

[0009] 本发明旨在解决现有技术的不足，而提供一种云端运行的AI暖通优化控制系统。

[0010] 本发明为实现上述目的，采用以下技术方案：一种云端运行的AI暖通优化控制系

统，包括云端服务器、现场服务器、现场控制柜、采集冷却塔、冷水泵、冷水机组和风机盘管；

[0011] 现场服务器用于采集数据，并将采集的数据输送至云端服务器；

[0012] 现场服务器采集冷却塔出水温度、冷却塔出水流量、室外温度、室内温度、冷水泵

出水温度与流量、风机盘管送风量与温度、冷水机组制冷量以及冷水机组电负荷；

[0013] 云端服务器采用人工神经网络算法计算获得各个分系统以及全系统的最优化控

制参数，最优化控制参数通过现场服务器传输至现场控制柜，现场控制柜再将最优化控制

参数传输至冷却塔、冷水泵、冷水机组和风机盘管，实现全系统最佳节能模式运行。

[0014] 特别的，云端服务器采用人工神经网络算法建立冷水机组能耗模型、水泵流量控

制模型、冷却塔能耗模型、盘管系统能耗模型等多层分系和全系统模型，建立模型库，通过

模型库计算寻优，获得楼宇暖通空调系统的最佳能效系数，获得各分系统的最优化控制参

数。

[0015] 特别的，云端服务器通过人工神经网络模型数据库实现远程计算与控制，采用大

数据研判获得分系统以及全系统最优解，以最快捷的方式对现场设备最优化控制。

[0016] 特别的，人工神经网络数据库实现对楼宇暖通空调分系统独立建模计算，建立独

立的子程序模块，在子程序模块基础上构建全系统节能优化模型，实现对全系统寻优计算。
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[0017] 本发明的有益效果是：本发明可以明显改善建筑楼宇暖通空调系统的运行状态，

消除传统暖通空调系统各设备之间配合不协调问题，减少人工投入成本，大幅度降低暖通

空调系统的耗电30％以上。

附图说明

[0018] 图1为本发明的系统图；

[0019] 图2为人工神经网络图；

[0020] 图3为计算模型编制流程图；

[0021] 图中：1‑云端服务器；2‑现场服务器；3‑现场控制柜；4‑采集冷却塔；5‑冷水泵；6‑

冷水机组；7‑风机盘管；

[0022] 以下将结合本发明的实施例参照附图进行详细叙述。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步说明：

[0024] 如图1至图3所示，一种云端运行的AI暖通优化控制系统，包括云端服务器1、现场

服务器2、现场控制柜3、采集冷却塔4、冷水泵5、冷水机组6和风机盘管7；

[0025] 现场服务器2用于采集数据，并将采集的数据输送至云端服务器1；

[0026] 现场服务器2采集冷却塔4出水温度、冷却塔4出水流量、室外温度、室内温度、冷水

泵5出水温度与流量、风机盘管7送风量与温度、冷水机组6制冷量以及冷水机组6电负荷；

[0027] 云端服务器1采用人工神经网络算法计算获得各个分系统以及全系统的最优化控

制参数，最优化控制参数通过现场服务器2传输至现场控制柜3，现场控制柜3再将最优化控

制参数传输至冷却塔4、冷水泵5、冷水机组6和风机盘管7，实现全系统最佳节能模式运行。

[0028] 特别的，云端服务器1采用人工神经网络算法建立冷水机组能耗模型、水泵流量控

制模型、冷却塔能耗模型、盘管系统能耗模型等多层分系和全系统模型，建立模型库，通过

模型库计算寻优，获得楼宇暖通空调系统的最佳能效系数，获得各分系统的最优化控制参

数。

[0029] 特别的，云端服务器1通过人工神经网络模型数据库实现远程计算与控制，采用大

数据研判获得分系统以及全系统最优解，以最快捷的方式对现场设备最优化控制。

[0030] 特别的，人工神经网络数据库实现对楼宇暖通空调分系统独立建模计算，建立独

立的子程序模块，在子程序模块基础上构建全系统节能优化模型，实现对全系统寻优计算。

[0031] 本发明工作时，现场服务器2采集冷却塔4出水温度、冷水泵5出水温度与流量、冷

水机组6制冷量、风机盘管7送风量与温度以及环境温度等楼宇暖通空调系统的历史参数；

输送至云端服务器1；经过云端运行的人工神经网络算法，如图3所示，计算获得各个分系统

以及全系统的最优化控制参数；最优化控制参数通过现场服务器2传输至现场控制柜3、再

传输至冷却塔4、冷水泵5、冷水机组6、风机盘管7等分系统，实现全系统最佳节能模式运行。

在云端服务器中，采用人工神经网络算法建立冷水机组能耗模型、水泵流量控制模型、冷却

塔能耗模型、盘管系统能耗模型等多层分系和全系统模型，建立模型库；采集室外温度Tw、

冷却塔出水温度Tc、制冷量Q、冷水机组出水温度Tch、冷水泵出水流量Gb等历史数据，通过

模型库计算寻优，获得楼宇暖通空调系统的最佳能效系数，获得各分系统的最优化控制参
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数。

[0032] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0033] (1)采用神经网络算法建立各设备模型，且模型还具备在线强化与自动更新升级

功能，确保能提供最优解。

[0034] (2)采用枚举法对结果优化计算，得到系统耗电量最小时各设备运行参数组合。

[0035] (3)整个运算过程在云端进行，不占据暖通空调控制端资源，且可随时停止而不影

响制冷系统的正常运行。

[0036] (4)新旧暖通空调系统均可用使用此节能控制服务，旧系统只需增加传感器并在

服务器安装服务软件插件即可，简洁方便。

[0037] 本发明可以明显改善建筑楼宇暖通空调系统的运行状态，消除传统暖通空调系统

各设备之间配合不协调问题，减少人工投入成本，大幅度降低暖通空调系统的耗电30％以

上。

[0038] 上面结合附图对本发明进行了示例性描述，显然本发明具体实现并不受上述方式

的限制，只要采用了本发明的方法构思和技术方案进行的各种改进，或未经改进直接应用

于其它场合的，均在本发明的保护范围之内。
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图2

说　明　书　附　图 2/3 页

7

CN 113007873 A

7



图3
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