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Latentreaktive Klebstoffe fiir Identifikations-Dokumente

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Identifikationsdokument aufweisend Schicht A), B) und C),
wobei A) ein Thermoplast ist, B) eine Schicht hergestellt aus einem lagerstabilen, latent-reaktiven

Klebstoff ist, und C) ein Thermoplast ist.

Bei der Herstellung von PC-(Polycarbonat-) basierten Identifikations-Dokumenten (ID-
Dokumente) ergibt sich das Problem, das komplexe (elektronische) Bauteile aber auch diffraktive
Strukturen (u.a. Hologramme) wahrend der Lamination zerstort werden, sofern sie nicht elastisch
verpackt sind. Bislang umgeht man das Problem damit, in unmittelbarer Umgebung des Bauteils
entweder verfilllte Kavititen zu schaffen oder thermoelastische / thermoplastische Pufferlagen
(z.B. thermo-plastisches Polyurethan, TPU) einzusetzen. Diese ,,weiche® Einlagerung soll den
mechanischen Stress wihrend der Lamination mindern. Aufgrund der chemisch andersartigen Na-
tur dieser Materialien stellen sie prinzipiell einen Fremdkérper und damit einen Schwachpunkt in

Hochsicherheitsdokumenten dar.

Bei der Einbringung elektronischer Bauteile, insbesonderere Integrated Circuits (IC oder Chip), in
Polycarbonat-(PC-) basierte Dokumente ergibt sich bei gediinnten Halbleiterstrukturen das Prob-
lem der vorzeitigen Zerstorung des Bauteils wihrend der Lamination. Bei der einschldgig bekann-
ten Fertigung von PC-smart-cards iiber die Laminierung einzelner Folien-Lagen kommt es dazu,
dass direkt iiber dem Chip eine PC-Folie positioniert ist. Bei der industriell etablierten Vorge-
hensweise werden die vorbereiteten Kartenaufbauten und gleichzeitiger Einwirkung von Tempera-
tur und Druck zu einem ,,quasi-monolithischen Block zusammengepresst. Da PC aufgrund seines
spezifischen Wirmeiibergangskoeffizienten nicht sofort erweicht, herrscht direkt am Chip einer

erhohter Druck, der in den meisten Féllen zur mechanischen Zerstérung fiihrt.

Werden auf die elektronischen Bauteile selbstklebende Folien aufgebracht, so konnen die ge-
wiinschten Elemente durchaus zu einer Karte zusammengefiigt werden. In der Regel sind aber
diese Adhiasivlagen ein Schwachpunkt des Kartenaufbaus: Uber die Kartenkante kénnen leichter
Wasserdampf und Luft hinein diffundieren und somit zu einer nachtréglichen Delamination fiuh-
ren. Auch andere Umwelteinfliisse, insbesondere Temperatur (-wechsel) konnen dazu flihren, dass

die Karte aufgespaltet und damit nicht mehr brauchbar wird.

Latent reaktive Klebstoffe sind an sich bekannt, z: aus der EP-A-0 922 720. Grundsitzlich liegen
bei Latent reaktiven Klebstoffe zwei feste Phasen vor, z.B. als Mischung zweier Stoffe als zwei
Arten Kristalle, die daher bei Raumtemperatur oder normalen Umgebungsbedingungen nicht mit-
einander reagieren. Erst bei Aktivierung, z.B. durch Erhitzen, reagieren die Stoffe chemisch mit-

einander.
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In DE 31 12 054, DE 32 28 723 und DE 32 28 724 werden pulverférmige, feinteilige feste Polyi-

socyanate mit Teilchendurchmessern bis 150 pm oberflachlich desaktiviert. Durch die Oberfla-
chenbeschichtung behalten die Polyisocyanate ihren Isocyanatgehalt und ihre Reaktivitdt und bil-

den ein stabiles Einkomponentensystem auch in Wasser oder wisserigen Lésungsmitteln.

Im DE 32 28 724 und DE 32 30 757 werden oberflachendesaktivierte pulverférmige Diisocyanate
mit Polyolen und wisserigen Dispersionspolymeren, die funktionelle Gruppen enthalten zu einer
lagerstabilen reaktiven Paste kombiniert. Durch Aufheizen dieser wasserhaltigen Paste auf 140°C,
d.h. liber die Reaktionstemperatur des Polyisocyanates vernetzen diese beiden Komponenten und

es wird ein leicht angeschaumter elastischer Belag erhalten.

Ein Verfahren zur Herstellung stabiler Dispersionen feinteiliger oberflichendesaktivierten Isocya-
nate wird in DE 35 17 333 beschrieben. Die resultierenden stabilen Dispersionen eignen sich als

Vemetzungsmittel.

Eine Verwendung der wisserigen Dispersionen von oberflachendesaktivierten festen, feinteiligen
Polyisocyanaten als Vernetzer in Textilpigmentdruckpasten und Féarbeflotten wird in DE 35 29 530
dargelegt. Im Anschluss an den Applikationsvorgang werden die Textilpigmentdruckpasten und

Farbeflotten mit Heissluft oder Dampf auf dem Gewebe fixiert.

Nachteil dieser in diesen Dokumenten beschriebenen Systeme ist jedoch, dass die Arbeitsschritte
Applikation und Aushidrten bzw. Vernetzen nicht getrennt werden konnen, was sowohl aus 6ko-
nomischen wie logistischen Griinden bei einer Vielzahl von Anwendungen wiinschenswert er-

scheint.

So wiirde ein Substrat mit latent reaktivem Klebstoff, das eine lagerstabile latent-reaktive Schicht
oder Pulver trigt die Mdoglichkeit er6ffnen, an dem Ort aufgetragen zu werden, an dem die ent-
sprechenden Geréatschaften vorhanden sind, eine vorbestimmbare Zeitspanne gelagert zu werden
und anschliessend zu dem Ort transportiert zu werden, an dem die Verarbeitung zu weiteren Zwi-

schenprodukten oder zum Endprodukt erfolgt.

Lagerstabile, latent-reaktive Massen oder Schichten werden in WO 93/25599 beschrieben. Diese
bestehen aus isocyanatreaktiven Polymeren, die einen Schmelzpunkt tiber 40°C aufweisen und
oberflachendesaktivierten Polyisocyanaten. Zur Herstellung des Gemisches werden die Kompo-
nenten auf Temperaturen aufgeschmolzen, die wesentlich iiber dem Erweichungspunkt des Poly-
meren liegen. Der apparative Aufwand fiir die Herstellung und die Applikation dieser Massen sind
neben den Energiekosten erheblich. Zudem kénnen in diesem Systemen aus Stabilitats- und Verar-
beitungsgriinden nur oberflichendesaktivierte Polyisocyanate verwendet werden, die eine Vernet-

zungstemperatur von liber 80°C aufweisen. Weiterhin ist eine gezielte und kontrollierte inhomoge-
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ne Vermischung der Komponenten Gegenstand der Anmeldung. Diese erfordert jedoch aufwendi-

ge Arbeitsschritte.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, neue Identifikationsdokumente mit verbessertem
Sicherheitsverhalten und Verfahren zu ihrer Herstellung zur Verfiigung zu stellen. Insbesondere

soll das Delaminationsverhalten verbessert werden.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe gelost durch ein Identifikationsdokument aufweisend
Schicht A), B) und C), wobei A) ein Thermoplast ist, B) eine Schicht hergestellt aus einem lager-

stabilen, latent-reaktiven Klebstoff ist, und C) ein Thermoplast ist.

Identifikationsdokument bedeutet im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein mehrschichtiges
flaichenformiges Dokument mit Sicherheitsmerkmalen wie Chips, Fotografien, biometrischen Da-
ten etc. Diese Sicherheitsmerkmale kénnen von aussen sichtbar oder zumindest abfragbar sein.
Normalerweise ist hat das Identifikationsdokument eine GréBe zwischen der einer Scheckkarte
oder einem Reisepass. Das Identifikationsdokument kann auch Teil eines Dokumentes aus mehre-
ren Teilen sein, wie z.B. ein Identifikationsdokument aus Kunststoff in einem Reisepass, der auch

Papier- oder Pappanteile enthilt.

In einer weiteren Ausfithrungsform betrifft die vorliegende Erfindung ein solches Identifikations-
dokument, dadurch gekennzeichnet, dass der Klebstoff eine wissrige Dispersion aufweist, die ein
Di- oder Polyisocyanat mit Schmelz- bzw. Erweichungstemperatur von > 30°C und ein mit Isocya-

nat-reaktives Polymer enthalt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung ein solches Identifikations-
dokument, dadurch gekennzeichnet, dass der Klebstoff eine wassrige Dipersion mit einer Viskosi-

tiat von mindestens 2000 mPas enthilt,

In einer weiteren Ausfiihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung ein solches Identifikations-
dokument, dadurch gekennzeichnet, dass das Isocyanat-reaktive Polymer Polyurethan ist, das aus
kristallisierenden Polymerketten aufgebaut sind, welche bei Messung mittels thermomechanischer
Analyse (TMA) bei Temperaturen unter +110°C, bevorzugt bei Temperaturen unter +90°C, par-
tiell oder vollstindig dekristallisieren. Die Messung mittels TMA wird analog zu ISO 11359 Teil 3

,,Bestimmung der Penetrationstemperatur* durchgefiihrt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung ein solches Identifikations-
dokument, dadurch gekennzeichnet, dass das Di- oder Polyisocyanat ausgewahlt ist aus der Gruppe
bestehend aus Dimerisierungsprodukt, Trimerisierungsprodukt und Hamstoff-Derivate des TDI

bzw. IPDI.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung ein solches Identifikations-
dokument, dadurch gekennzeichnet, dass eine Klebeverbindung hergestellt wird, indem auf dem zu
verklebenden Substrat eine Dispersion gemil des Anspruchs 1 aufgetragen und anschlielend ge-
trocknet wird, und der getrocknete Klebstoffauftrag durch kurzzeitiges, vorzugsweise weniger als
5 Minuten andauerndes Erwarmen auf T> 65°C, bevorzugt auf eine Temperatur von 80°C < T <
110°C dekristallisiert und im dekristallisierten Zustand mit dem zu verbindenden Substrat gefiigt

wird.

Thermoplast bedeutet im Rahmen der vorliegenden Erfindung einen polymerketten aufweisenden
thermoplastischen Kunststoff wie z.B. Polycarbonat, Polymethylmethacrylat (PMMA), Poly- oder
Copolymere mit Styrol wie beispielhaft und vorzugsweise transparentes Polystyrol (PS) oder Po-
lystyrolacrylnitril (SAN), transparente thermoplastische Polyurethane, sowie Polyolefine, wie bei-
spielhaft und vorzugsweise transparente Polypropylentypen oder Polyolefine auf der Basis von
cyclischen Olefinen (z. B. TOPAS® , Topas Advanced Polymers), Poly- oder Copolykondensate
der Terephthalsiure, wie beispielhaft und vorzugsweise Poly- oder Copolyethylenterephthalat
(PET oder CoPET) oder glycol-modifiziertes PET (PETG), Polyethylenglykolnaphthenat (PEN),

transparente Polsulfone (PSU).

In einer weiteren Ausfiihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung ein solches Identifikations-
dokument, dadurch gekennzeichnet, dass der Themoplast in Schicht A) und Schicht C) unabhingig
voneinander ausgewihlt ist aus der Gruppe bestehend aus Polycarbonat, Poly- oder Copolykon-
densate der Terephthalsiure, wie beispiethaft und vorzugsweise Poly- oder Copolyethylente-

rephthalat (PET oder CoPET) oder glycol-modifiziertes PET (PETG).

Schichtstoffe fiir insbesondere Hochsicherheits-ID-Kartenanwendungen mit mindestens einer la-
gerstabilen, latent-reaktiven Schicht kénnen demnach hergestellt werden durch die Verwendung
einer im wesentlichen wissrigen Dispersion, die wenigstens ein oberflichendesaktiviertes Polyiso-

cyanat und wenigstens ein dispergiertes oder gelostes mit Isocyanat reaktives Polymer enthalt.

Weiterhin ist ein Verfahren zur Herstellung von Schichtstoffen mit mindestens einer lagerstabilen,

latent-reaktiven Schicht Gegenstand der Erfindung, bei dem

a.) eine im wesentlichen wisserige Dispersion oder Losung aus wenigstens einem gegeniiber Iso-

cyanaten reaktiven Polymer und

b.) wenigstens ein im wesentlichen in Wasser suspendiertes oberflachendesaktiviertes, festes, fein-

teiliges Polyisocyanat gemischt werden,

¢) diese Mischung wahlweise auf ein Substrat in einer vorbestimmbaren Schichtstirke aufgetragen

wird und
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d.) das Wasser des Gemisches unterhalb der Reaktionstemperatur des Isocyanates entfernt wird,

so dass die dadurch erhaltenen im wesentlichen trockenen und wasserfreien Schichten oder Mas-
sen bei Reaktionstemperaturen unterhalb der Reaktionstemperatur von Polyisocyanat und Polymer

lagerstabil und latent-reaktiv sind.

Uberaschenderweise wurde gefunden, dass das Entfernen des Wassers und Trocknen des Gemi-

sches im Temperaturbereich wahlweise bei
i) Raumtemperatur bis Erweichungstemperatur des funktionellen Polymeren oder
i1) oberhalb der Erweichungstemperatur des Polymern

erfolgen kann, solange die Reaktionstemperatur des oberflichendesaktivierten Polyisocyanates in
keinem der beiden Fille iiberschritten wird. Unabhingig davon, ob das Trocknen nach i) oder ii)
erfolgt, sind die oberflichendesaktivierten festen, feinteiligen Polyisocyanate nach der Trocknung
unverindert und unreagiert in dem weitgehend wasserfreien Polymer bzw. in der im wesentlichen
wasserfreien Schicht oder Pulver verteilt und eingebettet. Die Dispersion, Suspension oder Losung
von Polymer und suspendiertem desaktivierten Isocyanat geht in eine kontinuierliche Phase von
unvernetztem Polymer iiber, in dem die unreagierten oberflachendesaktivierten, feinteiligen Isocy-

anate suspendiert sind.

Im Falle i) resultiert ein wasserfreier, trockener, latent-reaktiver Film oder ein latent-reaktives Pul-
ver, welche bei Raumtemperatur oder bei leicht erhohter Temperatur lagerfahig ist. Die Reaktions-
fahigkeit der oberflichendesaktivierten Isocyanate mit den funktionellen Gruppen des Polymern

wird erhalten.

Im Falle ii) resultiert nach dem Verdampfen des Wassers ein geschmolzenes System. Als Beispiel
dient das Verkleben eines Laminates aus Folien. Auch in dieser Phase sind die oberflachendesakti-
vierten Isocyanate unverandert und behalten ihre Reaktivitat. Die Verklebung basiert zunéchst auf

den thermoplastischen Eigenschaften des Polymers.

In beiden Fillen vernetzt das System und es wird unschmelzbar und unldslich erst bei Uberschrei-
ten der Reaktionstemperatur des oberflichendesaktivierten Isocyanats. Dies erfolgt nach einer

vorbestimmbaren Zeitspanne.

In gewissen Fillen geniigt ein kurzfristiges Uberschreiten der Reaktionstemperatur, um die Ver-
netzungsreaktion auszulésen. Die Reaktions- oder Aufdicktemperaturen der desaktivierten Polyi-
socyanate sollten dabei Temperaturen im Bereich von 30°C bis 180°C aufweisen, bevorzugt im

Bereich zwischen 40°C und 150°C liegen.
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Aufdickung- oder Reaktionstemperatur bezeichnet die Temperatur, bei der sich die oberflichende-
saktivierende Schicht des Isocyanats im Polymer 16st oder auf andere Weise zerstért wird. Das
Polyisocyanat wird freigesetzt und im Polymer gel6st. Die Endaushartung erfolgt durch Diffusion
und Reaktion des Polyisocyanates mit den funktionellen Gruppen des Polymeren unter Viskosi-
tatsanstieg und Vernetzung. Die Aufdickungs- und Reaktionstemperatur liegt je nach Art des o-
berflachendesaktivierten Polyisocyanates ober- oder unterhalb der Erweichungstemperatur des

Polymeren.

Die Stabilitat des unreagierten Systems, die Reaktionstemperatur und der Reaktionsverlauf werden
bestimmt durch die Art des Polyisocyanats, durch Art und Menge des Oberflachenstabilisators,
durch den Loslichkeitsparameter des funktionellen Polymers sowie durch Katalysatoren, Weich-
macher und andere Hilfsmittel. Diese werden weitgehend in den eingangs erwdhnten Schutzrechte

beschrieben.

Weiterhin sind der Applikation nachfolgende Bearbeitungsschritte des die Schicht oder das Pulver
tragenden Substrates Gegenstand der Erfindung. Diese umfassen Schritte, wie sie z.B. bei der Be-
arbeitung des Substrates in seine endgiiltige Form durch Stanzen, Zuschneiden, Biegen, Falzen,
Laminieren, etc. notwendig sind. Dabei wurde weiterhin unerwarteterweise festgestellt, dass der
erfindungsgemisse Film oder Pulver in ihrem plastischen Zustand verarbeiten werden kann. Selbst
nach Tagen oder Monaten kann die Schicht oder das Pulver auf Temperaturen oberhalb der Erwei-
chungstemperatur des Polymern erhitzt werden, ohne dass Reaktion zwischen den funktionellen
Gruppen des Polymern und den oberflachendesaktivierten Isocyanaten eintritt. Die Verarbeitung

im plastischen Zustand kann dabei sogar unter mehrmaligem Erwérmen und Kiihlen erfolgen.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform sind die Filme oder Pulver lagerstabile, latent-reaktive

Klebstoffsysteme.

Werden auf die elektronischen Bauteile solch latent-reaktiven selbstklebende Folien aufgebracht,
so konnen die gewiinschten Elemente durchaus zu einer Karte zusammengefiigt werden. Diese
erfindungsgemiBen Adhisivlagen stellen nunmehr keinen Schwachpunkt des Kartenaufbaus mehr
dar, da sie iiber die Kartenkante mittels Wasserdampf und Luft nicht mehr hineindiffundieren kon-
nen und somit nicht mehr zu einer nachtriglichen Delamination fithren kénnen. Solchen Karten-

aufbauten konnen nicht mehr unzerstort getrennt werden.

Als Polyisocyanate fiir das erfindungsgemisse Verfahren sind alle Di- oder Polyisocyanate oder
deren Gemische geeignet, sofern sie einen Schmelzpunkt oberhalb 40°C aufweisen und sich durch
bekannte Methoden in Pulverform mit Teilchengrésssen unter 200 p m iiberflihren lassen. Es kon-
nen aliphatische, cycloaliphatische, heterocyclische oder aromatische Polyisocyanate sein. Als

Beispiele seien genannt: Diphenylmethan-4,4'-diisocyanat (MDI), Naphthalin-1,5-diisocyanat
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(NDI), 3,3-Dimethyl-biphenyl-4,4"-diisocyanat (TODI), dimeres 1-Methyl-2,4-phenylen-
diisocyanat (TDI-U), 3,3'-Diisocyanato-4,4'-dimethyl-N,N'-diphenylhamstoff (TDIH), Additions-
produkt von 2 Mol 1-Methyl-2,4-phenylen-diisocyanat mit 1 Mol 1,2-Ethandiol, 1,4-Butandiol,
1,4-Cyclohexan-di-methanol, oder Ethanolamin, das Isocyanurat des IPDI (IPDI-T).

Die genannten Additionsprodukte zeigen nicht nur als wiassrige Dispersionen die erfindungsge-
missen Vorteile. Additionsprodukte aus 1-Methyl-2,4-phenylen-diisocyanat und 1,4 Butandiol
oder 1,2 Ethandiol besitzten auch in festen und flissigen 16sungsmittelhaltigen oder 16sungsmittel-
freien Systemen sehr vorteilhafte Eigenschaften. Diese zeigen sich vor allem hinsichtlich ihrer
niedrigen Aushartungs- bzw. Vernetzungstemperatur, die im Temperaturbereich unter 90°C liegt.
Damit ist die Verwendung dieser Mischung ob nun weitgehend auf Wasser- oder Polyolbasis sehr

vorteilhaft fiir Beschichtungen und Verklebungen temperaturempfindlicher Substrate.
Die Oberflichenstabilisierungsreaktion kann auf verschiedenen Wegen durchgefiihrt werden:
Durch Dispersion des pulverformigen Isocyanats in einer Losung des Desaktivierungsmittels.

Durch Eintragen einer Schmelze eines niederschmelzenden Polyisocyanats in eine Losung des

Desaktivierungsmittels in einem nichtlosenden fliissigen Dispersionsmittel.

Durch Zugabe des Desaktivierungsmittels oder einer Losung desselben, zur Dispersion der festen

feinteiligen Isocyanate.

Die Konzentration des Desaktivierungsmittels soll 0.1 bis 25, bevorzugt 0.5 bis 8 Equivalentpro-

zent betragen, bezogen auf die total vorhandenen Isocyanatgruppen.

Oft muss fiir den erfindungsgemissen Einsatz die Teilchengrosse der pulverférmigen Polyisocya-
nate, durch eine der Synthese nachgeschaltete Feindispergierung oder Nassmahlung auf eine Teil-
chengrésse im Bereich von 0.5 bis 20 pm gebracht werden. Hierfiir eignen sich Dissolver, Disper-
giergerite von Rotor-Stator Typ, Rithrwerkskugelmiihlen, Perl-und Sandmiihlen, Kugelmiihlen und
Reibspaltmiihlen, bei Temperaturen unter 40°C. Je nach Polyisocyanat und Verwendung erfolgt
die Vermahlung am desaktivierten Polyisocyanat, in Gegenwart des Desaktivierungsmittels, im
nichtreaktiven Dispergiermittel oder Wasser mit nachfolgender Desaktivierung. Das gemahlene
und oberflichenstabilisierte Polyisocyanat lasst sich auch aus den Mahl-Dispersionen abtrennen

und trocknen.

Um die Oberflachendesaktivierung und die Vernetzungsreaktion zu steuern, kénnen auch Kataly-
satoren zugegeben werden. Bevorzugt sind solche Katalysatoren, welche in wisseriger Losung
oder Dispersion hydrolysenstabil sind und spiter dann auch die wérmeaktivierte Reaktion be-

schleunigen. Beispiele fiir Urethankatalysatoren sind organische Zinn-, Eisen-, Blei-, Kobalt-,
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Wismuth-, Antimon-, Zink-Verbindungen oder ihre Mischungen. Alkylmercaptidverbindungen des

Dibutylzinns werden auf Grund der hoheren Hydrolysenstabilitit bevorzugt.

Tertidre Amine wie Dimethylbenzylamin, Diazabicyclo-undecen, sowie nichtfliichtige Polyu-
rethanschaumkatalysatoren auf tertidrer Aminbasis kénnen fiir spezielle Zwecke oder in Kombina-
tion mit Metallkatalysatoren verwendet werden, die katalanische Aktivitdt kann aber durch Umset-

zung mit dem Kohlendioxyd der Luft beeintrachtigt werden.

Die Konzentration der Katalysatoren liegt im Bereich von 0.001 bis 3 %, bevorzugt 0.01%-1%

bezogen auf das reaktive System.

Die wissrigen Dispersionen fur die erfindungsgemdfien Zubereitungen enthalten vorzugsweise als
isocyanatreaktives Dispersionspolymer Polyurethan- bzw. Polyharnstoffdispersionen mit kristalli-
nen Polyesterweichsegmenten. Besonders bevorzugt sind Dispersionen isocyanatreaktiver Polyu-
rethanpolymere aus kristallinen bzw. teilkristallinen Polymerketten, die bei Messung mittels ther-
momechanischer Analyse (TMA) bei Temperaturen zwischen 50°C und 120°C zumindest partiell

dekristallisieren.

Ggf. kénnen auch die Acrylat-Dispersionspolymere aufgefiihrt werden, im Fokus stehen aber die

Polyurethan- bzw. Polyharnstoff-Dispersionspolymere mit kristallinen Polyesterweichsegmenten.

Als erfindungsgemisse Reaktionspartner der Polyisocyanate kommen wasserldsliche oder wasser-
dispergierbare Emulsions- oder Dispersionspolymere in Frage, welche isocyanatreaktive funktio-
nelle Gruppen tragen. Diese werden dem Stand der Technik entsprechend durch Polymerisation
von olefinisch ungesittigten Monomeren in Lésung, Emulsion oder Suspension hergestellt. Die
filmbildenden Polymerisate enthalten 0.2 bis 15 %, bevorzugt 1 bis 8 % einpolymerisierte Mono-

mere mit isocyanatreaktiven Gruppen, wie Hydroxyl-, Amino-, Carboxyl-, Carbonamid-gruppen.

Beispiele von solchen funktionellen Monomeren sind: Allylalkohol, Hydroxyethyl- oder Hydro-
xypropyl-acrylat und -methacrylat, Butandiol-monoacrylat, ethoxylierte- oder propoxylierte Acry-
late oder Methacrylate, N-Methylol-acrylamid, tert. Butylamino-ethylmethacrylat, Acryl- und Me-
thacrylsiure, Maleinsdure, Maleinsdure-monoester. Auch Glycidylmethacrylat und Allylglycidy-
lether kénnen copolymerisiert werden. Diese enthalten eine Epoxygruppe, die in einem weiteren
Schritt mit Aminen oder Aminalkoholen zum sekundiaren Amin derivatisiert wird, beispielsweise
mit Ethylamin, Ethylhexylamin, Isononylamin, Anilin, Toluidin, Xylidin, Benzylamin, Ethanola-
min, 3-Amino-1-propanol, 1-Amino-2-propanol, 5-Amino-1-pentanol, 6-Amino-1-hexanol, 2-(2-
Aminoethoxy)ethano!.

Diese Umsetzung erhéht die Reaktivitit der funktionellen Gruppen des Polymeren gegeniiber den

Isocyanatgruppen, zu Lasten der Nebenreaktion mit Wasser.
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Geeignet sind auch wasserlosliche hydroxyfunktionelle Bindemittel wie Polyvinylalkohol, teilver-
seiftes Polyvinylacetat, Hydroxyethylcellulose, Hydroxypropylcellulose, sowie wasserdispergier-
bare hydroxyfunktionelle Polyester, hydroxyfunktionelle Sulfopolyester, und Polyurethandispersi-
onen, Dispersionen von Polyamidoaminen, welche Carboxyl-, Hydroxylprimére oder sekundére

Aminogruppen tragen.

Ebenso kénnen wisserige kolloidale Dispersionen oder kolloidale Losungen mit Teilchengréssen
zwischen 1 - 100 nm in Kolloidmiihlen hergestellt werden, ausgehend von thermoplastischen Po-
lymeren mit isocyanatreaktiven Gruppen. Beispiel sind hohermolekulare feste Epoxyharze, Poly-

ethylen-vinylalkoho! und Poly-ethylen-co-acrylséure.

In die resultierende hochviskose Paste oder niederviskose Mischung kdnnen weitere inerte oder
funktionelle Zusitze eingemischt oder dispergiert werden. Zu den funktionellen Zusitzen gehéren
hydroxy- oder aminofunktionelle pulverférmige oder fliissige nieder- bis hochmolekulare Verbin-
dungen, welche mit den festen Polyisocyanaten oberhalb der Reaktionstemperatur reagieren kon-
nen. Die stochiometrischen Verhiltnisse sind entsprechend anzupassen. Als niedermolekulare
Verbindungen werden Verbindungen mit Molekulargewichten zwischen 40 und 500 g/mol ver-
standen, unter hochmolekularen Verbindungen solche, deren Molekulargewichte zwischen 500
und 10000 g/mol liegen. Als Beispiele kénnen angefiihrt werden: Niedermolekulare bis hochmole-
kulare fliissige Polyole oder/und Polyamine, feste polyfunktionelle Polyole oder/und aromatische
Polyamine. Beispiele sind Triethanolamin, Butandiol, Trimethylolpropan, ethoxyliertes Bisphenol
A, endstiandig ethoxylierte Polypropylenglykole, 3,5-Diethyl-toluylen-2,4- und 2-6-diamin, Poly-
tetramethylenoxid-di-(p-aminobenzoat), Tris-hydroxyethyl-isocyanurat, Hydrochinon-bis-

hydroxyethylether, Pentaerythrit, 4,4'-Diamino-benzanilid, 4,4'-Methylen-bis-(2,6-diethylanilin).

Zu den inerten Zusitzen gehdren beispielsweise Netzmittel, organische oder anorganische Verdi-
ckungsmittel, Weichmacher, Fiillstoffe, Kunststoffpulver, Pigmente, Farbstoffe, Lichtstabilisato-
ren, Alterungsstabilisatoren, Korrosionsschutzmittel, Flammschutzmittel, Treibmittel, Haftharze,
organofunktionelle Silane, kurzgeschnittene Fasern und gegebenenfalls geringe Mengen von iner-

ten Losungsmitteln.

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung liegen in der Trennung von Applikation der wissrigen
Dispersion von der Vernetzungsreaktion d.h. der endgiiltigen Aushértung. Damit kénnen z.B. an
einem Ort Klebstofffilme auf Holz, Glas oder anderweitige Substrate oder Unterlage aufgetragen
werden, diese vorgefertigten Fabrikate gelagert und/oder verschickt werden und an einem anderen

Ort zum Endprodukt ausgehartet werden.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemissen Verfahrens und der Verwendung der entsprechenden

Produkte liegen in der Verwendung von Wasser als Dispersionsmedium . Der Energieverbrauch
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zur Herstellung der Dispersionen ist gering. Der Anteil organischer Losungsmittel minimal, was in

einer aus Umweltschutzgesichtspunkten sehr vorteilhaftenVerarbeitung resultiert.

Wenn von einer wisserigen Polymerdispersion ausgegangen wird, liegt ein weiterer Vorteil darin,
dass auch oberflichendesaktivierte Polyisocyanate mit einem Schmelzpunkt im Bereich 40 bis
150°C ohne Probleme eingearbeitet werden kénnen. Die Vernetzungstemperaturen kénnen im
Bereich von 35°C bis 90°C liegen. Mit diesen niedrigen Vernetzungstemperaturen kénnen auch
temperaturempfindliche Substrate mit diesem Einkomponentensystem durch Warmeeinwirkung

verklebt werden.

Die aus der wissrigen Suspension, Dispersion oder Losung erhaltene Schicht oder Pulver lésst sich
monatelang lagern. Je nach den Losungseigenschaften des festen Films fiir das Polyisocyanat ist
die Lagerdauer bei Raumtemperatur oder leicht erhdhten Temperaturen jedoch unterschiedlich.
Die Lagerdauer des erfindungsgemassen Systems im wasserfreien und unvernetzten Zustand ist
wenigstens das 3-fache, tiblicherweise mehr als das 10-fache der gleichen Mischung mit den glei-
chen Polyisocyanaten, welche nicht oberflachen-desaktiviert sind. Bei +2°C sind die erfindungs-
gemissen Schichten oder Pulver mindestens sechs Monate lagerstabil, bei Raumtemperatur jedoch
mindestens 1 Monat lagerstabil und erfindungsgemdss verarbeitungsfahig. Der Begriff latent-
reaktiv bezeichnet den Zustand der im wesentlichen wasserfreien Schicht oder Pulvers in der das
oberflichendesaktivierte Polyisocyanat und das mit Isocyanaten reaktive Polymer im wesentlich

unvernetzten Zustand vorliegen.

Die Wiarmezufuhr fiir die thermoplastische Verarbeitung sowie die Vernetzung kann vorzugsweise
mit Konvektions- oder Strahlungswarme erfolgen. Die lagerstabile wisserige Suspension, Disper-
sion oder Losung aus oberflaichendesaktivierten feinteiligen Polyisocyanaten und dispergierten
oder wasserldslichen Polymeren mit isocyanatreaktiven Gruppen kann auf die Oberfliache des zu
verklebenden oder zu beschichtenden Substrates appliziert werden, insbesondere durch Pinseln,
Sprithen, Spritzen, Rakeln, Spachteln, Giessen, Tauchen, Extrudieren oder durch Walzauftrag oder

im Druckverfahren aufgetragen werden.

Als Substrate fiir die erfindungsgemafBen Schichtstoffe sind geeignet Thermoplaste wie Polycarbo-
nate oder Copolycarbonate auf Basis von Diphenolen, der Poly- oder Copolyacrylate und Poly-
oder Copolymethacrylate wie beispielhaft und vorzugsweise Polymethylmethacrylat (PMMA),
Poly- oder Copolymere mit Styrol wie beispielhaft und vorzugsweise transparentes Polystyrol (PS)
oder Polystyrolacrylnitril (SAN), transparente thermoplastische Polyurethane, sowie Polyolefine,
wie beispielhaft und vorzugsweise transparente Polypropylentypen oder Polyolefine auf der Basis
von cyclischen Olefinen (z. B. TOPAS® , Topas Advanced Polymers), Poly- oder Copolykonden-

sate der Terephthalsiure, wie beispielhaft und vorzugsweise Poly- oder Copolyethylenterephthalat
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(PET oder CoPET) oder glycol-modifiziertes PET (PETG), Polyethylenglykolnaphthenat (PEN),
transparente Polsulfone (PSU).

Im Falle der Verklebung von Substraten kann man wahlweise wie folgt vorgehen:

1. Pressverklebung durch Fiigen der Haftflachen bei Raumtemperatur und Erh6hen der Temperatur
bis tiber die Erweichungstemperatur des Polymeren, aber unter der Reaktionstemperatur, dann
Abkiihlen auf Raumtemperatur. Es entsteht ein Verbund, der latent reaktiv ist. Dieser Verbund
kann weiterbearbeitet und geformt werden, auch im platischen bzw. thermoplastischen Bereich des
Polymers. Den endgiiltigen vernetzten Zustand erhdlt die Verklebung, wenn die Temperatur bis

liber die Aufdickungs- oder Reaktionstemperatur erh6ht wird.

2. Pressverklebung durch Fiigen der Haftflichen bei Raumtemperatur und Erhéhen der Temperatur
bis iiber die Erweichungstemperatur des Polymeren, Ausbilden eines homogenen Klebstoffilms,
der die Gegenflache benetzt und haftet, Erhéhen der Temperatur bis iiber die Aufdickungs- oder

Reaktionstemperatur und endgiiltige Vernetzung.

3. Die beschichtete Haftfliche wird durch Erhohen der Temperatur bis {iber die Erweichungstem-
peratur des Polymeren in den thermoplastischen Zustand gebracht, mit einem zweiten Substrat
gefiigt und unter Pressung die Temperatur bis iiber die Aufdickungs- oder Reaktionstemperatur
erhoht. Gegebenenfalls kénnen im thermoplastischen Zustand des System weitere Verarbeitungs-

schritte durchgefiihrt werden.

In einer zweiten Ausfiihrungsform des Verfahrens wird die lagerstabile wasserige Dispersion von
oberflachendesaktivierten feinteiligen Polyisocyanaten und dispergierten oder wasserldslichen
Polymeren mit isocyanatreaktiven Gruppen in die Form eines latent-reaktiven Klebefilms, Klebe-
bandes, Klebevlieses oder -gewebes gebracht, der beidseitig Haftung aufbauen kann. Zur Herstel-
lung von triagerfreien Formen, wie Filmen oder Biandern, wird die erfindungsgemisse Dispersion
auf ein nichthaftendes Triagerband oder Trennpapier appliziert und das Wasser bei Raumtempera-
tur oder bei Temperaturen bis zur Erweichungstemperatur des Polymers verfliichtigt. Der
Klebstoffilm kann nach Abkiihlen vom Tréger gelost werden und bis zur Verwendung tragerfrei
gelagert werden. Alternativ kann der Klebstoffilm mit dem Trégerpapier zusammen gelagert wer-

den.

Im Falle der Klebevliese oder -gewebe wird die reaktionsfihige Dispersion durch Spriihen, Sprit-
zen, Rakeln, Giessen, Tauchen, Foulardieren, durch Walzauftrag oder im Druckverfahren appli-
ziert, das Wasser bei Raumtemperatur oder bei Temperaturen bis zur Erweichungstemperatur des
Polymers verfliichtigt, und das Klebevlies oder -gewebe, versehen oder impragniert mit der latent

warmereaktiven Klebeschicht, bis zur Verwendung gelagert.
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Die tragerfreien Klebefilme, Klebebinder, Klebevliese oder -gewebe dienen als Klebeschicht zwi-
schen Substraten. Es ist auch méglich, Klebefilme, -vliese oder -gewebe einseitig auf eine Sub-
stratfliche im plastischen Zustand aufzubringen oder zu sintern. Dieses Laminat kann bis zur end-

giiltigen Verklebung mit einer zweiten Substratoberfliche bei Raumtemperatur gelagert werden.

In einer dritten Ausfilhrungsform des Verfahrens wird die lagerstabile wésserige Dispersion von
oberflichendesaktivierten feinteiligen Polyisocyanaten und dispergierten oder wasserldslichen
Polymeren mit isocyanatreaktiven Gruppen in die Form eines latentreaktiven Pulvers gebracht.
Diese Pulver kénnen als latentreaktive Klebestoffe oder zu Beschichtungszwecken, wie Pulverla-

cke, verwendet werden.

Zur Herstellung von Pulvern aus den erfindungsgemassen Dispersionen kénnen diese in einem
Spriihturm verspriiht werden. Die Temperatur der von unten eingeleiteten Luft soll unter der Er-
weichungstemperatur des Polymers und der Reaktionstemperatur des oberflachenblockierten Poly-

isocyanats bleiben.

Alternativ kénnen die erfindungsgemissen Dispersionen auf die nicht haftende Oberflache eines
umlaufenden Bandes mit dehisiven Oberflichen gespritht oder mit einem Druckverfahren apphi-
ziert werden. Nach dem Verfliichtigen des Wassers werden die trockenen Partikel vom Band abge-

schabt, gegebenenfalls gesiebt und klassiert, und bis zur Verwendung gelagert.

Latent reaktive Pulver kénnen auch aus trigerfreien Filmen oder Béndermn durch Mahlprozesse,
gegebenenfalls bei tiefen Temperaturen, hergestellt werden. Sie dienen als wérmereaktive vernetz-
bare Klebe- oder als Beschichtungspulver. Applikationsgerite und - methoden sind Stand der
Technik und dem Fachmann bekannt.

Die mit dem erfindungsgemissen Verfahren hergestellten latentreaktiven vorgefertigten Schichten
dienen vorzugsweise als thermisch belastbare Klebeverbindung fiir flexible oder feste Substrate
wie z.B. Metallen, Kunststoffen, Glas, Holz, Holzverbundstoffe, Karton, Folien, synthetischen

Flachengebilden, Textilien,.

Die erfindungsgemiss hergestellten reaktiven Beschichtungspulver lassen sich auch mit den Ap-
plikationsmethoden fiir Pulverlacke verarbeiten. Die Vernetzungstemperatur kann je nach Wahl
des Polyisocyanats so niedrig sein, dass wiarmeempfindliche Substrate, wie Kunststoffe, Textilien
und Holz, ohne thermische Schidigung beschichtet werden konnen. Das Verfahren erlaubt auch
die Beschichtungspulver auf dem Substrat nur zu sintern oder zu einer geschlossenen Schicht zu
schmelzen. Die vollstindige Vernetzung erfolgt dann bei einer spateren Warmebehandlung, gege-

benenfalls nach einem zusitzlichen mechanischen oder thermischen Bearbeitungschritt.
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Beispiele

A) Verwendete handelsiibliche Produkte:

Dispercoll® U 53

Polyurethandispersion der Bayer MaterialScience AG, 51368 Leverkusen; Feststoffgehalt ca. 40
Gew.-%.; Isocyanat-reaktives Polymer aus linearen Polyurethanketten. Das Polymer kristallisiert
nach dem Trocknen der Dispersion und Abkiihlen des Films auf 23°C. Bei Messung mittels ther-
momechanischer Analyse (TMA) ist der Film bei Temperaturen < + 65°C weitgehend dekristalli-

siert.

Desmodur® DN

Loésemitteffreies hydrophil modifiziertes Vernetzerisocyanate auf Basis HDI-Trimer. NCO-Gehalt
ca. 20%, Viskositit ca. 1200 mPas bei 23°C

Dispercoll® BL XP 2514

Suspension von oberflichendeaktivierten TDI-Uretdion (TDI-Dimer) in Wasser mit einem Fest-

stoffgehalt von ca. 40% .

Dispercoll® U VP KA 8755

Polyurethandispersion der Bayer MaterialScience AG, 51368 Leverkusen; Feststoffgehalt ca. 40
Gew.-%.; Isocyanat-reaktives Polymer aus linearen Polyurethanketten. Das Polymer kristallisiert
nach dem Trocknen der Dispersion und Abkiihlen des Films auf 23°C. Bei Messung mittels ther-

momechanischer Analyse ist der Film bei Temperaturen < + 65°C weitgehend dekristallisiert.

Borchi® Gel L 75 N

Nicht-ionischer, fliissiger, aliphatisches Polyurethan-basierter Verdicker: Viskositat bei 23°C: >
9.000 mPas; Nicht fliichtige Bestandteile: ca. 50 Gew.-%

Aqua Press® ME

Handelstibliche milchig weifle Dispersion der Fa. Préll

Borchi® Gel ALA

Waissrige Losung eines anionischen, Acrylat-basierten Verdickers: Viskositit bei 20°C (Brook-
field, LVT, Hydrometer IV, 6 rpm): 25.000 bis 60.000 mPas; Nicht fliichtige Bestandteile: ca. 10
Gew.-%
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Dispercoll Laborprodukt KRAU 2756 K-1

Polyurethandispersion der Bayer MaterialScience AG, 51368 Leverkusen; Feststoffgehalt ca. 45

Gew.-%.; Isocyanat-reaktives Polymer aus linearen Polyurethanketten.

Das Polymer kristallisiert partiell nach dem Trocknen der Dispersion und Abkithlen des Films auf
23°C. Bei Messung mittels thermomechanischer Analyse ist der Film bei Temperaturen < + 65°C

weitgehend dekristallisiert.

Die Messungen mittels TMA wurden analog zu ISO 11359 Teil 3 , Bestimmung der Penetrations-

temperatur* durchgefiihrt.
B) Lagerungen:
Lagerung A

Dispersion bei Raumtemperatur applizieren, weitgehendes Entfernung des Wassers durch Ver-
dunsten bei Raumtemperatur auf der Folie, nach max. 3 Stunden Klebeflichen sofort laminieren
bei 90°C oder 120 °C (Objekttemperatur), wobei die Vernetzungsreaktion ausgeldst wird. Abkiih-
len und 24 Std. bei Normalbedingungen lagern.

Lagerung B

Dispersion bei Raumtemperatur applizieren, weitgehendes Entfernung des Wassers durch Ver-
dunsten bei Raumtemperatur auf der Folie, 1 Tage bei Normalbedingungen lagern, dann bei 90°C
oder 120 °C laminieren (Objekttemperatur), wobei die Vernetzungsreaktion ausgelést wird. Ab-

kiihlen und 24 Std. bei Normalbedingungen lagem.
Lagerung C

Dispersion bei Raumtemperatur applizieren, weitgehendes Entfernung des Wassers durch Ver-
dunsten bei Raumtemperatur auf der Folie, minimal 7 Tage bei Normalbedingungen lagern, dann
bei 90°C oder 120 °C laminieren (Objekttemperatur), wobei die Vemnetzungsreaktion ausgelost

wird. Abkiihlen und 24 Std. bei Normalbedingungen lagern.
Lagerung D

Auf Folie auftragen, weitgehendes Entfernung des Wassers durch Verdunsten bei Raumtempera-
tur. Die mit Klebstoffschicht versehene Fliche offen an der Luft fir 21 Tage liegen lassen. Dann
bei 90°C oder 120 °C laminieren (Objekttemperatur), wobei die Vernetzungsreaktion ausgelost

wird. Abkiihlen und 24 Std. bei Normalbedingungen lagern.
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C) Probenherstellung und Priifverfahren

Priifung der Haftfestigkeit der Verklebung zweier Folien gemaf3 Trennversuch nach DIN 53 357:

Priiflinge mit 200 x 50 x 0,15 mm?® bestehend aus zwei Folien wurden einfach iiberlappend press-
verklebt (laminiert). Auf einer Lange von ca. 40 mm bleiben die Folien voneinander getrennt, so
dass zwei Zungen entstehen, die in die Einspannklemmen der Zugpriifmaschine eingespannt wer-
den kénnen. Die Klebeflache betrdgt ca. 160 x 50 mm?. Die Festigkeit der Klebung wurde bei
120°C durchgefiihrt.

Abweichende oder andere Priifbedingungen oder Priiffungen sind jeweils angegeben.
D) Applikation und Priifung der reaktiven Klebstoffdispersionen

Verwendete Klebstoffdispersionen:

Herstellung der Klebstoffdispersionen. Allgemeine Vorschrift:

Zunichst wird bei der Dispercoll U-Dispersion durch einen Verdicker die Viskositét erhéht.

Gewichtsteile
Dispercoll® U 53 100
Borchigel® ALA 2

AnschlieBend werden unter Riihren zu 100 Gewichtsteilen Dispercoll U 53 5 bis 10 Gewichtsteile
eines deaktivierten Polyisocyanats zugegeben , so dass die folgenden wissrigen Suspensionen

erhalten werden:

Es wurde mit dem Dissolver ein reaktiver Dispersionsklebstoff mit den angegebenen Polyisocya-

naten wie folgt hergestellt:

Beispiel 1 (Vergleichsbeispiel; nicht erfin-
dungsgemal)

Gewichtsteile

Dispercoll® U 53 100
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Borchigel® ALA n 2
Beispiel 2 (erfindungsgemal)

Gewichtsteile
Dispercoll® U 53 100
Borchigel® ALA 2
Desmodur® DN 5
Beispiel 3 (erfindungsgemaf)

Gewichtsteile
Dispercoll® U 53 100
Borchigel® ALA 2
Dispercoll® BL XP 2514 10
Beispiel 4

Gewichtsteile
Dispercoll® U 53 100
Borchigel® ALA 2
IPDI-Trimer-Formulierung (3 Aqui.-% Amino- | 20

Gruppen vom Jeffamine T-403)

Beispiel 5 (Vergleichsbeispiel; nicht erfindungsgemaf):
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Aqua Press® handelsiiblicher wissriger 1-Komponenten Haftvermittler der Fa. Préll KG, Weilen-

burg
Beispiel 6

Die Klebstoffmischungen der Beispiele 1 bis 5 wurden mit einem Spiralrakel auf Makrofol®ID 6-2
(beidseitig strukturierte Polycarbonat-Folie der Bayer MaterialScience AG, Speziell fiir Identifika-
tionskarten, 6-er Seite: Rauhigkeit Ryz ca. 9 um; 2-er Seite: R3z ca. 4 pm), 150 pm mit einer Nass-

schichtdicke von 100 um aufgetragen. Die Folien wurden bei Normalbedingungen getrocknet.

Jede der beschichteten Folien wurde nach der angegebenen Lagerung A bis C gegen eine unbe-
schichtete Makrofol® ID 6-2, 150 pum-Folie laminiert und wie in Kapitel C) beschrieben gepriift.
Die Laminierung erfolgte unter mechanischem Druck von 2 kp/cm? bei 90°C und 120°C (Pressver-

klebung).

Danach wurden im Trennversuch die mechanische Festigkeit der Verklebung in Abhéngigkeit von

der Lagerung A bis C (Lagerdauer) und der Temperatur untersucht.

Beispiel Lagerung Lamination- | Mittelwert
stemperatur | N/cm
Beispiel 1 | Nicht erfindungsgemall | A 90 1,03
Beispiel 1 | Nicht erfindungsgemaB | B 90 0,46
Bei_spiel I | Nicht erfindungsgemiB | C 90 1,38
Beispiel 1 | Nicht erfindungsgemill | A 120 0,80
Beispiel 1 | Nicht erfindungsgemiB | B 120 0,88
Beispiel 1 | Nicht erfindungsgemaB | C 120 0,66
Beispiel 2 | erfindungsgemal A 90 8,67
Beispiel 2 | erfindungsgemaf B 90 6,54
Beispiel 2 | erfindungsgemal C 90 2,64
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Beispiel 2 | erfindungsgemafl A 120 4,95
Beispiel 2 | erfindungsgemal B 120 3,21
Beispiel 2 | erfindungsgemal} C 120 2,51
Beispiel 3 | erfindungsgemél A 90 11,57
Beispiel 3 | erfindungsgemal B 90 13,24
Beispiel 3 | erfindungsgemal C 90 13,42
Beispiel 3 | erfindungsgemafl A 120 10,48
Beispiel 3 | erfindungsgemal B 120 17,90
Beispiel 3 | erfindungsgemaf C 120 14,77
Beispiel 4 erfindungsgemal A 90 3,52
Beispiel 4 | erfindungsgemal B 90 5,84
Beispiel 4 | erfindungsgemal C 90 5,99
Beispiel 4 | erfindungsgemal A 120 3,28
Beispiel 4 | erfindungsgemal’ B 120 4,26
Beispiel 4 | erfindungsgemal C 120 2,59
Beispiel 5 | Nicht erfindungsgemall | A* 90 1,54
Beispiel 5 | Nicht erfindungsgemafl | A* 120 0,93

*Da bereits die Anfangsfestigkeit nicht vorhanden war, wurde auf eine weitere Lagerung verzich-

tet.

Mit dem besten System aus Beispiel 3 wurde weitere Versuche zur Lagerstabilitat der beschichte-

ten Folien durchgefiihrt.

Beispiel 7

Gewichtsteile
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Dispercoll® VP KA 8755 P 700
Borchigel® L 75 N 7
Dispercoll® BL XP 2514 70
Beispiel 8

Gewichtsteile
KRAU 2756 K-1 700
Borchigel® L 75 N 7
Dispercoll® BL XP 2514 70

Die Klebstoffmischungen der Beispiele 7 bis 8 wurden mit einem Spiralrakel auf Makrofol® ID 1-
1 (beidseitig glatte Polycarbonat-Folie der Bayer MaterialScience AG, Speziell fiir Identifikations-
karten), 250 um mit einer Nassschichtdicke von 50 um aufgetragen. Die Folien wurden im Vaku-

umtrockenschrank bei 50°C getrocknet.

Jede der beschichteten Folien wurde nach der angegebenen Lagerung A und D gegen eine unbe-
schichtete Makrofol® ID 1-1, 250 um-Folie laminiert und wie in Kapitel C) beschrieben gepriift.
Die Laminierung erfolgte unter mechanischem Druck von 2 kp/cm? bei 120°C und 135°C (Press-

verklebung).

Danach wurden im Trennversuch die mechanische Festigkeit der Verklebung in Abhéngigkeit von

der

Lagerung A und D (Lagerdauer) und der Temperatur untersucht.

Lamination- | Mittelwert

Beispiel Lagerung stemperatur | N/cm

Beispiel 7 erfindungsgemall | 5 120 31,30
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Beispiel 7 erfindungsgemaf 120 71,04
Beispiel 7 erfindungsgemal 135 73,59
Beispiel 7 erfindungsgemaf 135 140,41
Beispiel 8 erfindungsgemal 120 55,82
Beispiel 8 erfindungsgemal 120 63,36
Beispiel 8 erfindungsgemaf 135 38,87
Beispiel 8 erfindungsgemaf 135 95,02

Die Laminate mit den Klebstoffz7usammensetzungen analog Beispiel 7 und 8 zeichnen sich auch
nach 21 Lagerung noch durch die Ausbildung einer sehr festen Klebeverbindung aus. Dabei wer-

den bei der Aktivierungstemperatur von 135°C noch bessere Verklebungen als bei 120°C erzielt.

Nach dem Trennversuch sind die Oberflachen der verklebten Folien so stark beschidigt, dass eine
weitere Verwendung solcher Oberflachen ausgeschlossen ist. Damit ist ein wesentliches Ziel fur
den Einsatz Sicherheitskarten erreicht: Eine unbeschéddigte thermische Trennung verklebter

Schichten ist bei den in den erfindungsgemafen Beispielen eingesetzten Klebstoffen ausgeschlos-

sen.
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Anspriiche

Identifikationsdokument aufweisend Schicht A), B) und C), wobei A) ein Thermoplast ist,
B) eine Schicht hergestellt aus einem lagerstabilen, latent-reaktiven Klebstoff ist, und C)

ein Thermoplast ist.

Identifikationsdokument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Klebstoff
eine wissrige Dispersion aufweist, die ein Di- oder Polyisocyanat mit Schmelz- bzw. Er-

weichungstemperatur von > 30°C und ein mit Isocyanat-reaktives Polymer enthilt.

Identifikationsdokument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Klebstoff

eine wissrige Dipersion mit einer Viskositit von mindestens 2000 mPas enthélt.

Identifikationsdokument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Isocyanat-
reaktive Polymer Polyurethan ist, das aus kristallisierenden Polymerketten aufgebaut sind,
welche bei Messung mittels TMA bei Temperaturen unter +110°C, bevorzugt bei Tempe-

raturen unter +90°C, partiell oder vollstandig dekristallisieren.

Identifikationsdokument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Di- oder
Polyisocyanat ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Dimerisierungsprodukt, Tri-

merisierungsprodukt und Harnstoff-Derivate des TDI bzw. IPDL

Identifikationsdokument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Klebever-
bindung hergestellt wird, indem auf dem zu verklebenden Substrat eine Dispersion geméf3
des Anspruchs 1 aufgetragen und anschliefiend getrocknet wird, und der getrocknete Kleb-
stoffauftrag durch kurzzeitiges, vorzugsweise weniger als 5 Minuten andauerndes Erwér-
men auf T> 65°C, bevorzugt auf eine Temperatur von 80°C < T < 110°C dekristallisiert

und im dekristallisierten Zustand mit dem zu verbindenden Substrat gefiigt wird.

Identifikationsdokument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Thermoplast
in Schicht A) und Schicht C) unabhingig voneinander ausgewahlt ist aus der Gruppe be-
stehend aus Polycarbonat, Polymethylmethacrylat (PMMA), Poly- oder Copolymere mit
Styrol wie beispiethaft und vorzugsweise transparentes Polystyrol (PS) oder Polystyrolac-
rylnitril (SAN), transparente thermoplastische Polyurethane, sowie Polyolefine, wie bei-
spielhaft und vorzugsweise transparente Polypropylentypen oder Polyolefine auf der Basis
von cyclischen Olefinen (z. B. TOPAS® , Topas Advanced Polymers), Poly- oder Copoly-
kondensate der Terephthalsaure, wie beispielhaft und vorzugsweise Poly- oder Copolye-
thylenterephthalat (PET oder CoPET) oder glycol-modifiziertes PET (PETG), Polyethy-
lenglykolnaphthenat (PEN), transparente Polsulfone (PSU).
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Identifikationsdokument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Thermoplast

in Schicht A) und Schicht C) unabhéingig voneinander ausgewahlt ist aus der Gruppe be-
stehend aus Polycarbonat, Poly- oder Copolykondensate der Terephthalsdure, wie bei-
spielhaft und vorzugsweise Poly- oder Copolyethylenterephthalat (PET oder CoPET) oder
glycol-modifiziertes PET (PETG).

Ein Verfahren zur Herstellung eines Identifikationsdokuments nach Anspruch 1, umfas-

send die Schritte:

i) Mischen einer im wesentlichen wisserigen Dispersion oder Losung aufweisend einen
gegeniiber Isocyanaten reaktiven Polymer mit einem in Wasser suspendierten oberflachen-

desaktivierten Polyisocyanat;
ii) Auftragen der in i) hergestellten Mischung auf eine Schicht C);

iii) Entfernen des Wassers aus der in i) hergestellten Mischung unterhalb der Reaktions-

temperatur des Di- oder Polyisocyanates unter Bildung einer Schicht B);
iv) Aufbringen einer Schicht C) auf die in Schritt iii) hergestellte Schicht B).

Das Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser bei einer Tem-
peratur unterhalb der Reaktionstemperatur des Isocyanates entfernt wird, so dass die da-
durch erhaltene im wesentlichen trockenen und festen Schichten bei Temperaturen unter-

halb der Reaktionstemperatur von Polyisocyanat und Polymeren latentreaktiv sind.

Verwendung von lagerstabilen, latent-reaktiven Klebstoffen zur Herstellung von Identifi-

kationsdokumenten.

Identifikationsdokument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es ein elektroni-

sches Bauteil aufweist.

Identifikationsdokument nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das elektroni-

sche Bauteil ein Integrated Circuit ist.
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