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ReSeni se tykd zabfzeni pro stanoventi (
tuhosti hadic v zdvislosti na teplot& a po- 1
loméru ohybu. Dosavadni za¥izeni tohoto typu
maji nedefinovatelnou, &asové& prom&nnou
pfesnost - b8hem provozu se postupni zvysuje — = — —
chyba mé&fen{ vlivem namrzdni loZisek, koro=- - ® e
ze a zandfeni nedistotami., ZaPizeni podle — — - —— —
vyndlezu md m&tici{ kotoud (1) ve tvaru zvo-~
nu, ktery po ponofeni otev¥enym koncem do
chladicl kapaliny a nasunuti na otodny &ep

(2) vytvdr{ kapalinovy uzdvér prostoru hor~ 6

niho loZiska (3) otoéného &epu (2). P¥itom 7 2
ndboj (4), v n¥m¥ je hornf{ loZisko (3) ulo- }*“’
Zeno, dosahuje svou vysSkou nad droven hladiny 8 2

chladici kapaliny. Dolnf lo%isko (6) otoZné-

ho &epu (2) je ulo¥eno ve dnu temperani va- v

ny (5) a otodny &ep (2) ?e zde spojen pres g

tepeln& izoladni spojku (8), snima& krouti- —_ '

ctho momentu (9) a pPevodovku (10) s poho- [ ¥
nem (11), Prostor dolniho lo%iska (6) je zdo- |
la uzavien bezdotykovym t&sndnim (7). V¢stup= \\\\m
ni signdl (12) snimed¥e krouticiho momentu

(9) je s vyhodou zaznemendvén na zapisova&i.
Vyhodou zafizeni je stabilni a nizk4 hodnota
chyb¥ + 0,1 %, tedy o 1 $4d lep3i ne% souhrn-
néd presnost pfipojenych standardnich p#istrojd
{snima& + zesilova&d + zapisovad), ddle men#{
neméhavost obsluhy a zvySenl méficiho rozsahu.
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Vyndles Ped{ konstrukci zaBizeni pro stenoven{ tuhosti hadic v zdvislosti na teplotd
a polom&ru ohybu.

Dosavadn{ znédmé pFistroje tohoto typu jsou tvoreny vanou opat¥enou otodnym Zepem, na
n¥m% je nasunut kotoud, ne jeho% obvodd je uchycen zkouleny vzorek. Kotoud i s mé&Fenou ha-
dici je ponofen v temperadni ldzni, umofnujici temperovat hadici na zvolenou teplotu, a lze
Jim otddet pomoci zalizeni vybaveného snimefem krouticiho momentu.

Kotou&d je vice kusd, Jsou odstupnovdny podle pridmdru a jJsou vym¥nné. PFed zkoudkou
obsluhe zZvoli kotou? vhodného prim&ru, nesadf se otodny &ep & po vytemperovéni ldzn¥ se
zkoufenym vzorkem hadice rudnéd otd%{ kotoulem, kolem nZhoZ se vzorek ohybd, & na snimali
sleduje vy¥i kroutfcfho momentu, & to bud ve stenovenych intervalech v zdvislosti na dhlu
otddeni od 0 do 180°, napfiklad ka%dych 450, nebo pouze maximdéln{ hodnotu.

Z namifenfch hodnot se stenovuje tuhost hadice p#i nastavenfch podminkdch. Kapalina
ve van& se obvykle temperuje ne nizké teploty, pfi nich% se zdvislost tuhosti hadice na teplo-
t8 ji¥ projevuje. Zpravidla Jjde o teplotu v intervalu 0 a% -50 °c, ji% se dosshuje bud
vhodnym termostetem nebo pFiddvénim tuhého kysei&nfku uhliZ¥itého CO, do kapaliny.

Uvedend konstiruk®ni Pedeni vykazujf{ n¥které nedostatky. Rudni otd&eni kotoudem neumofhu~
Je dodriet konststni rychlost ohfbdni hadice & nam&feny kroutici moment je ovlivn¥n zm¥nou
rychlosti ohybdni,

Jinym nedostatkem stdvajfcich pFistrojd pro m¥Peni tuhosti hadic, vyplyvajicim rovndi
z ruéniho otd¥en{ kotou¥em, je skutednost, Ze na nich nelze msfit hadice s vy58{ tuhost{,
protoZe obsluha neni schopne vyvinout kroutici moment o potPebné velikosti.

Dal¥im problémem, ktery se u stdvajicich pPfistrojd nepodafilo uspokojivd vyPe3it, Je
uloZeni oto¥ného Sepu, na n¥m%f je nasunut m¥¥ici kotoud se zkoudenou hadici. Valivd loZiska
Zepu byvajl bud uloZena v néboji ponoreném v kepalné lézni nebo vyvajl umist¥na nad lézni
v nédboji up:vnlnél na konzolovém drdku.

V obou pi#ipadech je obti%n& proveditelné utdsn&ni loZiskového prostoru, neboi pasfvni
odpory t¥sn3ni by ovlivnovaly m¥¥end vysledky. 2 tdchto dlvodd se od ut&sfovéni upousti,
cof se vdak rovn¥i nep¥iznivd promitd do pXesnosti mdfeni, a to u obou dosud pouiivanvch
systémd uloZeni.

P¥i pFimém styku ldznd s valivymi lo%isky dochdz{ ke korozi loZisek & Jejich zsndSeni
nedistotami z ldzn¥. Jsou-li lo¥iska umisté&na v ndboji nad ldzni, pask otodny &ep ponofeny
dolni &4sti v ldzni ochlazuje loZiska, coZ vede ke srdZen{ vzdusné vlhkosti a vzniku koroze
a pPi niZSich teplotdch ldznd i ke vzniku nédmrazy'na vnit¥nich st@ndch loZisek.

V8echny tyto jevy - koroze, ndmrazes a zand3en{ lo%isek - zpdsobujf postupné nedefi-
novatelné zvysovéani pasivnich odpord loZisek proti otd¥eni m&¥iciho kotou¥e. Némraza pak
zcela znemofiuje pfi velmi nizkfch teplotdch md¥eni provédét.

Z uvedenych skute¥nosti vyplyvéd, Ze pfesnost se bshem provozu méticiho zarizeni postup-
n¥ snifuje. Chyba stanoveni vznikajici v disledku postupného zvy¥ovéni pasivnich odpord
lozisek je tedy ¥asovd promdénnd, nepostiZitelnd a miZe dosdhout extrémnich hodnot, nebof
pro zachovdni uspokojivé presnosti stenoveni je nutno zafizeni velmi Zasto rozebirat
a loZiska ¥istit.

K t&mto skutelnostem zdvislym na lidském faktoru - obsluze - pfistupuji{ dald{f jiZ uvd-
d&né, spojené s rudnim otd¥enfim mé&Ficiho kotou¥e ~ dodrZeni konstentni rychlosti ohybdni,
omezenl rozsahu stenoveni fyzickou zdatnost{ obsluhy a s vizudIlnfm odedftdnim hodnot krou=-
ticiho momentu.
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Popsané nedostatky, predeviim zatiZeni{ m&Fen{ znalnou a Casovd zdvislou chybou a na-
mdhavost obsluhy zefizeni, Jsou odstransny konstrukénim uspofddénim zafizeni pro stanoveni
tuhostu hadic v zdvislosti na teplot& a polom&ru ohybu podle vyndlezu.

Podstate vyndlezu spodivd v tom, %e zaffzeni, sestdvajici z temepradni vany s chladfci-
kepalinou, vybavené otoZnym Zepem se snima¥em kroutficiho momentu, m&Ffcim kotoudem upevni-
nym na oto¥ném &epu a vybavenym undSecim Zepem pro uchycen{ vzorku hadice a kone¥n& opérnou
kladkou pro p¥idrZovédni vzorku hadice, stavitelnd uchycenou k temperadni vang, md ndsledu-
jici konstruk&ni dpravy:

m&f{ic{ kotoud, nasunuty shora na otolny &ep a zajistény proti pootodeni viZi ndmu,
je ve tvaru zvonu, JehoZ otevieny konec je ponofen v chladici kapalind a vytvd#{ tak kapa-
linovy uzdvér prostoru horniho loZiska;

otodny &ep je ulofen v ndboji, ktery svou vyskou dosshuje nad uroven hladiny chladic{
kapaliny, nese horn{ lofisko oto¥ného &epu a je pevn& spojen s temeperadni vanou,v jejim#
dnu je uloZeno dolni loZisko oto¥ného Zepu, chrén&né zdola bezdotykovym t&sn&nim;

otodny &ep Je v dolnf &dsti prostfednictvim tepeln¥ izoladni spojky spojen pies snimad
krout{cfho momentu a p¥evodovku s pohoneme.

Zarizeni miZe byt s vyhodou vybaveno zapisovedem zaznamendvajicim vystupni signdl sni-
ma&e krouticfho momentu.

K ndzornému objasndni podstaty vyndlezu slouZ{i p¥iklad konkrétniho provedeni za¥izeni
pro stanoveni tuhosti hedic zndzorn¥ny ne ptiloZenych vykresech, kde obr. 1 predstavuje Sel-
ni pohled na zaFfizen{ v Pezu a obr. 2 pldorysny Ffez zarizenim.

Temperadni vana 5, vymezujic{ pracovni prostor zafizeni, obsahuje chladici kapalinu
a8 Je vybavena svisle uloZenym otolnym Sepem 2, opatfenym vyménnym m&Ff{cim kotoudem 1. Tvar
méficiho kotou¥e 1 je Pe3en tak, Ze po nasunuti na otodny &ep 2 uzavird shora prostor horni-
ho lo%iska J tohoto oto&ného &epu 3.

T&snén{ mezi mé&F{cim kotoulem )1 a ndbojem 4 je tvoreno chlad{ci kapalinou, tak¥e jsou

odstrandny p#idavné pasivni odpory mezi pohyblivymi & pevnymi &dstmi. Kapalinovy uzdvér ze-
mezuje volnému pfistupu atmosférické vlhkosti, tedy nenastdvéd namrzédni loZiskového prostoru.

PPitom ndboj 4, v ndmZ Jje uloZen oto¥nf Zep 2 hornim loZiskem 3, dosahuje svou vyZkou
ned droven hladiny chledfici kapeliny v temperadni vend 5 a chrdni tak prostor hornfho lo-
Ziska J pfed pristupem chladici kapaliny & s tim souvisejic{ korozi nebo zandZenim nelisto-
tami.

Prostor horniho loZiska 3 je tedy chrén¥n shora p¥ed nefddoucimi vlivy. Dolni lo¥isko
§ oto¥ného ¥epu 2 je umistdno ne Jji% v ndboji 4, ale ve dnu temperadni vany 5, s ni%¥ je
ndboj 4 pevné spojen.

Oto¥ny &ep 2 Jje pak vyveden pod uroven dna temperadni veny 5 a spojen zde pfed tepeln¥
izole¥n{ spojku 8, tenzometricky snima¥ krouticiho momentu 3 a p¥evodovku 10 s pohonem 11.
V¢¥stupni signél 12 tenzometrického snima¥e krouticiho momentu 3 je zaznamemévén na zapisovadi.

Pfipojeni oto¥ného &epu 2 k pohonu 1! umistinému pod temperadni vanou 5 vy%aduje ut&snd-
ni loZiskového prostoru dolnfho loZiska § proti plsobeni atmosférické vlhkosti, co¥ Je pro-
vedeno bezdotykovym t&sn¥nim J, ve znédzorndném piipad¥ labyrintovym t&snfcim kroufkem.

Uvnit¥ prostoru uzavieného bezdotykovym t&sn¥nim ] je umfstdne tepelnd izoladni spojka 8,
kterd zabranuje ochlazovdni snimade krouticiho momentu 8 a s tim spojenému vzniku ndmrazy
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na tomto Zlenu, coZ by mdlo silné& negativni vliv na vysledky m&Fenf.

Obr. 2 pak pro Uplnost zndzornuje zbyvajfci konstruk&ni prvky za¥izenf podle vynélesu,
které jsou obdobnd jako u stdvajicich zarizeni. Pro uchyceni zkou¥eného vzorku hedice 13
slou%! und¥eci Zep 14, JimZ je vybaven kaZdy z mdFicich kotoudd 1.

K p¥idrZovdn{ zkouSeného vzorku hadice 13 na obvodu mé&Ficiho kotoule 1 je temperadni
vana § vybavena op&rnou kladkou 15, uchycenou v drédfce vedeni 16 piFestavitelnd podle polo-
mérd mé&*fciho kotouZe 1.

Postup stanoveni tuhosti hadice na zaffzeni podle vyndlezu Je nésledujic{: Obsluhujfci
pracovnik vytemperuje kapalinu v tempera¥ni vén¥ 3 na zvolenou teplotu a upevni zkou3eny
vzorek hadice 13 pomoc{ und¥ecfho ¥epu 14 na vybrany} mé¥ffci kotoud ], nasunuty na oto¥ném
Zepu 2.

Po dosafeni rovnovdiného tepelného stavu uvede pracovnik v &innost pohon 11, z n&ho%
se pfend¥{ kroutic{ moment prostfednictvim pFevodovky 10, snimade krouticiho momentu 9 e
tepelnd izola¥ni spojky 8 na otolny &ep 2.

S nm¥¥ic{m kotoudem 1 nasunutym na otodném &epu 2, se otd¥1i konec zkou¥eného vzorku
hadice 1 , kterd se postupnd ohybéd kolem m&¥ic {ho kotoude 1. Opdrnd kledka 15 pritom za-
jistuje dodrZeni konstentniho polom¥ru ohybu t{m, %e pPidriuje navijejici se vzorek hadice
13 t&sné u méFiciho kotoule 1 v mistd po&inajiciho ohybu, tak%fe volny konec vzorku hadice
13 si zachovdvd v prib&hu zkouky plvodni sm¥ée telny k m&Fffcimu kotouZi 1.

PPi ohybéni klade zkouBeny vzorek hadice 13 odpor, ktery zdvisi na tuhosti vzorku.
Kroutici moment pot¥ebny k pfekondni tohoto odporu se indikuje snimedem krouticiho momentu
2 , nepfiklad tenzometrickym snima¥em, jehoZ vystupnf signdl 12 se s vyhodou zaznamendvéd na
zapisovadi.

Graficky zdznam prib&hu krouticfho momentu odpovidd tuhosti vzorku hadice 13 v pribdhu
délky vzorku. Hrubé vykyvy, to je pokles ne zdznemu se pek objevi u destruktivnich zkousek
pfi velmi nizkych teplotdch, kdy p¥i ohybu jiZ dochdz{ k praskdni a léméni vzorku hadice 13.

U zatizeni podle vyndlezu jsou odstrandny pPfidavné pasivni odpory, které by se bshem
provozu nedefinovateln& zvy¥ovaly, a soulasnd je zaji¥t&na konstantni rychlost otddeni m¥-
*iciho kotoude 1. Z toho vyplyvd, Ze chyba stenoveni Jje zde ni%¥i ne% u dosud znémfch za-
Fizeni, a ddle - coZ je nejdilefitdjsf - %e tato chybm se bdhem provozu zefizenf ji% nezvy-
Suje, jako tomu bylo u dosavadnich za¥izenf, kdy chyba bylea &asovd prom&nnd a po ur¥ité
dob& provozu dosahovela extrémnich hodnot.

ZaFizeni podle vyndlezu pracuje- diky své konstrukci se stdlou pesnostl + 0,1 %. Chy-
be zde vznikajici je zanedbatelnd vzhledem k Fddovd ni%¥f{ pFesnosti stendardnich pFistrojd
nepojenych na za¥izeni, jako je nap¥. snimad, zesilova¥, zapisova¥, tak¥e p¥esnost stano~
veni je prakticky urdena presnosti tdchto pFistrojd.

K této zdkledni prednosti zaifizeni podle vyndlezu pPistupuje delsf nezenedbatelnd vy-
hode - men3i namdhavost obsluhy & soulasné zvyseni m¥fficiho rozsahu vyplyvajici z moinosti
vyvinout kroutic{ moment zne&nych hodnot.
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PREDMET VYNALEZU

Zetizen{ pro stanoveni tuhosti hadic v zévislosti na teplotd a polomdru ohybu, sestd-
vajic{ z tempera¥ni vany obsahujic{ chladfci kapalinu a vybavené svisle uloZenym oto¥nym
gepem se snimefem krouticiho momentu, mé¥{cim kotoulem upevnénym na otodném &epu a vybave-
nym undSecim depem pro uchyceni vzorku hadice a kone¥nd op&rnou kladkou pro pridr¥ovdni
vzorku hadice, staviteln® uchycenou k temperani vand, vyznalené tim, %e md¥fci kotou& (1),
nasunuty shora na oto¥ny Zep (2) a zaji¥t¥ny proti pootodeni vi&i otodnému Zepu (2), je
ve tvaru zvonu, jeho% otevieny konec je pono¥en v chladici kapalind a vytvdr{ tek kepalinovy
uzdv&r prostoru hornfho loZiska (3) oto¥ného Zepu (2), uloZeného v néboji (4), ktery dosa-
huje svou vj¥kou nad droven hladiny chladici kapaliny, nese horni loZisko (3) a je pevnd
spojen s temperadni vanou (5), v jejimZ dnu je zabudovédno dolni loZisko (6) oto¥ného Zepu
(2), pridem% prostor dolninto lofiska (6) je zdola uzavi¥en bezdotykovym t&sndnim (7), a déle
otoény &ep (2) je v dolni &ésti pres tepelnd izoladni spojku (8), umist&nou uvnit® prostoru
uzavieného bezdotykovym tdsndnim (7), pPes snima& krouticfiho momentu (9) s vystupnim signdlem
(12), zaznemendvenym na prikled na zapisovaedi, a p¥es prevodovku (10) spojen s pohonem (11).

2 vykresy
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