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(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Ofen 9 18 2 17
(1), insbesondere Kaminofen, bei dem
Verbrennungsiuft sowohl Giber eine Primér-
luftzufuhr (9), als auch Uber eine Sekundéar-
luftzufuhr (10) in den Brennraum (4) geleitet
werden kann, wobei in einer ersten Be-
triebsart eine temperaturabhangige Rege-
lung der Sekundariuftzufuhr {iber einen Re-
gelmechanismus erfolgt, der einen Durch-
flussregler (18) und einen mit diesem in

14

10

Wirkverbindung stehenden Temperaturfiih- =
ler (6) aufweist. T // yadll,
Um die Regelung der Verbrennungsluft in 9/ 15/ 1 9/ 12

verschiedenen Betriebsarten einfach und
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Uber denselben Regelmechanismus, Uber
den auch die Regelung der Sekundariuft-
zufuhr in der ersten Betriebsart erfolgt.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung bezieht -sich auf einen Ofen (1), i_nsbesondere Kaminofen, bei dem -

4Vefbrennungs1uﬁ sowohl 'ﬁber eine Primérluﬂ;zuﬁlhr (9), als : auch uber eine

Sekundarluftzuﬁ:hr (10) in den Brennraum @) geleltet werden kann, wobei in einer- ersten

" Betriebsart eine temperaturabhingige Regelung der Sekundérluftzufuhr uber einen

Regelmechanismus erfolgt, der einen Durchflussregler (18) und einen mit dmsem in
erkverbmdung stehenden Temperaturfiihler (6) aufweist.-

kostengiinstig zu gestallten, erfolgt in einer anderen Betriebsart eine-'temper.a‘thrabhingige

Regelung der Primérluftzufulir iber denselben ‘Regelmechanismus, iiber . den auch die

Regelung der Sekundirluftzufuhr in der ersten Betriebsart erfolgt

(Fig. )
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Ofen, insbesondere Kaminofen, bei dem
Verbrennungsluft sowohl iiber eine Primﬁrlﬁﬁzufuhr, als auch iber eine
Sekundérlufizufubr in den Brennraum geleitet werden kann, wobei in einer ersten
Betricbsart eine temperaturabhiingige Regelung der Sekundirlufizufuhr Gber cinen

'Regelmechanismus erfolgt, der einen Durchﬂussfeglef und einen- mit diesem in

Wirkvefbindung stehenden Temperaturfiihler aufweist. Die. Erﬁndi.mg bezieht sich auch

auf einen Heizeinsatz fiir einen Ofen und ein Verfahren zum Betrieb eines Ofens. - .

EsA gibt bei (Kamin-)Ofen verschiedene Wege bzw. Steﬂen, an denen die Verbrennungsluft

~ in den Brennraum gelangt. Je nach dem unterscheidet man zwischen der Sekundirluft und

- der Primérluft. Welche der beiden Luftarten zur Anwendung kommt ist abhiingig vom

Brennstoff, mit dem der Kaminofen betrieben wird. Wird Holz verfeuert, dann kommt die
Sekundirluft zur Anwendung und wird (Braun-)kohle verfeuert, dann wird dem -
Brennraum die Verbrennungsluft iiber den Primérluftkanal zugefiihrt. '

Unter Pﬁinéirluﬁ versteht man jene Verbrennungsluft, die der Brennkammer im unteren

- Bereich, z1_1mei§t durch den Rost zugefiihrt wird. In ‘einigen Fillen erfolgt alternativ oder.
zusitzlich . dazu eine Priméirluﬁiuﬁlhr seitlich des Brennstoffes. -Diése Art der

Luftzuﬁihrung ist bei der Verbrennung von (Braun-)Kohle(—Bnketts) wahrend des

gesamten Brennzyklus notwendlg Die Menge an zugefiihrter Primérluft, die ubhcherwmse -

von unten durch den Rost zugefithrt wird, bestimmt im wesentlichen die Lclstung des
Ofens. Die Regdﬁng*der Primérlufimenge erfolgt in den meisten Fillen hindisch iber
einen Lufischieber oder einen automatischen Regler, der in Abhingigkeit von der
Brennkammertemperatur oder je nach erwiinschter Leistung gesteuert wird. Die Regelung
erfolgt in beiden Fallen dadurch, dass die Querschnitte, durch die die Verbreniﬁmg‘sluﬁ in
die Brennkammer gelangt, vergroBert oder verkleinex:t werden. Die Primﬁrhiftzuﬁlhr ist bei
der Verbrennung von Holz in den meisten Féllen nur beim Anbrennen nétig, wird jedoch
bei Zusta.ndekommen von Glut stark oder vollstindig gedrosselt. Im weiteren Verlauf des
Brennvorgangs wird nur mehr Sekundirluft zugefihrt.

Unter Sekundérluft versteht man jene Verbrennungsluft, die der Brennkammer in ihrem
oberen Bereich zugefiihrt wird. Beispielsweise kann sich die Sekundirluft, die
gegebenenfalls iiber die Scheibenspiilung zugefithrt wird, in der Brennkammer in zwei
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Hauptluftstrome aufteilen. Ein Teil des Lufistroms gleitet entlang der Sichtscheibe
hinunter zum Holz und beeinflusst an dieser Stelle unmittelbar die Verbrennung
(Oxidation) des Holzes. Der andere Teil des Luftstromes gelangt im oberen Bereich der
Brennkammer zu den Heizgasen und beeinflusst die Nachverbrennung der Heizgase. Die
Sekunddrluft bewirkt somit auch eine Nachverbrennung der in der Brennkammer
befindlichen Heizgase und ermdglicht dadurch eine im Gesamten betrachtet
emissionsirmere Verbrennung. Dies betriff unter anderem das Uberfiihren von
Kohlenmonoxid in Kohlendioxid sowie die Oxidation besonders schidlicher Stickoxide
durch Luft- und somit Sauerstoffzufuhr. In den meisten Fillen nimmt die als Sekundérluft
zugefiihrte Verbrennungsluft, bevor sie in die Brennkammer eintritt, in auBerhalb an der
Brennkammer verlaufenden Kanélen oder, wenn der Sekundirluftkanal zum Teil durch die
Brennkammer gefiihrt ist, direkt Warme auf und gelangt dadurch bereits als erwirmtes Gas
in dic Brennkammer. Denn nur bei hohen Temperaturen kann eine vollstindige
Verbrennung der brennbaren Heizgase erfolgen. Sekundirluft kann auch von oben als
Scheibenspiilung zugefiihrt werden und verhindert dabei das Anlegen von RuB an der
Innenseite der Sichtscheibe des Ofens. Diese Art der Luftzufiilhrung kommt bei der

Verbrennung von (Scheit-)Holz zur Anwendung.

Die Sekundirluftzufubr kann bei Kamindfen mittels eines Sekundirluftreglers geregelt
werden. Dazu offenbart die AT 008865 U1l einen Kaminofen mit einer Brennkammer,
einem Rauchrohrstutzen, einer im unteren Bereich der Brennkammer miindenden
Primérlufizufubr und einer im oberen Bereich der Brennkammer miindenden
Sekundirluftzufuhr. Um die Nachverbrennung zu optimieren und eine effiziente
Scheibenspiilung zu schaffen, ist in der Sekundérlufizufuhr ein Durchflussregler
vorgesehen, der =zur temperaturabhéingigen Steuerung der Durchflussmenge in
Wirkverbindung mit einem Temperaturfiihler steht, der im Bereich des Rauchrohstutzens,

vorzugsweise am Rauchrohrstutzen selbst, angeordnet ist.

Im folgenden wird die notwendige Funktionsweise fiir die Regelung der Sekundirluft
(Verbrennung von Holz) in groben Ziigen dargestellt. Durch die Verbrennung des
Brennstoffes im Kaminofen werden die Heizgase erwéarmt. Der Regelmechanismus ist mit

kann z.B. im Bereich des Rauchgasstutzens positioniert sein. Der Temperaturverlauf der
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Heizgase wird auf den Kapillarfiihler iibertragen. Die Fliissigkeit im Kapillarfiihler dehnt
sich bei Erwdrmung aus und betitigt somit den Durchflussregler, der eine bewegliche
Reglerklappe aufweist. Die Reglerklappe beginnt sich in Abhangigkeit der Erwirmung zu

bewegen.

Je beiBer der Kapillarfihler des Regelmechanismus wird, d.h. je groBer die Heizleistung
bei der Verbrennung von Holz wird, umso weiter 6ffnet die Reglerklappe und es kann
mehr Verbrennungsluft iiber den Sekundirluftkanal in die Brennkammer einstrdmen. Bei
der Sekundirluftregelung arbeitet der Regler als ,,Offner, d. h. er vergroBert den
Querschnitt bzw. die Eingangs6ffnung des Sekundérluftkanals bei Erwéirmung.

An die Regelung der Primérluft werden hingegen génzlich andere Anforderungen gestellt,
sodass ein weiterer, von der Sekundirlufiregelung unabhingiger Regelmechanismus
vorgesehen sein muss. Je heiler der Kapillarfiihler des Primérluftreglers wird, d.h. je
grofler die Heizleistung bei der Verbrennung von Braunkohlebrikett wird, umso weiter
schlieft die Reglerklappe des Primirluftkanals und es kann nicht mehr so viel

Verbrennungsluft iiber den Primérluftkanal in die Brennkammer einstrémen.

Beim Regelmechanismus fiir die Primérlufizufuhr arbeitet der Regler als ,,SchlieBer, d. h.
der Regler verringert den Querschnitt bzw. die Eingangsoffnung des Primérluftkanals bei
Erwarmung. Durch dieses Reglerverhalten kann bei der Verbrennung von
Braunkohlebriketts die Heizleistung geregelt und eine gewisse Dauerbrandeigenschaft

erreicht werden.

Der groBe Nachteil der Regelung der Primérluftzufuhr bzw. Sekundirluftzufuhr im Stand
der Technik liegt darin begriindet, dass sowohl fiir die Primirlufizufuhr als auch fiir die
Sekundérluftzufuhr ein eigener Regelmechanismus vorhanden sein muss, um den
gegenldufigen Anforderungen der beiden Betriebsarten zu geniigen und somit ein

okonomisches und automatisches Heizen gewahrleisten zu konnen.

Das Ziel der Erfindung liegt nun darin, die Verwirklichung des gesamten Regelverhaltens
des Ofens einfacher und kostengiinstiger zu gestallten. Die Bedienung soll dabei
iibersichtlicher und die Qualitét des Brennvorganges optimiert werden.
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Dieses Ziel wird mit dem Ofen der eingangs genannten Art dadurch erreicht, dass in einer
anderen Betriebsart fiir eine temperaturabhingige Regelung der Primiérluftzufuhr derselbe
Regelmechanismus vorgesehen ist, iiber den auch die Regelung der Sekundirlufizufuhr in
der ersten Betriebsart erfolgt.

Bislang gab es bei den Kamin6fen Regelungen, die entweder nur die Sekundirluft oder nur
die Primérluft automatisch oder hindisch regeln kénnen. Mit dem erfindungsgemiBen
Regelsystem konnen jetzt beide Luftarten, Sekundérluft und Primiérluft, getrennt
voneinander geregelt werden und das allerdings mit nur einem einzigen
Regelmechanismus. Das Regelungsverhalten der Sekundérluftregelung wie es in der AT
008 865 Ul beschrieben ist, konnte dabei zur Ginze beibehalten werden. Je nach
Betriebsart iibernimmt der Regelmechanismus entweder die Steuerung der Sekundirluft
fir die Holzverbrennung oder die Steuerung der Primérluft fir die Verbrennung von
Braunkohlebrikett. In diese Regelung kann ein Umschaltsystem integriert sein, mit dem
der Luftkanal fiir die Primir- und Sekundérluft jeweils abwechselnd verriegelt oder

freigegeben werden kann.

Das erfindungsgemiBe Konzept kann durch gegeniiberliegende Einmiindungen der Primiir-
und Sekundirluftzufuhr in ein gegebenenfalls geschlossenes Reglergehiuse erfolgen,
wobei der Durchflussregler oder zumindest seine Reglerklappen zwischen diesen
Einmiindungen hin- und her bewegbar sind. Ein geschlossenes Reglergehiuse ist nur dann
erforderlich, wenn der Kaminofen iiber einen zentralen Luftanschluss verfiigt. Bei einem
Kaminofen, der iiber keinen zentralen Luftanschluss verfiigt, konnte das Reglergehiuse auf
der vorderen Seite auch gedffnet sein und dort die Luft der Umgebung unmittelbar

ansaugen.

In einer Variante kann der Durchflussregler als Ganzes in seiner Position verdndert
werden, um die Reglerklappen in ihrer Ausgangsstellung auf die Primdr- und
Sekundarluftzufubr abzustimmen. Bei dieser Variante wiirde auch eine -einzige
Reglerklappe ausreichen, da hier die Verschiebbarkeit bzw. Verschwenkbarkeit den
Durchflussregler (je nach Betriebart) an den Ort seiner Bestimmung bringt.
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Beide Varianten konnen natiirlich auch kombiniert werden, um optimale

Ausgangspositionen der Reglerklappen in den jeweiligen Betriebsarten zu erzielen.

Es gibt auch Durchflussregler, dessen Anfangsposition mittels eines zusétzlichen Hebels

justiert werden kann, ohne den gesamten Durchflussregler bewegen zu miissen.

Die Verwendung eines einzigen Regelmechanismus fiir zwei verschiedene Gegenlaufigen
Anforderungen bringt eine Ersparnis bei Materialkosten und erleichtert Einbau, Wartung
und Bedienung erheblich.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung néher erldutert. Dabei zeigt

Fig. 1 einen erfindungsgeméfen Kaminofen von vorne,

Fig. 2 den Ofen aus Fig. 1 im Schnitt A-A,

Fig. 3 Betitigungsvorrichtungen des Ofens aus Fig. 1 in einer vergroBerten Darstellung des
Ausschnitts B,

Fig. 4 Ausschnitt des unteren Bereiches des Ofens im Betriebszustand, in dem die
Primérluftzufuhr geschlossen ist,

Fig. 5 Ausschnitt des unteren Bereiches des Ofens im Betriebszustand, in dem die
Primérluftzufubr und die Sekundarluftzufuhr (teilweise) gedffnet sind,

Fig. 6 Ausschnitt des unteren Bereiches des Ofens im Betriebszustand, in dem die
Sekundarluftzufuhr geschlossen ist,

Fig. 7 Ausschnitt des unteren Bereiches des Ofens in einem Schnitt 90° zu jenem aus Fig.
5 geneigt, wobei der Durchflussregler zur Regelung der Sekundirluft eingestellt ist,

Fig. 8 den Ausschnitt aus Fig. 7 mit anderer Leistungsstufe, und

Fig. 9 den Ausschnitt aus Fig. 7, wobei der Durchflussregler zur Regelung der Primérluft
(;,;Heizen mit Kohle*) eingestellt ist.

Fig. 10 bis 13 dreidimensionale Ansichten durch ein angeschnittenes Reglergehiuse.

Fig. 1 zeigt einen Kaminofen 1 von vorne mit einer Brennraumtir 2, iiber die der
Brennraum mit Heizgut befiillt werden kann und in der eine Sichtscheibe 3 vorgesehen ist.
Fig. 2 zeigt den Schnitt A-A gemdB Fig. 1. Die Verbrennungsluft kann auf zwei
verschiedenen Wegen in den Brennraum 4 gelangen. Einerseits iiber die Primarluftzufuhr

9, die iiblicherweise von unten durch den Rost, manchmal auch im unteren Bereich neben
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dem Brenngut eingefiihrt wird, andererseits {iber die Sekundirlufizufuhr 10, die im oberen
Bereich in den Brennraum 4 strémt und vorzugsweise zur oberen Kante der Sichtscheibe 3
gelenkt wird, um dort die Schwirzung der Sichtscheibe 3 moglichst lange hinanzuhalten.
Die Luftwege der Primédr- und Sekundirluft sind dabei ausgehend von einem
Reglergehiuse 20 bis in den Brennraum 4 jeweils mit Pfeilen dargestellt.

Der Brennraum 4 ist mit Schamottsteinen 7 ausgekleidet und weist in seinem oberen
Bereich eine Zugumlenkung 8 auf, die die Heizgase vor dem Verlassen des Brennraumes 4
umlenkt. Weitere Zugumlenkungen kénnen vor dem Einstromen der Heizgase in den
Rauchrohrstutzen 5 vorgesechen sein. Der Rauchrohrstutzen 5 ist jene Stelle am
Kaminofen, an dem die Heizgase den Innenofen des Kaminofens verlassen. An den
Rauchrohrstutzen 5 werden die Kaminrohre angeschlossen und diese werden in weiterer
Folge an den Kamin angeschlossen. Am Rauchrohrstutzen 5 bzw. in seiner unmittelbaren
Nihe ist ein Temperaturfiihler 6 angeordnet, der Bestandteil eines Regelmechanismus fiir
die Dosierung der Primér- bzw. Sekundérluftzufuhr ist.

Der Temperaturfiihler 6 kann z.B. ein Kapillarfiihler sein, der iiber eine Kapillarleitung mit
einem Durchflussregler 18 (in den Fig. 7, 8 und 9 dargestellt) verbunden ist. Der
Kapillarfiihler ist im Bereich des Rauchrohrstutzens positioniert. Die Fliissigkeit, die sich
im Kapillarfihler und in der Kapillarleitung befindet, dehnt sich bei Erwdrmung aus und
betitigt in weiterer Folge iiber cinen kleinen Zylinder das Hebelwerk bzw. den
beweglichen Teil 17 des Durchflussreglers 18.

Im unteren Bereich der Fig. 2 ist die zentrale Luftzufihrung 13 dargestellt, die sich in
einem Reglergehduse 20 in einen Primérluftkanal 9 und einen Sekundirluftkanal 10

verzweigt.

Fig. 3 zeigt zwei Betitigungsvorrichtungen, eine Einstellvorrichtung 11 und eine
Auswahlvorrichtung 12, aus Fig. 1 in vergrOBerter Ansicht B. Dabei dient die
Auswahlvorrichtung 12 dazu, eine der beiden Luftzufuhren — Priméarlufizufuhr 9 oder
Sekunddrluftzufuhr 10 — zu verschlieBen, sodass nur iiber den jeweils anderen
Luftzufuhrkanal Verbrennungsiuft in den Brennraum 4 gelangen kann. Mit der
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Auswahlvorrichtung 12, auch Luftschieber genannt, kann somit die Betriebsart des Ofens

festgelegt werden.

Mit der Einstellvorrichtung 11, auch Reglerknopf genannt, kann zusétzlich der
Durchflussregler 18 dahingehend eingestellt werden, dass er einerseits auf die durch die
Auswahlvorrichtung 12 gewihlte Betriebsart optimal abgestimmt ist, andererseits
bestimmten Leistungsstufen des Ofens entspricht (insbesondere bei der Verbrennung von
Kohle). Die in der dargestellten Ausfiihrungsform wihlbaren Leistungsstufen sind mit den
Nummern 1-2-3 neben dem Drehschalter angedeutet.

Anhand der Fig. 4 bis 8 wird nun die Funktionsweise der erfindungsgeméifen Regelung
vorgestellt. Mit der Einstellvorrichtung 11 und der Auswahlvorrichtung 12 kann definiert
werden, mit welchem Brennstoff der Kaminofen befeuert werden soll. Mit der
Einstellvorrichtung 11 kann die Ausgangsstellung des Durchflussreglers eingestellt
werden. Dabei kann entweder der Durchflussregler 18 als Ganzes von rechts nach links
verschoben oder geschwenkt werden oder nur der bewegliche Teil des Durchflussreglers
18, z.B. das Hebelwerk 17 mit den Reglerklappen 15, 16 bewegt bzw. justiert werden. Im
ersteren Fall wird nicht nur der sich infolge einer Temperaturinderung bewegende Teil 17
mit den daran befestigten Reglerklappen 15, 16 bewegt, sondern der gesamte
Durchflussregler 18, also auch der in der jeweiligen Betriebsart ruhende Teil des
Durchflussreglers 18, an dem der bewegliche Teil 17 gelagert ist. Durch dieses
Verschieben oder Schwenken kann der Durchflussregler 18 in seine Ausgangspositionen
fir die Verbrennung von Holz und die Verbrennung von Braunkohle gestellt werden.
Insbesondere bei der Verbrennung von Kohle kdnnen mehrerer Ausgangspositionen

eingestellt werden, um damit verschiedene Leistungsstufen zu verwirklichen.

Mit der Auswahlvorrichtung 12 werden die Luftwege definiert, d.h. die Verbrennungsluft
wird je nach Brennstoff entweder in den Sekundérluftkanal 10 oder in den Primérluftkanal
9 geleitet. Fiir die Anziindphase hat die Auswahlvorrichtung 12 eine Mittelstellung, in der
beide Luftkanile (Primér- und Sekundérluft) gedffnet sind (Fig. 5).

Fig. 4 zeigt den Auswahlmechanismus zum Absperren oder Freigeben der Luftwege fiir
die Luftkanile der Sekundir- und Primérluft im Detail. Er umfasst ein von aufien




10

15

20

25

30

oo L L *® se00 oo
. [ ] L [ ]
L L]
°
® o [}
. e o%se [ X ) 'Y} e

oev e
(XXX}
ooes
(XY X ]
(XXX ]
[ X1 X ]
[ XX X XX

-8-

zugingliches Bedienelement 12 und ein damit verbundenes Absperrelement 14, das im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel in Form einer vor den Offnungen der Primar- bzw.
Sekundirluftzufuhr 9, 10 in einer geschlossenen Kammer verschiebbaren Platte
ausgebildet ist. Diese geschlossene (Luft-)Kammer befindet sich gleich neben dem
Reglergehiuse 20.

Das Absperrelement 14 hat drei definierte Stellungen. In der Stellung der Fig. 4 ist der
Sekundirluftkanal 10 ge6ffnet und der Primirluftkanal 9 geschlossen. In dieser Position
befindet sich die Auswahlvorrichtung 12 auf ,,Heizen mit Holz*

In der Stellung der Fig. 5 sind beide Luftzufuhren 9, 10, Primér- und Sekundirluftkanal,
geofinet. Diese Position ist fiir das Anheizen des Ofens vorgesehen. Beim Anheizen ist es
erforderlich, dass die Verbrennungsluft iber beide Luftkanile (Sekundir- und
Primérlufizufuhr) in die Brennkammer gelangt.

In der Stellung der Fig. 6 ist der Luftkanal fiir die Sekundirluftzufuhr 10 geschlossen und
jener fir die Primdrlufizufuhr 9 gedffnet. In dieser Position befindet sich die
Auswahlvorrichtung 12 auf ,,Heizen mit (Braun)kohle(brikett)

Wie aus den Fig. 4 bis 9 ersichtlich miindet die zentrale Luftzufuhr 13 in einem
Reglergehiuse 20. Im Reglergehause 20 erfolgt eine Verzweigung in den Primérluftkanal 9
und den Sekundrluftkanal 10. Die Offnungen bzw. Einmiindungen der Kanile 9 und 10 in
das Reglergehiuse 20 befinden sich an gegeniiberliegenden Seiten des Reglergehauses 20.
Der ebenfalls im Reglergehduse 20 angeordnete Durchflussregler 18 weist einen
beweglichen Teil 17 auf, der zwei Reglerklappen 15, 16 triigt. Die Reglerklappen 15, 16
befinden sich an gegeniiberliegenden Enden eines Armes. Der bewegliche Teil 17 wird
infolge einer Temperaturdnderung in Bewegung gesetzt und verindert mit dem Abstand
der Reglerklappen 15, 16 von den Einmiindungen des Primir- bzw. Sekundirkanals den
jeweiligen Durchflussquerschnitt und damit die Durchflussmenge.

Im folgenden wird auf die Fig. 7 und 8 Bezug genommen. Wenn die Temperatur steigt,
bewegt sich die (Sekundirluft-)Reglerklappe 16 von der Offoung des Sekundirluftkanals
10 weg (von rechts nach links). Gleichzeitig bewegt sich die (Primérluft-)Reglerklappe 15
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zur Offnung des Primirluftkanals 9 (dargestellt als abgeschriigtes Rohrende 9°);
Doppelpfeil 19. Auf diese elegante Weise kann das gegenlaufige Regelungsverhalten bei
Primérluftbetrieb vs. Sekundirlufibetrieb mit einem einzigen Durchflussregler 18 und
somit einem einzigen Regelmechanismus verwirklicht werden. Es wird zuvor lediglich mit

der Auswahlvorrichtung 12 die Betriebsart eingestellt.

Dass die Einmiindung der Primérluftzufuhr 9 in das Reglergehéuse 20 der Einmiindung der
Sekundérluftzufuhr 10 gegeniiberliegt, wurde im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel
dadurch verwirklicht, dass sich das Rohr der Primérluftzufuhr (Fig. 5, 6) zuerst durch das
Reglergehduse 20 erstreckt und erst an der gegeniiberliegenden Wand die tatsdchliche
Offnung 9’ aufweist. Jede andere Anordnung ist jedoch denkbar.

Die dargestellte Variante stellt eine besonders bevorzugte Variante der Erfindung dar.
Grundsitzlich ist es jedoch nicht erforderlich, dass die brennkammerfernen éfmungen der
Luftzufuhren 9, 10 einander gegeniiberliegen. Durch die Méglichkeit den Durchflussregler
18 als Ganzes durch die Einstellvorrichtung 11 beweglich, verschiebbar oder schwenkbar,
zu gestallten, konnen die Offnungen auch voneinander beabstandet werden. In diesem Fall
wird der Durchflussregler an die entsprechende Position herangefiihrt.

In der Fig. 9 wird die Reglerstellung fiir den Betrieb ,,Heizen mit Kohle“ angedeutet. Uber
das Bedienelement 11 wird ausgehend von der Fig. 7 entweder der Durchflussregler 18 als
Ganzes bewegt oder nur das bewegliche Hebelwerk 17 derart justiert, dass der
Heizvorgang iiber die Primérluft erfolgt. Die Reglerklappe 15 befindet sich nun viel niher
an der Primdrluftoffnung 9. Beim Schwenken des Durchflussreglers 18 bleibt das
Reglergehduse 20 in seiner urspriinglichen Position. Das Schwenken des Hebelwerkes 17
erfolgt dadurch, dass die Winkelstellung der Hebels 21 verstellt wird. Der Hebel 21 ist mit
dem Hebelwerk 17 durch ein Gestiinge verbunden.

Bei dem Durchflussregler kann es sich um einen handelsiiblicher Regler mit Hebelwerk
und Reglerklappe handeln, der fir die Doppelfunktion (Regelung der Primir- und der
Sekundirluft) umgebaut bzw. um diese Funktion erweitert wird.
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Die Reglerklappe 16 fir die Sekundérluft begrenzt den Luftquerschnitt des
Sekundirluftkanals 10. Die Reglerklappe 15 fiir die Primérluft begrenzt den
Luftquerschnitt des Primérluftkanals 9.

Wird der Temperaturfiihler 6 des Regelmechanismus durch die Heizgase erwdrmt, so
bewegt sich das Hebelwerk des Durchflussreglers 18, auf dem sich die beiden
Reglerklappen 15, 16 befinden, von rechts nach links (Doppelpfeil 19). Je nachdem in
welcher Stellung sich das Absperrelement 14 befindet, wird durch die Reglerbewegung die
Sekundérluft oder die Primérluft geregelt. Verringert sich die Temperatur am
Temperaturfiihler wieder, so bewegen sich die Reglerklappen wieder von links nach rechts,
also in die Richtung ihrer Ausgangsposition.

Im Reglergehduse 20 ist der Durchflussregler 18 mit den beiden Reglerkappen 15, 16

.positioniert. Das Reglergehduse 20 ist an allen Seiten geschlossen. Die Zufiihrung der

Verbrennungsluft erfolgt iiber die zentrale Luftzufiihrung 13 (z.B. flexibler Schlauch). Die
Verteilung der zugefiihrten Luft erfolgt iiber den Sekundirluftkanal und den
Primérluftkanal und den dazugehérigen Reglerklappen.

Im Falle eines Kapillarfiihlers dehnt sich die Flissigkeit im Kapillarfiihler bei Erwarmung
aus und betdtigt somit die Reglerklappe. Die Reglerklappen beginnen sich, in
Abhiéngigkeit der Erwdrmung, zu bewegen. Anstelle eines Kapillarfithlers kann z.B. auch
ein anderer Temperatursensor, zB. ein Thermoelement verwendet werden, das
elektronisch ausgelesen wird. In Abhingigkeit von den Temperaturwerten kann ein
Stellmotor betrieben werden, der den beweglichen Teil des Durchflussreglers 18 mit den
Klappen in Bewegung setzt.

Je heiBer der Temperaturfiihler des Regelmechanismus wird, desto weiter bewegen sich die
Reglerklappen 15, 16 von rechts nach links. Die Bewegungsrichtung des beweglichen
Teils 17 des Durchflussreglers 18 bzw. der Reglerklappen 15, 16 ist in beiden Fillen
(Regelung der Primiérluft und Regelung der Sekundirluft) identisch (Doppelpfeil 19). Bei
Erwidrmung bewegen sich die beiden Regelerklappen 15, 16 von rechts nach links. Bei
Abkiihlung bewegen sich die Reglerklappen 15, 16 wieder zuriick in ihre
Ausgangsposition d.h. von links nach rechts.
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Die Fig. 10 bis 13 zeigen dreidimensionale Ansichten durch ein angeschnittenes
Reglergehduse 20. Die Fig. 10 und 11 zeigen jene Betriebsart, in der die Sekundirluft
geregelt wird. Die maBigebliche Reglerklappe ist die Reglerklappe 16. Das Absperrelement
14 verschlieBt die Primérluftzufuhr. Die Fig. 12 und 13 zeigen jene Betriebsart, in der die
Primiérluft geregelt wird. Die maBgebliche Reglerklappe ist die Reglerklappe 15, die den
Luftspalt vor der Offoung 9’ bestimmt. Das Absperrelement 14 verschlieBt die
Sekundirluftzufuhr.

Dadurch, dass die Luftkanile der Primérluft und der Sekundirluft gegeniiberliegend
angeordnet sind bzw. einander gegeniiberliegend in das Reglergehiuse 20 einmiinden und
der Durchflussregler mit den beiden Reglerklappen 15, 16 zwischen den beiden
Luftkandlen angeordnet ist, konnen mit einer Bewegungsrichtung des Reglers zwei
verschiedene Regleranforderungen (OFFNER und SCHLIESSER ) realisiert werden. Die
Einbindung dieser beiden vollig unterschiedlichen Reglerverhalten in einen einzigen
Regelmechanismus erspart Kosten, erleichtert Einbau und Wartung und erméglicht eine
unkomplizierte Bedienung durch den Nutzer.

Der Auswahlmechanismus, der im vorliegenden Beispiel aus einem héndischen
Bedienelement 11 und einem Absperrelement 14 besteht, kann auch in einer
vollautomatischen elektronischen Steuerung integriert sein. Dasselbe gilt auch fiir die
Einstellvorrichtung 12, mit der der Durchflussregler 18 in eine bestimmte
Ausgangsposition gestellt wird.

Das vom Regelmechanismus (Temperaturfilhler — Durchflussregler) mechanisch
unabhéngige Absperrelement 14 kann iberall im Primér- bzw. Sekundirluftweg
vorgesehen sein. Auch konnte fiir jeden Lufiweg ein eigenes Absperrelement vorhanden

sein.

Im folgenden werden Ausfiihrungsformen beschrieben, die Varianten zum beschriebenen
Beispiel darstellen, jedoch dasselbe grundlegende Konzept verwirklichen:
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Es ist grundsitzlich nicht erforderlich, beim Betrieb des Ofens eine der Lufizufuhren 9, 10
vollstindig abzuschlieBen. Es ist selbstverstindlich moglich, dass eine oder beide
Lufizufuhren 9, 10 nur teilweise geschlossen sind, sodass sowohl Primirluft als auch
Sekundirluft in die Brennkammer 4 gelangen kann. Je nach Auslegung und
Dimensionierung des Ofens konnte das Absperrelement 14 iiberhaupt entfallen. Dies ist
insbesondere denkbar in folgenden Féllen: Wenn gleichzeitig sowohl mit Primérluft als
auch mit Sekundérluft geheizt und nur eine der Luftzufuhren geregelt werden soll, oder
wenn der Regelmechanismus derart ausgelegt ist, dass der Durchflussregler 18 beim
sukzessiven Offnen der einen Luftzufuhr gleichzeitig die andere Luftzufuhr sukzessive
verschlieft. Beide Varianten konnten notwendig sein, um eine bessere

Verbrennungsqualitit bei der Holzverbrennung zu erreichen.

Bei eciner weiteren Variante konnte der Regler z.B. auch als Wippe ausgefiihrt sein,
wodurch abwechselnd die Primér- bzw. Sekundarluft geregelt wird. Bei der konstruktiven
Gestaltung des Durchflussreglers gibt es somit eine Vielzahl an Loésungsmdglichkeiten.

Auch ist das Vorhandensein eines (geschlossenes) Reglergehiuses nicht unbedingt
erforderlich, und zwar dann, wenn die Verbrennungsluft aus der unmittelbaren Umgebung
des Ofens kommt und nicht durch eine zentrale Luftzufuhr z.B. von auBerhalb des Raumes
oder Hauses angesaugt wird. Bei einem Ofen, der iiber keinen zentralen Luftanschluss
verfiigt, konnen die Offoungen der beiden Luftzufuhren jeweils als Beginn der
Luftzufuhrleitungen betrachtet werden.

AbschlieBend wird auch auf die Moglichkeit hingewiesen, dass eine erfindungsgemiBe
Regelung der Verbrennungsluft auch nachtriglich eingebaut oder als gesonderter Teil
angefertigt und anschliefend in einen Kachelofen gemauert werden kann. Die Regelung
kann dabei in einem vorgefertigten Heizeinsatz verwirklicht sein. Der Heizeinsatz hat zwei
Offnungen bzw. Durchgangsquerschnitte, die der Primérlufi- bzw. der Sekundérlufizufuhr
entsprechen, und zumindest eine diesen Offnungen bzw. Durchgangsquerschnitten
zugeordnete Reglerklappe(n). Ein und derselbe Regelmechanismus ist sowohl fiir die
Regelung der Primérluft als auch fir die Regelung der Sekundirluft vorgesehen und
ausgelegt, wobei bei der Regelung jeweils der Durchflussquerschnitt variiert wird. Die
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Anwendung der erfindungsgemiBien Regelung kann selbstverstindlich auch in allen
anderen Feuerstitten erfolgen.
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Primarluftzufuhr (9), als auch iiber eine Sekundirluftzufuhr (10).in den Brennraum

(4) geleitet werden kann, wobei in einer ersten Betriebsart - eine

7

. Ofen (1), insbesoﬁdere’ Kaminofen, bei dem Verbrennungsluft sowohl iiber eiri_e ‘

temperaturébhﬁn_gige - Regelung  der Sekundiirlufizufuhr ~ {iber . ‘einen - '

Regelmechanismus erfolgt, der einen Durchflussregler (18) und einen m1t diesem
in Wirkvérbindung stehenden Temperaturfithler (6) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass in einer anderen Betriebsart eine temperaturabhingige
Regelung der Primérluftzufuhr iiber denselben Regelmecham'smus erfolgt, iiber den
auch die Regelung der Sekundirluftzufubr in der ersten Betriebsart erfolgt.

. Ofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass der Durchﬂussregler (1 8)

einen beweghchen Teil (17) aufweist, der in seiner Position justierbar ist.

Ganzes in verschiedene Positionen bewegbar, vdrzugsweise verschwenkbar ist.

Durchﬂussregler (18) durch eine von auBerhalb des Ofens (1) zuganghche
Emstellvorncht\mg (11) bewegbar ist.

Durchflussregler (18) in einem geschlossenen Reglergehduse (20) angeo'rdnet ist, in
dem sich der Verbrennungslufiweg in die Primérluftzufuhr (9) und die
Sekundarluftzufuhr (10) verzweigt.

. Ofen ﬁach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass - der

. Ofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchﬂussregler (18) als.

. Ofen nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch gekennzelchnet dass der .

. Ofen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der -

Durchflussregler (18) zwei bewegliche Reglerklappen (15, 16) aufweist, wobei eine

Reglerklappe (15) der Primérluftzufuhr (9) und die andere Reglerklappe (16) der
Sekundarluﬁzuﬁlhr (10) zugeordnet ist.
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7. Ofen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchflussregler (18) eine bewegliche Reglerklappe aufweist, die durch
unterschiedliche Justierung des Durchflussreglers (18) in der einen Betriebsart der
Primérluftzufuhr (9) zugeordnet ist und in der anderen Betriebsart der
Sekundérluftzufuhr (10) zugeordnet ist.

8. Ofen nach Anspruch 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Einmiindungen der
Primérlufizufuhr (9) und der Sekundirluftzufuhr (10) in das Reglergehiuse (20)

einander gegeniiberliegen.

9. Ofen nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperaturfiihler (6) eine Fliissigkeit enthélt und iiber eine Kapillarleitung mit dem
Durchflussregler (18) verbunden ist, wobei der Temperaturfiihler (6) infolge der
Ausdehnung der Flissigkeit in mechanischer Wirkverbindung mit dem
Durchflussregler (18) steht.

10. Ofen nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperaturfiihler (6) im oberen Bereich des Ofens (1), vorzugsweise im Bereich
des Rauchrohrstutzens (5) angeordnet ist.

11. Ofen nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
ein Absperrelement (14) vorgesehen ist, mit dem je nach Betriebsart die
Primérlufizufuhr (9) oder die Sekundirluftzufuhr (10) teilweise oder ganz

verschlieBbar ist.

12. Heizeinsatz fir einen Ofen (1), insbesondere Kaminofen, bei dem
Verbrennungsluft sowohl iiber eine Primérluftzufubr (9), als auch iiber eine
Sekundérlufizufubr (10) in den Brennraum (4) geleitet werden kann, wobei der
Heizeinsatz zur temperaturabhéngigen Regelung der Sekundirluftzufuhr iiber einen
Regelmechanismus verfligt, der einen Durchflussregler (18) und einen mit diesem
in Wirkverbindung stehenden Temperaturfihler (6) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass im Heizeinsatz fiir eine temperaturabhiingige Regelung der
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Primérluftzufuhr derselbe Regelmechanismus vorgesehen ist, iiber den auch die
Regelung der Sekundirluftzufuhr erfolgt.

Verfahren zum Betrieb eines Ofens (1), insbesondere Kaminofens, bei dem
Verbrennungsluft sowohl iiber eine Primirluftzufuhr (9), als auch iber eine
Sekundiriuftzufuhr (10) in die Brennkammer (4) geleitet werden kann, wobei in
einer Betriebsart die Sekundérluftzufuhr (10) in Abhéngigkeit einer mittels eines
vorzugsweise im Bereich des Rauchrohrstutzens (5) angeordneten
Temperaturfiihlers (6) abgenommenen Temperatur durch einen Regelmechanismus
derart erfolgt, dass mit zunechmender Temperatur die Sekundérluftzufuhr erhéht
und mit abnehmender Temperatur erniedrigt wird, dadurch gekennzeichnet, dass in
einer anderen Betriebsart die Primarluftzufuhr (9) durch denselben
Regelmechanismus, der in der anderen Betriebsart die Sekundirluftzufubr regelt,
derart erfolgt, dass mit zunehmender Temperatur die Primérluftzufuhr emiedrigt
und mit abnehmender Temperatur erh6ht wird.
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