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(54) Spasob odstrafiovania kovovych idnov Cu(Il),
“Po(I1), Hg(II), Cd(II), Ni(II), Zn(II),
se(11), Fe(I1D), La(III}é uo,
z vodnych roztokov

(57) Podstatou spdsobu odstrafovania kovo-
vych ionov ako sud Cu(Il), Pb(II), Hg(II),
Ccd(Il), Ni(IE), Zn(I1), Sr(Il), Fe(IIl},
La(III), UDp4*, Th(IV) z vodnych roztokov

s naslednou regenerdciou pouZitého tenzidu
je, ze sa tenzidmi typu kyselin 2-/alkyl/-
“nitrilotricctovych s alkylom Cg 32 Cog pé-
sobi na vodné roztoky kovov tak, aby pomer
tenzidu a kaovu hol 1l:1 a% 2 v rozsahu pH 1
az 9, prigom vznikd separovatelnd zrazenina
komplexu kovu s tenzidom bud priamo, alebo
sa potrebné pH pre tvorbu zrazeniny dosiah-
ne pridavkom minerdlnych kyselin ako su ky-
selina dusi&nd, kyselina sirova, kyselina
chlorovodikavd s ndslednym pridanim uvede-
nych minerélnygh kyselin v koncentrdcili

1 a? 5 mol.dm™? k izolovane) zrazenine kom-
plexu sa izoluje kovovy ion vo forme roz-
pustnej anorganickej soli za syg¢asného vy-
zrazania povodného tenzidu. Uvedenym spd-
sobom sa odstréni z vodnych roztokov kovov
80 az 99,9 % hmot. kovu a ndslednou regene-
rdciou tenzidu je moiné ziskat pre opakova-
né pouritie 90 az 99 % hmot. pdvodného ten-
zidu.
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Vyndlez sa tyka spdsobu odstrafovania kovovych ionov ako sd Cu(II), Pb(II), Hg(l1),
€Cd(11), Ni(II), Zn(Il), Sr(II), Fe(III), La(Ill), U022+, Th(IV) z vodnych roztokov.

V sitasnosti sa k odstrafovaniu kovovych ionov z vodnych roztokav pou?ivajd viaceré
spOsoby: metddy extrak&né - Morrison G.A., Freiser H.: Extrak&né metody v analytické
chemii, SNTL, Praha (1962); Calligaro L., Mantovani A., Belluco U., Acampora M.: Polyhed-
ron 2, 1189 (1983); Malst M.: Fresenius Z. Anal. Chem. 297, 417 (1979); Pakalns P.: Water
Res. 15, 7 (1981); Chakravortty V., Dash K.G., Mohanty S.R.: Radiochim. Acta 40, B89 (1986);
Grimm R., Kolafik Z.: J. Inorg. Nucl. Chem. 36, 189 (1974); Schepper A.: Hydrometallurgy
4, 285 (1979). V klasickej extrakcii pritomnost tenzidov ovplyviuje vlastnosti medzifdzo-
vého povrchu, &im sa mdfe negativne ovplyvnit rychlost extrakcie a extrakind uG&innost:
Huttinger K.J., Schegk J.R.: Chem. Ing. Tech. 53, 574 (1981); Osseo-Asare K.: Proc. Int.
Solv. Extr. Conf. ISEC 83, Denver 278 (1983). Pri pouziti tenzidu ako sugasti vodnej
fdzy v extrakcii pozoruje sa interferencia tenzidu s obomi fdzami za vzniku emulzii, ¢o
cely proces negativne ovplyvhAuje - Pakalns P.: Water Res. 15, 7 (1981). Ionovy flotaé&ny
proces zahrfiuje pridavok ionogénneho tenzidu k roztokom ionov opa&ného ndboja. Prebubléd-
vanim systému vzduchom alebo dusikom sa tenzid adsorbuje spolu so separovanou zloZkou
na povrchu bublin a takto sa z roztoku oddeluje - Berg E.W., Downey D.M.: Anal. Chim.

Acta 120, 237 (1980); 121, 239 (1980); 123, 1 (1981); Liem-Fang-Wu, Rui-Chim Kuo, Schang-
Da Huang: J. Chines. Chim. Soc. 27, 165 (1980). K izolécii rady kovov boli pouZité chela-
ta&né sorbenty: Kalalov4 E., Radovd 2., Ulbert K., Kdlal J., Svec F.: Europ. Polym. J.

13, 299 (1977); Radovéd Z., Kélalovd E., Kdlal J., Kukudkin Ju. N., Simanova S.A., Konova-
lov L.V., Pak V.N.: Agnew. Makropol. Chem. 81, 55 (1979); Kélalovd E.: Chem. Prum. 31,

70 (1981). Ekonomickému vyuiitﬁu tychto metod v mnohych pripadoch brdni nevratnost sorpgné-
ho procesu, pouZitie eluénych kyselin o vysoke) koncentrdcii alebo vyhrievanie kolon pre
zvysenie efektu disorpcie kovov - Kanert G.A., Chow A.: Anal. Chem. Acta 78, 375 (1975).
Pre ziskavanie kovov vyuZiva sa aj technika ionomeniov - Brajter.K., Slonawska K.: Talan-
ta 27, 745 (1980); Korkisch J.: Analytical techniques in evirocamental chemistry, Pergamon
Press 449 (1981). Pri viacstupfovej separdcii je ionovymenny proces kombinovany s inymi
prekoncentratnymi technikami - ako je odparovanie alebo extrakcia.

Vy3&ie uvedené nedostatky su odstrdnené spdsobom odstrafovania kovovych ionov ako sd
Cu(II), Pb(II), Hg(II), Cd(II), Ni(II), Zn(II), Sr(II), Fe(III), La(IIID), U022+, Th{IV)

z vodnych roztokov s ndslednou regenerdciou pouZitého tenzidu, ktorého podstatou je, Ze

na vodny roztok kovov sa pbsobi tenzidmi typu kyselin 2-/alkyl/-nitrilotrioctovych s alky-
lom C6 aZ CZO v pomere tenzid : kov 1l : 1 aZz 2 pti pH 1 aZ 9 za vzniku separovatelnej zra-
zeniny, komplexu kovu s tenzidom, ku ktore) sa pridd minerdlna kyselina ako je kyselina

3, prigom kovovy ion sa izo-
luje vo forme rozpustnej anorganickej soli a tenzid sa oddeli vo forme zrazeniny.

sirovd, dusi&nd, chlorovodikové v koncentrdcii 1 aZz 5 mol.dm”

Pridavkom minerdlnej kyseliny ako je kyselina sirovéd, dusiénd alebo chlorovodikovd sa
md2e upravit pH vodného roztoku kovov.

Postup podla vyndlezu je demon&trovany na prikladoch.

Priklad 1

3 m01.dm_3 Cu(II) sa pridé také mnoZstvo sodnej soli kyseliny

K vode obsahujdcej 3.10°
2-/hexadecyl/-nitrilotrioctovej, aby pomer moldrnych hmotnosti tenzidu a kovu bol 1:1
az 1:2. Pri pH menSom ako 7 vytvdra sa v takto pripravenom roztoku priamo zralenina komple-
xu kovu s tenzidom, ktord sedimentuje v priebehu 1 a# 10 mindt. Po oddeleni zrazeniny zni-
?i sa obsah Cu(II) v roztoku maximdlne o 99 % hmot.. Z izolovanej zrazeniny moZno pridav-

kom kyseliny sirove] c/HZSOa/ = 3 mol.dm™>

%

% hmot. pdvodného tenzidu, ktory
sa oddeli ako zrazenina od roztoku suctasne ziskanej soli kovu a md?e sa opakovane vyu?it

regenerovat 98

k dalsiemu procesu zrézania kovovych ionov.
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Priklad 2

K vode obsahujicej 5.107% mol.dm™® Th(IV) sa pridd také mnofstvo sodnej soli kyseliny

2-/decyl/-nitrilotrioctove), aby pomer molédrnych hmotnosti tenzidu a kovu bol 1:1 a% 1:2.
V oblasti pH v&d%om ako 3 sa vytvdra v takto pripravenom roztoku zrazenina komplexu kovu
s tenzidom, ktord sedimentuje v priebehu 1 aZ 10 mindt. Po oddeleni zrazeniny filtréciou
poklesne obsah Th{(IV) v roztoku maximdlne o 90 % hmot.. Z izolovanej zrazeniny mo%no pri-
davkom kyseliny sirovej c/H2804/ = 3 mol.dm'3 regenerovat 98 % hmot, pdBvodného tenzidu,
ktory se oddel{ ako zrazenina od roztoku sdtasne ziskanej soli kovu a mdie sa opakovane
vyusit k dalsiemu procesu zrérania kovovych idnov.

Priklad 3

K vode obsahujdce} 5.107% mol.dm™> La(III) sa pridd ekvivalentné mnoZstvo sodnej soli

kyseliny 2-/hexadecyl/-nitrilotrioctovej. V oblasti pH 4,5 vytvéra sa zrazenina kovu s ten-
zidom, ktord sedimentuje v priebehu 1 aZ 10 mindt. Po oddelen{ zrazeniny filtrdciou po-
klesne obsah La(III) v roztoku o 98 % hmot.. Z 1zolbvanej zrazeniny moZno pridavkom kyse-
liny dusiéne} c/HND3/ = 2 mol.dm™> regenerovat 99 % hmot. pdvodného tenzidu, ktory sa od-
deli ako zrazenina od roztoku sttasne ziskane) soli kovu a mbZe sa opakovane vyuzit k dal-
giemu procesu zrédzania kovovych ionov.

Priklad 4

4 3

K vode obsahujdcej 2,5.107 mol.dm °~ Cd(II) sa pridd také mnofstvo sodnej soli kyse-
liny 2-/hexadecyl/-nitrilotrioctovej, aby pomer molérnych hmotnosti tenzidu a kovu bol
1:1. V oblasti pH 9 vytvdra sa zrazenina kovu s tenzidom, ktord sedimentuje v priebehu
1 a% 10 mintt. Po oddeleni zrazeniny filtréciou zni%i sa obsah Cd(II) v roztoku o 99 %
hmot.. Z izolovane) zrazeniny moZno pridavkom kyseliny sirove] C/HZSOA/ = 2 mol.dm—3 re-
generovat 98 % hmot. pbvodného tenzidu, ktory sa oddel{ ako zrazenina od roztoku sl&asne

ziskanej soli kovu a mb%e sa opakovane vyuZit k dal%iemu procesu zrdZania kovovych ionov.

Separdciu kovovych ionov s pouZ?itim cheldtotvornych tenzidov typu kyselin 2-/alkyl/~
-nitrilotrioctovych pri jedroduche) izolovatelnosti cheldtov kovu, vysokej vytaZnosti pro-
cesu v prepojeni s moZnostou vysokého stupfa regenerdcie pbvodnych zloZiek moZno vyuZit
ako jednoduchd a ekonomicky vyhodnd metodu v oblasti dekontamindcie odpadovych vad a kon-
taminovanych povrchov vo vztahu k ochrane ¥ivotného prostredia i ako metodu ziskavania
kovov z priemyselnych odpadov.

PREDMET VYNALEZU

1. Spbsob odstrafovania kovovych ionov ako sd Cu(II), Pb(II), Hg(II), Cd(II), Ni(IIl),
Zn(II), Sr(II), Fe(III), La(III), U022+, Th(IV) z vodnych roztokov s néslednou regene-
rédclou pouzitého tenzidu vyznadujlici sa tym, ?e na vodny roztok s obsahom kovovych
ionov sa posobf tenzidmi typu kyselin 2-/alkyl/-nitrilotrioctovych s alkylom 06 az 820
v moldrnom pomere tenzidu a kovu 1l:1 aZ 2 pri pH 1 aZz 9 za vzniku separovatelnej zra-
zeniny komplexu kovu s tenzidom, ku ktorej sa pridd minerdlna kyselina ako je kyselina
sirovéd, dusiénd, chlorovodikovd v koncentrdcii 1 az S mol.dm'B, pridom kovovy ion sa
izoluje vo forme rozpustnej anorganickej soli a tenzid sa oddeli vo forme zrazeniny.

2. Sposob podla bodu 1 vyznatujici sa tym, Ze pH sa upravuje pridavkom minerdlnych kyselin
ako su kyselina sirovd, kyselina chloravodikovd, kyselina dusidgnd.
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