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(57) Resumo: FLUIDOS DE PERFURACAO DE POCO DE BASE AQUOSA APERFEICOADOS . A
invencao fornece um fluido de perfuracdo de poco o qual compreende uma fase continua aquosa e,
dissolvido na referida fase continua aquosa, pelo menos um sal o qual existe em um estado liquido em
uma temperatura abaixo de 150°C e o qual tem um cation aménio, fosfénio ou sulfénio contendo pelo
menos 5 atomos de carbono ou um cétion heterociclico contendo nitrogénio quaternizado contendo pelo
menos 6 atomos de carbono, com a condicdo de que o referido sal ndo é acetato de 2-hidroxi-N,N,N-
trimetiletanaminio; e um método para efetuar uma operagédo de boca de pocgo, o qual compreende a
introducdo em uma boca de po¢co em uma formacéo contendo argila, de um fluido de perfuragéo de
poco de acordo com a invencgéo. Os sais descritos séo inibidores de xisto eficazes.
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“FLUIDOS DE PERFURAGCAO DE POCO DE BASE AQUOSA
APERFEICOADOS”

[0001] A presente invencdo se refere a um fluido de
perfuracdo de poco de base aquosa Util para construcéo,
reparo ou tratamento de perfuracdes de poco localizadas em
formagcdes contendo argila, especialmente xisto.

[0002] Convencionalmente, a perfuracdo de um poco
na terra por técnicas de perfuracdo giratdrias envolve a
circulagcdo de um fluido de perfuracdo da superficie da
terra para baixo de uma coluna de perfuracdo com uma broca
de perfuracdo na sua extremidade inferior e através de
portas fornecidas na broca de perfuracdo para o fundo do
poco, e dali de volta para a superficie através do anel
formado ao redor da coluna de perfuracdo. O fluido de
perfuracdo serve para esfriar a broca de perfuracédo, para
transportar cortes de perfuracdo para a superficie, e para
estabilizar a perfuracdo de pocgo.

[0003] Composicdes de fluido de perfuracdo de poco
sdo sistemas escodveis que sdo geralmente espessados até
uma extensdo limitada. Fluidos de perfuracdo de poc¢co bem
conhecidos podem ser atribuidos a uma das trés classes a
seguir: fluidos de perfuracédo de poco em petrdleo, os quais
via de regra sdo usados na forma dos chamados fluidos de
emulsdo invertidos, e representam preparacdes tipo agua-em-
6leo na qual a fase aquosa ¢ distribuida como uma fina
dispersdo heterogénea na fase oleosa continua; fluidos de
perfuracdo de poco puramente a base de agua; e fluidos de
perfuracdo de poco de base aquosa do tipo emulsdo dleo—-em-

dgua no qual a fase oleosa ¢ distribuida como uma fina
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dispersdo heterogénea em uma fase aquosa continua. Uma
desvantagem dos fluidos de perfuracdo de poco de Dbase
oleosa ¢é que o O6leo tende a revestir os cortes de
perfuracdo, o que cria um problema ambiental, especialmente
em operacdes de perfuracdo na zona maritima, gquando os
cortes de perfuracdo sdo descartados. A presente invencéo
se refere aos sistemas de base aquosa melhorados, isto é,
sistemas com fase aquosa continua, incluindo tanto fluidos
de base puramente aquosa quanto emulsdes de 6leo-em-agua.
[0004] Muitos pocos de petrdleo estdo localizados
em formacgdes contendo barro. Existem varios tipos
diferentes de rochas ricas em barro, por exemplo xisto,
argila (mudstone) ou pedra argilosa, e outros tipos
contendo quantidades menores de barro, por exemplo,
arenito. Tais formacdes sdo comumente macias e, deste modo,
relativamente féceis de serem perfuradas. Entretanto,
argila incha e se dispersa facilmente em fluidos de
perfuracdo de poco de base aquosa, grandes massas informes
podem quebrar e cair na perfuracdo de pogo e, em casos
extremos, o buraco da perfuracdo de poco pode entrar em
colapso. Por esta razdo, fluidos de perfuracdo de poco de
base oleosa sdo geralmente usados ao trabalhar com xisto ou
outras rochas contendo argila. Xisto é uma forma de argila
compactada, e na indUstria petrolifera os termos “xisto” e
“argila” s&o comumente usados de modo intercambiavel.
Aditivos conhecidos como “inibidores de xisto” ou
“inibidores de hidratacdo de xisto”, isto é, aditivos os
quais reduzem a tendéncia do =xisto/argila de inchar e se

dispersar sob a influéncia do fluido de perfuracdo de pocgo
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de base aquosa sdo frequentemente usados em fluidos de base
aquosa. Entretanto, fluidos de base aquosa permanecem, de
modo geral, menos favorecidos do dgque fluidos de Dbase
oleosa, e existe uma necessidade por inibidores de xisto
adicionais os quais sejam capazes de fornecer um fluido de
perfuracdo de pogco de base aquosa menos agressivo para o
ambiente, o qual seja eficaz para uso em formacdes contendo
argila.

[0005] A EP 545 677A descreve fluidos de perfuracéo
de poco os quais reduzem os danos as formacdes sensiveis a
dgua durante a perfuracdo, contendo um cation de amdnio
quaternario orgénico. 0 cdtion pode ser N, N, N-
trimetilfenilaménio, N-metilpiridinio, N,-dimetilmorfolino,
um cation de alquilaménio Ci-4 quaternario de 2 mols de
oligbmeros de epialoidrina, ou uma serie de cations
quaterndrios de aménio definidos. Nenhuma mencdo é feita da
relevancia do ponto de fusdo do sal.

[0006] Foi agora descoberto que a presenca de um
fluido de perfuracdo de pogco de base aquosa de certos sais,
0s quails sdo liquidos em uma temperatura abaixo de 150 °C,
chamados de “ligquidos idénicos”, proporciona inibicéo
melhorada.

[0007] Deste modo, a presente invencdo fornece um
fluido de perfuracdo de pogco o gqual compreende uma fase
continua aquosa e, dissolvido na referida fase continua
aquosa, pelo menos um sal o qual sai em um estado ligquido
em uma temperatura menor do que 150 °C, e o qual tem um
cdtion de amdbénio, fosfdnio ou sulfdbnio contendo pelo menos

5 &4tomos de carbono, ou um cédtion heterociclico contendo
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nitrogénio quaternizado contendo pelo menos 6 atomos de
carbono; contanto que o referido sal ndo seja acetato de 2-
hidréxi-N,N,N-trimetiletanaminio.

[0008] Tais sais sdo geralmente referidos como
“liguidos i6nicos”. Sendo liquidos, eles apresentam certas
vantagens de manuseio, por exemplo, eles podem ser
bombeados ao invés de dosados como sdélidos, e eles sdo bem
capazes de suportar as altas temperaturas encontradas no
fundo do pogo. Preferivelmente o sal usado na presente
invencdo é um “ligquido iénico em temperatura ambiente”,
isto é, um o qual seja liquido em uma temperatura de 30 °C.

[0009] A invencdo também fornece um método para
efetuar uma operacdo de perfuracdao de pocgo, o qual
compreende a introducdo em uma perfuracdo de pogo em uma
formacdo contendo argila, de um fluido e perfuracdo de pocgo
de acordo com a presente invencdo. O método pode ser
caracterizado como sendo um método de reducdo do inchaco de
uma formacdo contendo argila durante uma operacdo de
perfuracdo de poco, ou um método de estabilizacdo de uma
formacdo contendo argila durante uma operacdo de perfuracdo
de poco.

[00010] Preferivelmente, o referido céation contém
pelo menos 8, preferivelmente pelo menos 12 atomos de
carbono.

[00011] O sal usado na presente invencdo pode conter
um cation de aménio fosfénio ou sulfénio de férmula geral
N*R.RpR.Ry, P'R.RyR.Ry ou S*R,RyR., respectivamente, onde cada
um de R, R,, R. e Ry (caso presente) ¢é independentemente

selecionado dentre hidrogénio, um grupo alquil com de 1 a
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30, preferivelmente de 1 a 20, por exemplo, de 1 a 10, por
exemplo, de 1 a 4 4&tomos de carbono, o qual pode ser
opcionalmente substituido por um ou mais substituintes
selecionados dentre grupos hidrdéxi, carbdéxi, amina, amida,
sulfato, cianato e tiocianato, e/ou opcionalmente
interrompido por um ou mails, preferivelmente 1, 2 ou 3
dtomos de oxigénio, ou um grupo aril. Os grupos R,, Ry, R e
Ry (caso presentes) devem no total conter pelo menos 5,
preferivelmente pelo menos 8 e preferivelmente pelo menos
12 4tomos de carbono. Um grupo alquil n&o-interrompido R,
Ry, R. ou Ry preferivelmente tem até 20 &tomos de carbono e
é preferivelmente ndo-substituido ou substituido por um ou
mais grupos hidrofilicos, por exemplo, grupos hidréxi ou
carbdéxi. Grupos interrompidos por um ou mais atomos de
oxigénio, por exemplo, grupo poliéter, também podem ser
ndo-substituidos ou substituidos por um ou mais grupos
hidrofilicos, por exemplo, grupos hidrdéxi ou carbdxi.
Preferivelmente, ndo mais do que um dentre Ri, Ry, Rc e Ry
(caso presentes) é um atomo de hidrogénio. Os grupos R,, Ry,
R. e Ry (caso presentes) podem ser iguais o diferentes,porém
preferivelmente pelo menos um dos referidos grupos é
diferente dos outros grupos. Por exemplo, no céation de
ambnio ou fosfdnio quaterndrio, trés dentre R,, Ry, R. e R4
podem ser grupo alquil inferior, por exemplo, cada um pode
ser um grupo metil ou cada um pode ser um grupo etil,
enquanto que O grupo remanescente é um grupo maior, por
exemplo, um grupo algquil com pelo menos 4 &tomos de
carbono, por exemplo, de 4 a 10 4&tomos de carbono.

Alternativamente, trés dentre R,, Ry, R. e Ry podem ser o
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mesmo grupo alquil superior, por exemplo, cada um pode ser
um grupo alquil Cs.s, enquanto que o grupo restante é um
grupo algquil inferior, por exemplo, um grupo metil ou etil.
Preferivelmente, o cation é um cadtion fosfdbnio gquaternario.
0 cation pode, por exemplo, ser um cétion
tributil (etil) fosfdnio.

[00012] Alternativamente, o cation o qual esté
presente no sal usado na presente invencdo pode compreender
um sistema de anel heterociclico contendo nitrogénio,
preferivelmente um sistema de anel heterociclico contendo
nitrogénio aromadtico, no qual um atomo de nitrogénio
formando parte do referido sistema de anel é quaternizado.
O sistema de anel adequadamente contém até 14 atomos no(s)
anel/anéis e pode ser monociclico, biciclico ou triciclico,
porém é preferivelmente monociclico ou biciclico,
especialmente monociclico. Sistemas de anel adequados
incluem, por exemplo, aqueles derivados do pirrol, oxazol,
tiazol, imidazol, piridina, piridazina, pirimidina,
pirazina, tiazina, indol, isoindol, indazol, benzimidazol,
benzotiazol, purina, quinolina e isoquinolina. Um sistema
de anel especialmente preferido é imidazol. O sistema de
anel pode carregar um ou mais substituintes, por exemplo,
grupos alquil C;_4, ciano e carbodxi.

[00013] O substituinte quaternizador no &tomo de
nitrogénio podem por exemplo, ser um atomo de hidrogénio ou
um grupo algquil com até 16 atomos de carbono opcionalmente
substituido por um ou mais substituintes iguais ou
diferentes selecionados dentre grupos fenil, carboxil,

amina, amida, sulfato, cianato e tiocianato e &tomos de
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halogénio e opcionalmente interrompidos por um ou mais
atomo de oxigénio, nitrogénio e/ou enxofre.
Preferivelmente, o substituinte ¢é um grupo alquil né&o-
substituido com até 16 atomos de carbono, preferivelmente
de 1 a 8 &tomos de carbono.

[00014] Exemplos especificos de céations adequados
incluem, por exemplo, cations l-algquil-3-alquilimidazélio,
onde cada grupo alquil preferivelmente tem até 10,
especialmente até 8, mais preferivelmente até 4 atomos de
carbono, por exemplo, o cation l-etil-3-metilimidazdélio.

[00015] O sal usado na presente invencdo pode néo
ser acetato de 2-hidréxi-N,,N-trimetiletanaminio, também
conhecido como acetato de colina, e preferivelmente o
cdtion ndo é um cation colina. Preferivelmente, o cation é
um sal de fosfdénio quaternario conforme descrito acima, ou
um sistema de anel Theterociclico contendo nitrogénio
aromatico, no qual um atomo de nitrogénio formando parte do
referido sistema de anel é quaternizado, conforme descrito
acima, especialmente um cation de imidazdlio.

[00016] A natureza do adnion presente no sal usado na
presente invencdo n&o é crucial, contanto que o sal
resultante seja um liquido i6énico e seja soluvel na fase
continua do fluido de perfuracdo do poco. Anions adequados
incluem, por exemplo, carboxilatos (por exemplo, metanoato,
etanoato, trifluoracetato, benzoato e lactato), sulfato,
hidrogenossulfato, alquil, haloalquil ou arilsulfatos ou
sulfonatos (por exemplo, metilsulfato, etilsulfato,
octilsulfato, metanossulfonato, trifluormetanossulfonato e

tosilato), fosfatos, fosfinatos ou fosonatos (por exemplo,
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fosfato, dimetilfosfato, dietilfosfato e hexafluorfosfato),
alquil ou haloalgquilsulfonamidas (por exemplo,
trifluormetanossulfonilamida ou
bistrifluormetanossulfonilamida), nitrato, carbonato ou
alquilcarbonatos (por exemplo, metilcarbonato), &nions de
6xido (por exemplo, fendxido), dicianamida ([C(CN),]171,
azolatos (por exemplo, 1,2,4-triazolato), haletos,
peraleto, pseudoaletos (por exemplo, cianato e tiocianeto),
dnions metalicos como [MC1l,]”, onde M é géalio ou indio, e
varios 4&nions fluorados (por exemplo, tetrafluorborato,
perfluoralquilfluorfosfatos e boratos fluorados).

[00017] Os sais usados na invencdo podem ser
preparados por métodos conhecidos. Eles podem, por exemplo,
ser preparados pela quaternizacdo de um composto amino,
fosfino, sulfeto ou heterociclico apropriado e, caso
desejado ou necessario, subsequentemente substituindo o
dnion no sal resultante com um A4nion diferente. Por
exemplo, uma amina, fosfino, sulfeto ou heterociclo
apropriadamente substituido pode reagir com um agente
alquilante, como um brometo de alquila, seguido, caso
desejado, por metdtese do é4dnion, para fornecer o sal
necessario. Como um exemplo adicional, sais heterociclicos
substituidos com metil e etil podem ser preparados pela
alquilacéao com dimetilsulfato e dietilsulfato,
respectivamente, tipicamente em tolueno por volta de 100
°C.

[00018] A fase continua do fluido da invencdo tem o
sal inibidor de xisto nela dissolvido. Ela também pode

conter outros sais dissolvidos. Tipicamente, a fase
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continua de um fluido de perfuracdo de poco de base aquosa
serd a base de &dgua do mar ou de uma salmoura sintética.
Tais salmouras tipicamente contém sais selecionados dentre
haletos de metais alcalinos; os haletos de metais alcalino-
terrosos; e acetatos ou formatos de sdédio, potédssio ou
césio. Sails preferidos incluem, por exemplo, cloreto de
sédio cloreto de potéassio, formato de potédssio ou cloreto
de cédlcio. Sais de carbonato, sulfato, fosfato, silicato e
citrato (dentre outros &nions polivalentes), por exemplo,
de metais alcalino, podem também ser usados, assim como
podem misturas de sais, ou nenhum sal. O conteudo de sal
total 1ird& contribuir ©para a densidade do fluido de
perfuracdo de poco, © que é importante para os propdsitos
de controle de poco. Adequadamente, o peso especifico do
fluido de perfuracdo do poc¢o esta na faixa de 0,9 a 2,5,
tipicamente na faixa de 1,0 a 2,0. E uma vantagem da
presente 1invencdo dque o0s sais inibidores de xisto néo
tenham, em geral, efeito adverso na viscosidade do fluido
de perfuracdo do pogo, o que significa que a viscosidade
pode ser controlada por meios convencionais.

[00019] Glicdis sdo inibidores de xisto comuns para
uso em fluido de perfuracdo de poco de base aquosa. Uma
desvantagem do uso de glicdis é que a inibicdo em &gua pura
ou salmouras com base em cloreto de sbédio, como na agua do
mar, ¢é geralmente fraca, e é comumente essencial usar uma
salmoura sintética contendo um sal como cloreto de
potédssio. Os sais usados na presente invencdo geralmente
proporcionam um bom efeito inibidor de xisto mesmo quando

dgua pura (Util para perfuracdo em terra) ou salmoura de
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cloreto de sédio (por exemplo, &dgua do mar) é usada, embora
naturalmente a natureza da Adgua/salmoura deva ser otimizada
dependendo da natureza exata do sal inibidor de xisto.

[00020] O contetdo do sal inibidor de xisto no
fluido de perfuracdo de pogco pode variar em uma ampla
faixa. Ele pode, por exemplo, estar na faixa de 0,1 a 15%,
por exemplo, de 0,1 a 10%, preferivelmente de 1 a 5% em
peso/volume (isto é, g/100 mL de volume total). Pelo menos
alguns dos sais inibidores de xisto devem ser dissolvidos
na fase aquosa continua; sal adicional pode estar presente
na forma solida, caso seja desejado.

[00021] O fluido da invencdo tem uma fase aquosa
continua. Deste modo, ele pode ser ou um fluido de base
puramente aquosa, ou uma emulsdo 6leo-em-agua, isto é, uma
emulsdo na qual gotas de &6leo sdo dispersas em uma fase
continua aquosa. No caso de uma emulsdo 6leo-em-agua, pelo
menos um emulsificante pode estar presente, embora o sal
usado na presente invengdo possa, em alguns casos, atuar
como um emulsificante. Emulsificantes convencionais
adequados poderiam ser bem conhecidos pelas pessoas
versadas na técnica. Em uma emulsdo, a fase oleosa é, por
exemplo, dispersa na fase aquosa continua em uma quantidade
de 1 a 65% em volume, preferivelmente de 2,5 a 40% em
volume, mais preferivelmente de 10 a 35% em volume com base
no volume total das fases aquosa e oleosa. Geralmente, a
fase oleosa é distribuida na fase aquosa na forma de gotas
finamente divididas. Adequadamente, as gotas de fase oleosa

tém um didmetro médio de menos de 40 microns,
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preferivelmente entre 0,5 e 20 microns, e mais
preferivelmente entre 0,5 e 10 microns.

[00022] A fase oleosa descontinua de uma emulsdo
6leo-em-agua pode, por exemplo, ser petrdleo Dbruto, uma
fracao de petrdleo refinada, um 6leo mineral, um
hidrocarboneto sintético ou qualquer &éleo que n&o seja
hidrocarboneto capaz de formar uma emulsdo estavel com a
fase aquosa continua. Preferivelmente, tal 6leo gque ndo é
hidrocarboneto é biodegradavel e, deste modo, nédo associado
com problemas ecotdéxicos. E particularmente preferido que o
6leo que ndo ¢é hidrocarboneto tenha uma solubilidade em
dgua em temperatura ambiente de menos de 2% em peso,
preferivelmente de menos de 1,0% em peso, mais
preferivelmente de menos de 0,5% em peso.

[00023] Entretanto, preferivelmente, o fluido de
acordo com a invencdo ¢é um sistema totalmente de base
aquosa, em cujo caso o fluido e base aquosa compreende uma
solucdo do sal inibidor de xisto em &gua ou uma salmoura,
quantidades ndo-substanciais ou auséncia de petrdleo
presente.

[00024] Tipicamente, o fluido de perfuracdo do poco
¢ um fluido de perfuracdo, fluido de completamento, fluido
de controle de circulacéo perdida, fluido de
recondicionamento, fluido empacotador ou fluido de fratura
hidrdulica. Preferivelmente, o fluido de perfuracdo de pocgo
é¢ um fluido de perfuracdo ou de completamento. Obviamente,
o fluido de perfuracdo de pogo pode conter aditivos
convencionais do tipo geralmente usado em tais fluidos.

Tais aditivos incluem, por exemplo, aditivos para aumentar
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a densidade do fluido, aumentadores de viscosidade
poliméricos, diluentes, redutores de perda de fluido,
inibidores de xisto convencionais, por exemplo, glicdis,
lubrificantes, tensoativos e sélidos particulados como
s6lidos de fechamento ou agentes de peso como barita
(sulfato de bario). A quantidade de substéncias adjuvantes
e aditivos usados em cada caso se baseia no limites usuais
para um fluido de perfuracdo de poco. E uma vantagem dos
sails usados na presente invencdo que eles seja geralmente
compativeis com aditivos convencionais usados nos fluidos
de perfuracdo de pogo, por exemplo, aditivos de perda de
fluido, e eles geralmente ndo tém efeito extremo no pH,
permitindo que meios de ajuste de pH convencionais sejam
usados.

[00025] Os Exemplos a seguir ilustram a invencdo. Em
todos os casos, o0s resultados estdo expressos em termos de
peso recuperado de argila seca, calculado levando-se em
consideracdo o contetdo de agua anteriormente encontrado da
amostra de argila original.

Exemplo 1

[00026] 16,5 gramas de cloreto de l-etil-3-
metilimidazélio foram dissolvidos em 285 mL de 4&gua
destilada para produzir a “solucéao inibidora”
(aproximadamente 5% em peso em cloreto de 1l-etil-3-
metilimidazélio). 10,0 gramas de lascas de argila de
Londres, com faixa de tamanho de particula entre 4,0 mm e
2,0 mm, foram colocados em uma garrafa de amostra de vidro
de 110 mL, e 100 gramas da solucdo anteriormente preparada

(5% em peso de cloreto de 1l-etil-3-metilimidazdélio) foram
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adicionados. A garrafa de amostra foi entdo fechada, e
colocada em uma mesa rolante por 24 horas em temperatura
ambiente. Depois de 24 horas, a amostra foi filtrada
através de uma peneira de 500 micrdmetros e lavada com uma
solugdo de KCl/&gua (42,75 gramas de KCl/litro). A peneira
contendo as particulas de argila recuperadas foi entéo
colocada em um forno de secagem de um dia para o outro (a
110 °C) e as particulas recuperadas foram a seguir
cuidadosamente pesadas. O procedimento foi repetido trés
vezes, e o0s resultados ponderados. 79% da argila foi
recuperada, representando um alto nivel de inibicgdo.

Exemplo 2

[00027] O método do Exemplo 1 foi repetido, exceto
que os 285 mL de &gua destilada foram substituidos por 285

mL de solucgdo de NaCl/&dgua (71,3 gramas de NaCl em &gua

destilada) . Uma recuperacdo de 75,0% foi obtida.
Exemplo 3
[00028] O método do Exemplo 1 foi repetido, exceto

que os 285 mL de &gua destilada foram substituidos por 285
mL de solucdo de KCl/adgua (71,3 gramas de KCl em &gua
destilada) . Uma recuperacdo de 70,0% foi obtida.

Exemplos 4 a 8

[00029] O método geral do Exemplo 1 foil repetido
usando diferentes sais, e usando ou agua destilada, solucédo
de NaCl (71,43 g/L) ou solucdo de KCl1 (71,43 g/L). Os
resultados (% de argilas recuperadas) estdo resumidos na

Tabela T.
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Tabela T
No. do Agua Solucdo | Solucao
Sal
Exemplo destilada | de NaCl de KC1
4 Cloreto de
36 37 33
(comparativo) colina
5 Brometo de
66 - 58
(comparativo) tetrabutilambénio
Dietilfosfato de
6 tributil (etil) 85 58 60
fosfbénio
7
Nenhum 1,8 - -
(comparativo)
8 Metilsulfato de
1 — —
(comparativo) sbédio
[00030] Pode ser observado que as composicgdes de

acordo com a 1invengdo exibiram um grau muito maior de
inibicdo do que uma composicdo sem conter inibidor, ou uma
composicdo contendo um sal que n&o seja de acordo com a
invencé&o.

Exemplos 9 a 12

[00031] O método geral do Exemplo 1 foi repetido em
uma segunda série de experimentos. Os resultados -
recuperacdo de argila - estdo mostrados na Tabela 1II.

Glicol DCP208 ¢é wum 1inibidor de xisto comercialmente
disponivel usado em fluidos de perfuracdo de pogco de base

aquosa.
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Tabela II
No. do Sal ou outro Agua Solucédo | Solucéo
Exemplo inibidor destilada | de NaCl de KC1
Dietilfosfato
9 de tributil (etil) 74 71 75
fosfénio
Etilsulfato
10 de l-etil-3- 70 76 75
metilimidazdlio
11
Nenhum 1 0,2 0,6
(comparativo)
12
Glicol DCP208 1 6 59
(comparativo)
[00032] Pode ser observado gque as composigdes de

acordo com a invengdo exibiram um grau muito maior de
inibi¢cdo do que uma composicdo sem conter inibidor, ou uma
composigcdo contendo um inibidor comercialmente usado. O
inibidor comercialmente usado, glicol DCP208, requereu a
presenca de KCl1 para exibir quaisquer propriedades
inibitdérias; os inibidores de acordo <com a 1invencéo
exibiram altos niveis de inibicdo em todos dentre 4&gua,
salmoura de KCl e salmoura de NaCl.

Exemplos 13 a 16

[00033] Testes de rolagem em gaiola foram efetuados
da seguinte forma. Cerca de 100 g de lascas de argila de
Londres de 4 a 8 mm foram precisamente pesadas em gaiolas
de rolagem. As gaiolas rolaram a 20 rpm por 4 horas em
temperatura ambiente em 1500 mL dos varios fluidos de
teste, depois do que as gaiolas foram bem rinsadas com agua

para remover todos os tracos de fluidos de teste das lascas
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de argila remanescentes. As lascas foram secas a 130 °C por
16 horas, pesadas, e a recuperacdo porcentual foi calculada
levando-se em consideracdo o contetdo de umidade original.
O contetdo de umidade foi de 22,01%. As composicdes dos
fluidos de teste, as quais modelaram os fluidos de
perfuracdo do pocg¢o, estdao mostradas na Tabela III, e os
resultados - recuperacdo de argila - dos testes de rolagem
da gaiola estdo mostrados na Tabela IV.

Tabela III

KC1 0 ou 129 g
Amido (Flotrol) 129 g
PAC L 4,3 g
Polimero XC Duovis 5,1 g

Dietilfosfato de

tributil (etil) fosfdénio ou

75 mL

etilsulfato de 1l-etil-3-

metilimidazdélio

PH (ajustado com KOH) 10

Agua até 1500 mL
Tabela IV
Recuper
No. do K acao de
Sal
Exemplo Cl argila (% em
peso)

Dietilfosfato de
13 0 48
tributil (etil) fosfdénio

Dietilfosfato de

14 tributil (etil) ol
29 g
fosfdénio
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15

Etilsulfato de 1-

etil-3-metilimidazdlio

64

16

29

Etilsulfato de 1-

etil-3-metilimidazdlio

72
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REIVINDICAGOES

1. Uso de um sal em um fluido de perfuracdo de pocgo
para estabilizar uma formacdo contendo argila durante uma
operacdo de perfuracdo de poco ou reduzir o inchaco de
formacdes contendo argila durante uma operacdo de perfuracdo
de poco caracterizado pelo fato de que o fluido de perfuracdo
de poco compreende um fluido de perfuracdo de pogco com base
puramente aquosa compreendendo uma fase continua aquosa e O
sal é dissolvido na referida fase continua aquosa, em que O
sal existe em um estado ligquido em uma temperatura abaixo de
150 °C e o qual tem um cdtion de amdénio ou fosfdnio contendo
pelo menos 5 &atomos de carbono e sendo de férmula geral
N*R,R,R.Ry ou P*R,RyR.Ryq, respectivamente, onde trés dos R,, Ry,
R. e Ry sdo o mesmo grupo alquil com 3 a 5 dtomos de carbono,
o qual pode ser opcionalmente substituido por um ou mais
substituintes selecionados de grupos hidréxi, carboéxi,
amina, amida, sulfato, cianato e tiocianato, e/ou
opcionalmente interrompido por um ou mais Atomos de oxigénio,
ou um grupo aril; e em gque o grupo restante é selecionado de
metil ou etil;

ou um cation heterociclico contendo nitrogénio
quaternizado selecionados a partir dos cations l-alquil-3-
alquilimidazdélio em que cada grupo algquil tem até 4 &tomos
de carbono obrigatoriamente substituidos por um ou mais dos
substituintes iguais ou diferentes dos grupos fenil,
carboxil, amina, amida, sulfato, cianato e tiocianato e
atomos de halogénio e opcionalmente interrompidos por um ou
mais &tomos de oxigénio, nitrogénio e/ou enxofre; com a

condicdo de que o referido sal exclua acetato de 2-hidroéxi-
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N,N,N-trimetiletanaminio.

2. Uso, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pelo fato de que o referido cdtion contém pelo
menos 8 atomos de carbono.

3. Uso, de acordo com a reivindicacéo 2,
caracterizado pelo fato de que o referido cdtion contém pelo
menos 12 atomos de carbono.

4. Uso, de acordo com gqualquer uma das reivindicacgdes
1 a 3, caracterizado pelo fato de que o referido sal contém
um cation de fosfdnio quaternéario.

5. Uso, de acordo com a reivindicacgéao 1,
caracterizado pelo fato de que o referido cation ¢
tributil (etil) fosfdénio.

6. Uso, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que o referido sal existe
em um estado liquido em uma temperatura menor do que 30°C.

7. Uso, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 6, caracterizado pelo fato de que a fase continua é &agua
ou salmoura de cloreto de sdédio.

8. Fluido de perfuragdo de pogo caracterizado pelo
fato de que o fluido de perfuracdo de pogco compreende um
fluido de perfuracdo de poco com base puramente aquosa que
compreende uma fase continua aquosa e, dissolvido na referida
fase continua aquosa, pelo menos um sal conforme definido
nas reivindicacdes 1 a 7.

9. Método para efetuar uma operacdo de perfuracdo de
poco caracterizado pelo fato de compreender a introducdo em
uma perfuracdo de poco de uma formacdo contendo argila, um

fluido de ©perfuracdo de pocgo, conforme definido na

Petic&8o 870230049367, de 09/06/2023, pag. 25/32



3/3

reivindicacédo 8.
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