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69 Garnitur fiir Kardiersegmente an Karden.

6) Die Garnitur von am Umfang einer rotierenden

Trommel (3) angeordneten ortsfesten oder langsam
rotierenden Kardiersegmenten (6) besteht aus drei hinter-
einander liegenden, sich quer zur Kardierrichtung X)
erstreckenden, parallelen Reihen (10, 11, 12), die in Grup-
pen (13, 14, 15) von zwei bis sechs Spitzen nebeneinander
angeordnet sind. Sie besitzen in der ersten Reihe (10) einen
seitlichen Abstand von mindestens drei Gruppenbreiten
und eine in Kardierrichtung (K) gemessene Erstreckung
von mindestens zwei Gruppenbreiten. Die folgenden
Gruppen (14, 15) der jeweils nichsten Reihe (11, 12) sind
um mindestens eine Gruppenbreite seitlich versetzt.

Die Anordnung in diesen Reihen und Gruppen
bezweckt, die an den Spitzen der Garnituren der Kardier-
segmente angreifenden Kardierkrifte méglichst niedrig zu
halten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Garnitur fiir Kardiersegmente an Karden, insbesondere
Deckelkarden, an denen die Kardiersegmente am Umfang
rotierender Trommeln mit Garnituren feststehend oder lang-
sam bewegbar angeordnet sind und ungleichmissig angeord-
nete Spitzen zum Zusammenwirken mit den Garnituren der
Trommeln aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass in min-
destens zwei in Kardierrichtung (K) hintereinander liegen-
den, etwa parallelen, sich quer zur Kardierrichtung erstrek-
kenden Reihen (10, 11, 12) Gruppen (13, 14, 15) von Spitzen
(9) vorgesehen sind, die aus zwei bis sechs Spitzen (9) neben-
einander bestehen und in der ersten Reihe (10) die Gruppen
(13) untereinander einen seitlichen Abstand (a) haben, der
mindestens der dreifachen Gruppenbreite entspricht, und
eine in Kardierrichtung gemessene Erstreckung von minde-
stens zwei Gruppenbreiten aufweist und die Gruppen (14) der
folgenden Reihen (11, 12) um mindestens eine Gruppenbreite
seitlich versetzt sind.

2. Garnitur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gruppen (13, 14, 15) aus vier nebeneinanderliegen-
den Spitzenreihen bestehen, die in Kardierrichtung (K) aus-
gerichtet sind und einen seitlichen Abstand (a) von drei bis
vier Gruppenbreiten haben.

3. Garnitur nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die in Kardierrichtung (K) hintereinander angeord-
neten Reihen (10, 11, 12) eine steigende Anzahl von Gruppen
aufweisen.

4. Garnitur nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand (a) der Gruppen in der
ersten Reihe (10) etwa drei Gruppenbreiten und in der zwei-
ten Reihe (11) etwa eine Gruppenbreite betrigt und dass die
dritte Reihe voll mit Spitzen besetzt ist.

5. Garnitur nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass jeweils mehrere Reihen auf einem Kar-
diersegment (6, 8) angeordnet sind.

6. Garnitur nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sich auf jedem Kardiersegment (6, 8)
nur eine Reihe (10, 11, 12) befindet und mindestens drei
unterschiedlich besetzte Kardiersegmente (6, 8) hintereinan-
der angeordnet sind.

7. Garnitur nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Gruppen (13, 14, 15) Plat-
ten (16) angeordnet sind, deren Niveau niedriger ist als der
Spitzen (9) der Gruppe. .

8. Garnitur nach einem der Anspriiche 1 bis'6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Gruppen (13, 14, 15) im
Bereich des Abstandes (a) Vorspriinge (17) mit abgestumpften
Kopfen vorgesehen sind, die niedriger sind als die Spitzen der
Gruppen.

9. Garnitur nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspriinge (17) abgerundete Zahnkopfe sind.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine Garnitur fiir Kardier-
segmente an Karden, insbesondere Deckelkarden, an denen
die Kardiersegmente am Umfang rotierender Trommeln mit
Garnituren feststehend oder langsam bewegbar angeordnet
sind und ungleichmissig angeordnete Spitzen zum Zusam-
menwirken mit den Garnituren der Trommeln aufweisen.

Es ist allgemein bekannt, an den Deckeln der Deckelkette
von Deckelkarden im Wechsel Garnituren unterschiedlicher
Dichte, unterschiedlicher Stabilit4t und unterschiedlicher
Hohe einzusetzen. Es ist auch bekannt, einzelne Deckel mit
Platten statt mit Garnituren zu belegen. Die Griinde fiir diese
Anordnungen sind sehr vielgestaltig. Sie reichen vom verbes-
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serten Aufnahmevermogen fiir Abfall, zum tieferen Kardieren
und bis zum einfacheren Reinigungsverhalten.

Eines haben diese bekannten Garnituren jedoch gemein-
sam. Ihre nebeneinanderliegenden Spitzen werden trotz
gestaffelter Dichteunterschiede gleichzeitig wirksam. Das
fuhrt insbesondere an den Kardiersegmenten zwischen Vor-
reisser und Deckelkette oder an den Deckeln, die sich im Ein-
laufbereich befinden, zu hohen Kardierkriften. Ein hoher
Verschleiss der Garnituren ist die logische Folge.

Diesem Mangel begegnete man bisher im wesentlichen
dadurch, dass man statt elastischer Garnituren starre Ganz-
stahlgarnituren einsetzte und deren Hérte und Verschieiss-
eigenschaften durch komplizierte Verfahren und seltene und
teure Werkstoffe erhéhte.

Um die Kardierkrifte, insbesondere an den feststehenden,
zwischen Vorreisser und Deckelkette angeordneten Kardier-
segmenten etwa gleich zu gestalten, besetzte man sie mit
unterschiedlich dichten Garnituren, so dass die Dichte in
Kardierrichtung anstieg. Dies alles fiihrte in der Summe
bereits zu Steigerungen der Kardierleistung und der Lebens-
dauer der Garnituren.

Wie bereits erwihnt, ist eine derartige Garnitur teuer und
sehr schwer mit gleichmissiger Hirte und gleichbleibender
Verschleissfestigkeit herstellbar. Trotzdem bleibt ihre Lebens-
dauer noch deutlich begrenzt.

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Kosten fiir die
Garnituren zu reduzieren, die Verwendung teurer Materialien
zu vermeiden und die Lebensdauer der Garnituren zu erhal-
ten bzw. zu erhéhen.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, die Menge der Angriffs-
punkte der gleichzeitig auf die Einzelfasern wirkenden Kar-
dierelemente auf die unbedingt notwendige Anzahl zu redu-
zieren und eine mehrfache Schlaufenbildung pro Faser zu
vermeiden.

Erfindungsgemaiss wird diese Aufgabe mit einer Garnitur
fiir Kardiersegmente an Karden, nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs ! mit den im kennzeichnenden Teil dieses
Anspruchs angegebenen Merkmalen gelost.

Nach einer vorteilhaften Ausfithrungsform weisen in Kar-
dierrichtung hintereinander angeordnete Gruppenreihen eine
steigende Zahl von Gruppen auf.

Gemiss einer andern Weiterausbildung betriigt der seitli-
che Abstand der Gruppen in der ersten Reihe etwa drei bis
vier Gruppenbreiten, in der zweiten Reihe etwa eine Grup-
penbreite und die dritte Reihe ist voll mit Spitzen besetzt.

Zweckmissig werden jeweils drei Reihen auf einem Trag-
korper angeordnet. Zur Sicherung stets gleichbleibender Ein-
laufverhiltnisse ist es zweckmissig, die Tragkérper am
Umfang der Kardentrommel zwischen Vorreisser und Dek-
kelketten ortsfest und abnehmbar anzuordnen. Dort ist es
zweckmdssig, wenn sich auf jedem Tragkorper nur eine Reihe.
befindet und mindestens drei unterschiedlich besetzte Trag-
korper hintereinander angeordnet sind. Zwischen den Grup-
pen einer Reihe sind vorzugsweise Platten angeordnet, deren
Niveau niedriger ist als der Spitzen. Es ist aber auch méglich,
dass in diesen Bereichen Vorspriinge mit abgestumpften Kép-
fen vorgesehen sind, die niedriger sind als die Spitzen der
Gruppen.

Ebenso wie an der Trommel lassen sich die erfindungsge-
méssen Garnituren an Kardiersegmenten am Vorreisser ein-
setzen, wobei sie sich zwischen Speisemulde und Trommel
unterhalb des Vorreissers befinden. Werden die erfindungsge-
méssen Garnituren an den wandernden Deckeln eingesetzt,
sind die Gruppeneinteilungen so, wie sie fiir die jeweils erste
Reihe vorgesehen sind, auf allen Deckeln und innerhalb jedes
Deckels beizubehalten, aber gegenseitig so zu versetzen, dass
die gesamte Breite gleichmassig kardiert wird.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiih-



rungsbeispieles naher erldutert. In den dazugehérigen Zeich-
nungen zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine Dek-
kelkarde; :

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Garnitur eines Kardierseg-
mentes;

Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsform der Garnitur eines
Kardiersegmentes;

Fig. 4 eine dritte Form der Gestaltung der Garnitur eines
Kardiersegmentes, und

Fig. 5 bis 9 Beispiele fiir die Detailgestaltung von Kardier-
elementen.

Die Deckelkarde mit den fiir den Kardiervorgang wichtig-
sten Elementen Speisewalze 1, Vorreisser 2 und Kardentrom-
mel 3 besitzt eine Deckelkette 4, die eine Vielzahl langsam
umlaufender Kardiersegmente oder Deckel 5 aufweist und
mit ortsfesten Kardiersegmenten 6 zwischen Vorreisser 2 und
Deckelkette 4 ausgestattet ist. Auch am Vorreisser 2 konnen
unmittelbar unterhalb der Speisewalze 1 und Zufithrmulde 7
Vorreisser-Kardiersegmente 8 angeordnet sein.

Die Deckel 5, die Kardiersegmente 6 und die Vorreisser-
Kardiersegmente tragen Spitzen 9, die gegen die Rotationsbe-
wegung der ihnen zugeordneten Trommeln 2, 3 gerichtet sind.
Der Vorreisser 2 und die Kardentrommel 3 tragen auf ihrem
Umfang vorzugsweise Ganzstahlgarnituren, deren Spitzen 2a,
3a in Drehrichtung geneigt und gleichméssig auf dem
Umfang verteilt sind. Die Garnituren der Kardiersegmente 6,
8 sind dagegen gestaffelt angeordnet. Die Staffelung erfolgt
vorzugsweise in drei in Kardierrichtung K hintereinander und
sich rechtwinklig zu ihr erstreckenden Reihen 10, 11, 12.

- Die gegen die Kardierrichtung K vorn liegende erste
Reihe 10 besteht aus schmalen Gruppen 13 von Spitzen 9,
diese Gruppen 13 weisen einen seitlichen Abstand a vonein-
ander auf, der mindestens 50 Prozent der mittieren Stapel-
lange betrigt. Die Lange | der Gruppen in Kardierrichtung
betrigt etwa 30 bis 70 Prozent der mittleren Stapellinge,
wobei grossere Langen durchaus denkbar sind, aber kiirzere
Lingen die Kardierkraft bereits wieder ansteigen lassen.

Die zweite Reihe 11 besitzt ebenfalls Gruppen 14 von
Spitzen, wobei diese mindestens im Schatten des freien
Abstandes a der ersten Reihe 10 - vorzugsweise miitig dazu —
angeordnet sind. Die Gruppen 13 der ersten Reihe 10 kdnnen
sich in Kardierrichtung K auch in der zweiten und dritten
Reihe 11, 12 fortsetzen.

Die dritte Reihe 12 enthilt einerseits die Fortsetzungen
der Gruppen 13, 14 der ersten und zweiten Reihe 10, 11 sowie
Spitzen 9 in den bisher noch nicht kardierten Bereichen.
Diese dritte Reihe 12 kann bei ortsfesten Kardiersegmenten 6,
8 auch entfallen, wenn die folgenden Deckel 5 voll ausgesetzt
sind.

Durch die in Fig. 2 dargestellte Anordnung wird folgen-
des erreicht: Zur besseren Verstindlichkeit des Neuen sei
zunichst die Wirkungsweise beim Stand der Technik eridu-
tert.

Die von den Trommelgarnituren 3a herantransportierte -
wirre Faserschicht weist eine Vielzahl schriger oder querlie-
gender Fasern auf, die untereinander verschiungen sind.
Trifft dieser Faserschicht beispielsweise auf ein nahezu
homogen mit Spitzen besetztes, quer zur Kardierrichtung aus-
gerichtetes Kardiersegment, werden zundchst Faserbiindel
vor der Vorderkante des Garniturblockes gestaut. Sowohl die
Garnitur der Trommel 3 als auch die Spitzen des Kardierseg-
mentes greifen gleichzeitig tiber die ganze Breite in den
Strang ein. Dadurch werden Faserbiindel in enge Schlangen-
linien gelegt. Es ist verstdndlich, dass das Herausziehen ein-
zelner Fasern aus dem schlangenlinienférmig geformten, ver-
dichteten Faserbiindel einen erheblichen Kraftaufwand erfor-
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dert. Nach den Gesetzen der Seilreibung konnen dort solche
Krifte auftreten, die sogar zur Zerstorung einzelner Fasern
fithren konnen. Auf jeden Fall werden die Spitzen der Trom-
melgarnitur 3a und die Spitzen 9 der Kardiersegmente 6, 8
einer sehr hohen Belastung — Anpresskraft und Gleitreibung -
ausgesetzt. ,

Die erfindungsgemisse Gestaltung der Garnitur verhin-
dert die Bildung eines Faserstaues iiber die ganze Breite. Die
von den Spitzen 9 der ersten Reihe erfassten Fasern werden
aus einem ungestauten Vlies herausgezogen. Eine mehrfache
Schiaufenbildung an ein und derselben Faser ist ausgeschlos-
sen, da der Abstand von einer Gruppe 13 zur anderen so
gross ist, dass beide Gruppen die Fasern nicht gleichzeitig
erfassen konnen. Nachdem die Fasern im Bereich der Grup-
pen 13 der ersten Reihe 10 nahezu parallelisiert sind, wird die
auf Liicke stehende Gruppe 14 der zweiten Reihe 11 wirksam.
Jetzt ist die Lage der Fasern bereits so weit auf die Kardier-
richtung orientiert, dass der Folgeprozess sich nur noch auf
das Ausscheiden der kurzen Fasern und Staubteilchen sowie
auf das endgiiltige Parallelisieren der Fasern zu orientieren
braucht.

Fiir diesen Prozess ist es nicht mehr nétig, dass alle Dek-
kel 5 der Deckelkette 4 eine Garnitur tragen. So kann diese
zum Beispiel in bekannter Weise auf jedem zweiten Deckel
entfallen bzw. durch eine Platte ersetzt werden.

Es ist zweckmassig Kardiersegmente 6, 8 mit der erfin-
dungsgemissen Garnitur einmal unterhalb der Speisewalze 1
am Vorreisser 2 und zwischen Deckelkette und Vorreisser 2
moglichst nahe an der Deckelkette 4 einzusetzen.

In diesem Falle ist es sinnvoll je 1 Kardiersegment 6, 8 mit
3 Reihen von Gruppen vorzusehen.

Natiirlich ist es auch méglich jede Reihe auf einem Kar-
diersegment 6, 8 anzuordnen. Ebenso ist es moglich, ein Kar-
diersegment 6, 8 mit zwei Reihen unterschiedlicher Grupp-
enteilung und ein Kardiersegment 6, 8 mit voller Garnitur
nacheinander am Umfang einer der Trommeln 2, 3 zu befesti-
gen.

In Fig. 3 ist eine weitere Gestaltungsmoglichkeit der Gar-
nitur gezeigt. Es ist eine herkommliche Drahtgarnitur. Zwi-
schen den Gruppen 13, 14 sind Platten 16 befestigt, die das
Lésen der Fasern von der Trommelgarnitur 3a, das von den
Fliehkriften ausgelost werden kann, verhindern sollen. Diese
Platten 16 sind niedriger als die Spitzen der Garnituren (vgl.
Fig. 8).

Die Fig. 4 zeigt eine weitere Gestaltungsvariante. Eine
Ganzstahlgarnitur wurde in den spitzenfreien Bereichen
abgeschliffen und die verbleibenden Zahnstiimpfe als Vor-
spriinge abgerundet. Dadurch wirken diese Zahnstiimpfe
nicht mehr parallelisierend, sondern sie stiitzen lediglich die
Faserschicht gegen unbeabsichtigtes Abheben ab (vgl. Fig. 9).

In Fig. 4 sind die Zahnstimpfe als ovale Vorspriinge dar-
gestellt.

Soll mit der eingesetzten Garnitur an den Kardiersegmen-
ten 6, 8 ein sehr breites Spektrum an Stapellingen kardiert
werden, dann ist es moglich, vor die erste Reihe 10 eine wei-
tere Reihe zu setzen, die die doppelte Gruppenteilung der
ersten Reihe 10 aufweist. Mit einer derartigen Anordnung
wiren dann alle praktisch vorgekommenden Stapelldngen
verarbeitbar, ohne irgendwelche Verinderungen an der
Karde vorzusehen.

Wird die erfindungsgemésse Garnitur an langsam beweg-
baren Kardiersegmenten verwendet, dann ist zweckméssiger-
weise die Garnitur einzusetzen, die in Fig. 4 dargestellt ist.
Dabei ist es gleichgiiltig, ob jeder Deckel eine, zwei oder drei
Reihen trigt. Wichtig ist, dass die Gruppen aller Deckel in
der Summe die gesamte Breite der Trommel 3 iiberdecken.
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