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(57) Abstract: The invention relates to an operating device (1) for manually actuating lifting devices, comprising at least one swit-
ching element (2) arranged in a switch housing (3), wherein the switching element (2) comprises a tappet (11), which protrudes
from the switch housing (3), is guided in a sleeve (19), and is covered by a covering element (4) having a threaded ring (17), whe-
rein the sleeve (19) protrudes outside through an opening (18) in the switch housing (3), the sleeve (19) is held in the switch hou-
sing (3) through a threaded joint, and the covering element (4) is screwed to the sleeve (19) in a detachable manner through the
threaded ring (17) of the covering element. The invention further relates to a tool for installing a covering element thereof. In or-
der to create an operating device for manually actuating lifting devices, wherein the covering elements of the switching elements
are easy to install and replace, it is proposed that the sleeve (19) comprise a collar (19a) that extends outward and is supported on
an outer surface (3¢) of the switch housing (3) in the installed state, and that the sleeve (19) be held in a detachable manner on the
switch housing (3) through a fastening ring (23) that is supported on an inner surface (3¢) of the switch housing (3) in the installed

state.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Die Erfindung betrifft ein Bedienungsgerat (1) fiir die Handbetétigung von Hebezeugen, mit mindestens einem in einem Schalter -
gehduse (3) angeordneten Schaltelement (2), das Schaltelement (2) einen aus dem Schaltergehduse (3) hervor ragenden und in ei-
ner Hiilse (19) gefithrten St&fel (11) umfasst, der von einem Abdeckungselement (4) mit einem Gewindering (17) iiberdeckt ist,
wobei die Hiilse (19) durch eine Offhung (18) in dem Schaltergehziuse (3) nach auBen ragt, die Hiilse (19) iiber eine Verschrau-
bung in dem Schaltergehduse (3) gehalten ist und das Abdeckungselement (4) iiber seinen Gewindering (17) mit der Hiilse (19)
losbar verschraubt ist. Auch betrifft die Erfindung ein Werkzeug zur Montage eines Abdeckungselementes hiervon. Um ein Be-
dienungsgerit fiir die Handbetédtigung von Hebezeugen zu schatfen, bei dem die Abdeckungselemente der Schaltelemente einfach
zu montieren und auszuwechseln sind, wird vorgeschlagen, dass die Hiilse (19) einen sich nach auflen erstreckenden Kragen (19a)
aufweist, der sich im Montagezustand an einer Aulentldche (3¢) des Schaltergehduses (3) abstiitzt und die Hiilse (19) iiber einen
Betestigungsring (23), der sich im Montagezustand an einer Innenfldche (3c) des Schaltergehduses (3) abstiitzt, 16sbar an dem
Schaltergehduse (3) gehalten ist.
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Bedienungsgeréat fir die Handbetatigung von Hebezeugen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Bedienungsgerat fir die Handbetatigung von Hebezeugen,
mit mindestens einem in einem Schaltergehduse angeordneten Schaltelement, das
Schaltelement einen aus dem Schaltergehduse hervor ragenden und in einer Hillse
gefiihrten StéRel umfasst, der von einem Abdeckungselement mit einem Gewindering
Uberdeckt ist, wobei die Hillse durch eine Offnung in dem Schaltergehduse nach
aulden ragt, die Hiilse Uber eine Verschraubung in dem Schaltergehduse gehalten ist
und das Abdeckungselement Uiber seinen Gewindering mit der Hiilse 16sbar

verschraubt ist.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 103 31 130 A1 ist ein Schalter fiir die
Handbetétigung von Hebezeugen bekannt. Der Schalter weist ein Schaltergehduse
auf, in dem mehrere federbelastete Schaltelemente — beispielsweise fiir die
Funktionen Heben und Senken eines Hebezeugs — angeordnet sind. Jedes
Schaltelement besteht hierbei aus einem elektrischen Taster und einem mechani-
schen Druckschalter fiir dessen Betatigung. Der mechanische Druckschalter ist im
Wesentlichen aus einem SchaltstéRel und einer Hilse aufgebaut. In der Hillse ist der
Schaltstéiel fir eine Betatigung der als Mikrotaster ausgebildete elektrische Taster
gefiihrt. Der SchaltstdlRel ist an dem Taster beziehungsweise einem Boden des
Schaltergehduses Uber ein Federelement in Form einer Wendelfeder abgestitzt. Der
Druckschalter kann einstufig oder mehrstufig ausgebildet sein, d. h. ausgehend von
einer Aus-Position ist der Schaltsté3el in eine erste Ein-Position und nachfolgend in
mindestens eine weitere Ein-Position bewegbar. Entsprechend werden dann iber den
SchaltstdfRel in jeder der Ein-Positionen entsprechende elektrische Taster bezie-
hungsweise mehrstufig ausgefiihrte Taster betatigt. In der Aus-Position ragt der
SchaltstdRel am Weitesten aus der Hiilse hinaus und wird dann zum Erreichen der
ersten beziehungsweise der weiteren Ein-Positionen in Richtung der Hiilse bewegt. In
der letzten Ein-Position ragt der Schaltstdf3el immer noch von einem Daumen eines

Bedieners ertastbar aus der Hiilse heraus.

Im Zusammenhang mit industriellen Anwendungen ist es wichtig, dass zwischen der

Aus-Position und den jeweiligen Ein-Positionen der Bediener einen Betatigungsweg -
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beispielsweise mit seinem Daumen - zurlicklegen muss, um auch mit Handschuhen
den Schalter sicher betatigen zu kdnnen. Auf3erdem ist wichtig, dass die Schaltele-
mente sich selbsttatig in die Aus-Position zuriick stellen, damit die gesteuerte

Bewegung nur solange aktiviert wird, wie die Bedienungsperson das Schaltelement

gegen dessen Rickstellkraft in der Ein-Position halt.

Das Ausfiihrungsbeispiel dieser Offenlegungsschrift zeigt einen Ausschnitt eines
Schaltergehduses mit zwei Schaltelementen, die jeweils zweistufig ausgebildet. Somit
kann hiermit ein Hebezeug in Hub- und Senkrichtung und durch die Zweistufigkeit je
Schaltelement in einer ersten Ein-Position — Langsamlauf — und einer zweiten Ein-
Position — Schnelllauf gesteuert werden. Auch werden derartige Schalter fur die

Steuerung von Fahrantrieben oder Kranen verwendet.

Die mechanischen Druckschalter sind jeweils Uber deren Hilse an dem Schalterge-
hause befestigt. Hierflr sind in einer Vorderflache des Schaltergehduses jeweils
runde Offnungen vorgesehen, in die die Druckschalter von aufen eingesteckt werden.
Damit die Druckschalter wahrend der Montage nicht durch die Offnung in das Innere
des Schaltergehduses rutschen, weisen die Hilsen der Druckschalter an ihrem
aulkeren Ende einen umlaufenden und nach aufden weisen Kragen auf, der an der
Vorderflache des Schaltergehauses zur Auflage kommt. Um den Druckschalter an
dem Schaltergehause zu befestigen, ist das innere Ende der Hillse mit einem
AulRengewinde versehen. Auf das Aullengewinde wird ein Befestigungsring nach Art
einer Mutter angeschraubt, der an der Innenseite der Vorderflache des Schalterge-
hauses zur Anlage kommt und somit den Kragen auf die Vorderflache des

Schaltergehauses zieht.

Bei industriellen Anwendungen werden die elektrischen Taster und die Druckschalter
zum Schutz vor dufderen Einwirkungen und Verschmutzung zweckmafiiger in ein
Schaltergehause eingebaut, das dicht ausgebildet ist. Auterdem ist das Schalterge-
hduse so ausgebildet, dass die Schaltstbel aus dem Schaltergehduse herausragen

und somit Spielraum fir den Betatigungsweg der Drucktaster gegeben ist.

Um die aus dem Schaltergehduse heraus ragenden Schaltsté3el gegeniiber dem
dichten Schaltergeh&duse abzudichten, sind die Schaltstéf3el von einem flexiblen

Abdeckungselement nach Art einer Schutzkappe umgeben, die mit dem Schalterge-
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hause dicht verbunden ist. Hierfiir ist das Abdeckungselement mit einer runden
Anschlusséffnung ausgebildet. Im Querschnitt gesehen weist die Abdeckung einen
etwa kegelstumpfférmigen Querschnitt auf, wobei die kleinere Grundflache auf dem
SchaltstofRel aufliegt und die gréfdere Grundflache zu der Anschlusséffnung gerichtet
ist. Im Bereich der Anschlusséffnung weist das Abdeckungselement einen nach innen
weisenden und sich parallel zu der kleineren Grundflache des Abdeckungselements
erstreckenden Rand auf. Dieser Rand ist so dimensioniert, dass er in etwa die
Abmessungen der dem Schaltergehduse zugewandten Dichtflache des Kragens der
Hilse aufweist. Bevor der Drucktaster in die Offnung des Schaltergehduses
eingesteckt wird, wird das Abdeckungselement (iber den Kragen der Hilse gestilpt,
anschlieRend die Hiilse des Drucktasters in die runde Offnung des Schaltergehduses
gesteckt und dann von innen der Befestigungsring angezogen. Der Rand des
Abdeckungselements wird hierbei zwischen der Vorderflache des Schaltergehduses
und der Dichtflache des Kragens eingeklemmt und somit die Offnung des Schalterge-
hduses dicht geschlossen. Um zu verhindern das der Rand nach auf3en aus dem
Bereich zwischen dem Kragen und der Vorderflache herausrutscht, springt die
Vorderflache in Form einer Ringausnehmung zurlck, in der der duere Umfang des

Randes des Abdeckungselements zur Anlage kommt.

Des Weiteren ist aus der spanischen Gebrauchsmusterschrift ES 101 83 51 U ein
weiterer Schalter fiir die Handbetatigung von Hebezeugen bekannt, der ebenfalls in
einem Schaltergehduse angeordnete Schaltelemente mit elektrischen Tastern und
einem mechanischen Druckschalter aufweisen. Der mechanische Druckschalter hat
auch einen Schaltst6f3el und eine Hilse, in der der Schaltstddel fiir eine Betatigung
der elektrischen Taster gefiihrt ist. Aulerdem ist auch hier der Drucktaster mit einem
flexiblen Abdeckungselement gegenliber dem Schaltergehduse abgedichtet. Bevor
das flexible Abdeckungselement montiert wird, wird die mit einem Auldengewinde
versehene Hillse in eine Offnung in der Vorderflache des Schaltergehduses von innen
eingeschraubt, so weit bis ein an einem aufRen an der Hillse umlaufenden Rand
anliegender Dichtring zur Anlage an der Innenseite der Vorderflache des Schalterge-
hauses kommt. AnschlieRend wird das Abdeckungselement von aufien auf den aus
der Vorderflache des Schaltergehduses herausragenden Rest des Auliengewindes
der Hiilse geschraubt, bis das Abdeckungselement zur flachigen Anlage auf der
Vorderflache des Schaltergehduses kommt. Hierfiir weist das Abdeckungselement im

Bereich seiner Anschlusséffnung eine nach innen gerichtete umlaufende Nut auf, in
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die ein Anschlussring eingesetzt ist, der ein Innengewinde aufweist.

Im Zusammenhang mit der Montage des Abdeckungselementes ist wichtig, dass beim
Einbau des Druckschalters in das Schaltergehduse von innen die Hiilse mit einem
ausreichenden Moment angezogen wird, damit sowohl der Druck auf den Dichtungs-
ring ausreichend ist und die Schraubverbindung gegen L&sen, insbesondere beim

Aufschrauben des Abdeckungselements von aufden, gesichert ist.

Erfahrungsgemaf sind die Schutzkappen der Schaltelemente besonderen
Beanspruchungen ausgesetzt und missen auf Grund des Verschlei3es haufiger

ausgetauscht werden.

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Bedienungsgerat fir
die Handbetatigung von Hebezeugen zu schaffen, bei dem die Abdeckungselemente

der Schaltelemente einfach zu montieren und auszuwechseln sind.

Diese Aufgabe wird durch ein Bedienungsgeréat fir die Handbetatigung von
Hebezeugen mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-

gen der Erfindung sind in den Anspriichen 2 bis 16 angegeben.

Erfindungsgemal wird bei einem Bedienungsgerat fiir die Handbetatigung von
Hebezeugen, mit mindestens einem in einem Schaltergehduse angeordneten
Schaltelement, das Schaltelement einen aus dem Schaltergehduse hervor ragenden
und in einer Hiilse gefiihrten Sté3el umfasst, der von einem Abdeckungselement mit
einem Gewindering tiberdeckt ist, wobei die Hillse durch eine Offnung in dem
Schaltergehduse nach aul3en ragt, die Hiilse liber eine Verschraubung in dem
Schaltergehause gehalten ist und das Abdeckungselement iber seinen Gewindering
mit der Hiilse I16sbar verschraubt ist, eine einfache Montage und Auswechselbarkeit
der Abdeckungselemente der Schaltelemente dadurch erreicht, dass die Hillse einen
sich nach auf3en erstreckenden Kragen aufweist, der sich im Montagezustand an
einer Aul3enflache des Schaltergehduses abstiitzt und die Hilse Uiber einen
Befestigungsring, der sich im Montagezustand an einer Innenfldche des Schalterge-

hauses abstiitzt, |6sbar an dem Schaltergehduse gehalten ist.

Das Offnen des Schaltergehduses, um ein Abdeckungselement auszutauschen, kann
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vermieden werden. Dieses Offnen stellt sonst einen besonderen Aufwand dar und
muss mit besonderer Sorgfalt von einer Fachkraft ausgefiihrt werden, damit keine
Schaden an den eingebauten elektrischen Baugruppen entstehen und das
Schaltergehause nach dem Zusammenbau die geforderte Dichtwirkung hat. Um diese
Arbeiten durchzufihren, muss der Schalter am Einsatzort abgebaut werden und in
eine Reparaturwerkstatt gebracht werden. Auch wird fur die Montage des Abde-
ckungselementes die Hilse tUber den Befestigungsring sicher in dem
Schaltergehduse gehalten. Dies erleichtert die Montage. Des Weiteren bleibt das

Schaltelement auch ohne Abdeckungselement funktionsfahig.

Gemalf der vorliegenden Erfindung muss das Schaltergehduse nicht mehr gedffnet
werden, die Reparatur kann am Einsatzort des Bedienungsgerats erfolgen, indem ein

beschadigtes Abdeckungselement entfernt und durch eine neues ersetzt wird.

Vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass die Hilse ein erstes Aul3engewinde und ein
zweites AulRengewinde aufweist, das erste Aullengewinde und das zweite
AulRengewinde von dem Kragen voneinander getrennt sind, im Montagezustand der
Befestigungsring im Eingriff mit dem ersten Aufiengewinde steht und im Montagezu-
stand der Gewindering im Eingriff mit dem zweiten Auf3engewinde steht. Hierdurch

wird das Schaltelement sicher in dem Schaltergehduse gehalten.

Besonders vorteilhaft ist die Hilse gegenliber dem Schaltergehduse gegen
Verdrehen gesichert. Bevorzugt weist hierfiir die Hillse im Bereich des Kragens ein
radial nach auf3en hervorstehende Nase auf, die in eine Aussparung eingreift, die in
dem Schaltergehause angeordnet ist. Durch diese Verdrehsicherung wird erreicht,
dass die Montage des Abdeckungselements nicht die Verschraubung der Hiilse mit

dem Schaltergehause Uber den Befestigungsring 16st beziehungsweise lockert.

Hierbei ist vorteilhafter Weise der Gewindering des Abdeckungselements im

Montagezustand auf einer Auf3enflache des Schaltergehduses abgestitzt.

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Abdeckungselement hutférmig mit
einem Anschlussring ausgebildet ist, der Gewindering von dem Anschlussring
umgeben ist und ein Teil des Anschlussrings zwischen der Aufdenfldche des

Schaltergehduses und dem Gewindering eingeklemmt ist, wodurch die Abdichtung
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erfolgt. Weiter ist ein sicherer Verbund zwischen Gewindering und Anschlussring

gewahrleistet.

Des Weiteren kann auch der Gewindering auf3en umlaufend eine Aufdenverzahnung
und der Anschlussring innen eine Innenverzahnung aufweisen. Hierdurch wird eine
sichere Ubertragung der Montagekrafte von dem Montagewerkzeug {iber den

Anschlussring auf den Gewindering erreicht.

Besonders vorteilhaft ist, dass das Schaltergehduses im Bereich der Offnung fiir das
Schaltelement eine Ausnehmung mit einer umlaufenden Wand aufweist, die einem
unteren Teil des Anschlussrings gegeniberliegt. Somit kann verhindert werden, dass
Anschlussring unter dem Gewindering herausgedriickt wird und die gewlinschte

Abdichtung verloren geht.

Dadurch dass das Abdeckungselement im Bereich seines Anschlussringes ein
Aulenprofil (z.B. Verzahnung) fiir ein Montagewerkzeug aufweist, kann das
Abdeckungselement leicht auf die Hilse aufgeschraubt und von dieser geldst werden.
Das Montagewerkzeug weist ein entsprechendes Innenprofil (z.B. Verzahnung) zum
Zusammenwirken mit dem AuRenprofil auf. Hierbei ist das AuRenprofil an dem
Anschlussring leicht von dem Montagewerkzeug erreichbar, da auch im montierten
Zustand das Aulienprofil an dem Anschlussring auRerhalb des der umlaufenden
Wand gegeniiberliegenden Bereich des Anschlussrings angeordnet ist. Die
erforderlichen Anzugsmomente fir den Gewindering kdnnen somit sicher aufgebracht
werden. Auch kann mit dem Montagewerkzeug nach Art eines Steckschliissels ein
Abdeckungselement montiert beziehungsweise demontiert werden, das von
benachbarten Schaltelementen und Ausformungen des Schaltergehduses umgeben
ist. Die Schaltergeh&use haben die Ausformungen, um einen Schutz gegen ein
zufélliges Betatigen der Schaltelemente zu bieten. Um diesen Schutz zu erreichen,
werden die Schaltelemente versenkt in den Ausformungen des Schaltergehduses in
Form von Mulden eingebaut. Auch hier sind die Abdeckungselemente leicht mit dem

Montagewerkzeug zu handhaben.

Zusatzlich ist vorgesehen, dass das Abdeckungselement im Bereich seines
Anschlussringes in Richtung des Schaltergehduses zunehmend konisch ausgebildet

ist. Der Formschluss zwischen Montagewerkzeug und Anschlussring wird somit durch
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Driicken des Montagewerkzeugs in Richtung des Abdeckungselements verstarki.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass der Anschlussring eine Innenverzahnung
aufweist, die mit einer Aul3enverzahnung des Gewinderings im Eingriff steht. Somit
kénnen die Montagekréfte sicher von dem Montagewerkzeug Uber den Anschlussring

auf den Gewindering Ubertragen werden.

Vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass das Abdeckungselement an dem

Schaltergehduse Uber eine Klebe-/ oder Haftverbindung gesichert ist.

In Bezug auf ein Werkzeug zur Montage und Demontage des vorbeschriebenen
Abdeckungselements des Bedienungsgerates wird vorgeschlagen, dass das
Innenprofil des Werkzeugs in axialer Betatigungsrichtung des Schaltelements konisch

ausgebildet ist.

Entsprechend zur Ausbildung des Abdeckungselements kann jeweils vorteilhafter
Weise vorgesehen sein, dass das Werkzeug nach Art eines Steckschllissels ein zu
dem Aulenprofil des Anschlussrings komplementar ausgebildetes Innenprofil
aufweist, dass das Werkzeug das Abdeckungselement bei der Montage umschlief3t,
und/oder dass das Innenprofil als Verzahnung ausgebildet ist, wobei vorzugsweise

die Flanken der Verzahnung in Demontagerichtung steiler ausgebildet sind.
Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemafen Bedienungsge-
rates fur die Handbetétigung von Hebezeugen an Hand einer Zeichnung naher

beschreiben. Es zeigen:

Figur 1 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemafes Bedienungsgerat fur die

Handbetéatigung von Hebezeugen,

Figur 2 eine Ansicht von Figur 1 entlang der Schnittlinie I-I,

Figur 3 eine Ausschnittsvergréfierung von Figur 2 aus dem Bereich eines Schaltele-

mentes und

Figur 4 eine perspektivische Detailansicht von Figur 2 mit einem Abdeckungselement
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eines Schaltelementes zusammen mit einem Montagewerkzeug.

Die Figur 1 zeigt eine Draufsicht auf ein erfindungsgemafes Bedienungsgerat 1 fur
die Handbetatigung von Hebezeugen. Das Bedienungsgerat 1 dient zur manuellen
Steuerung der Bewegungen eines Kranes. Hierzu ist das Bedienungsgerat 1 Uber ein
nicht dargestelltes elektrisches Kabel mit einer Kransteuerung verbunden oder kann
kabellos beispielsweise Uber eine Funkverbindung mit der Kransteuerung verbunden
werden. Das auch als Steuerschalter bezeichnete Bedienungsgerat 1 weist insgesamt
sechs Schaltelemente 2 auf, die in ein Schaltergehduse 3 eingebaut sind. Von den
sechs Schaltelementen 2 ist jeweils nur ein flexibles und kappenférmiges Abde-
ckungselement 4 zu sehen. Jedes Abdeckungselement 4 weist eine ebene
Betatigungsflache 4a auf, die vorzugweise von einem Daumen des Bedieners
betéatigbar ist. Auf der Betatigungsflédche 4a ist ein Symboltréagerelement 5 befestigt,

dass vorzugsweise als Aufkleber ausgebildet ist.

Es ist auch denkbar, das Symboltrdgerelement 5 als runde oder eckige Plakette
auszubilden, die auf die Betatigungsflache 4a geklebt wird oder in entsprechend
vorgesehene Nuten eingeklemmt wird. Hierbei sind die Nuten vorzugsweise endlos

umlaufend, um einen sicheren Halt des Symboltragerelements 5 zu gewahrleisten.

Die in der Figur 1 gezeigten Schaltelemente 2 dienen zur manuellen Steuerung der
Antriebe eines Krans. Die sechs Schaltelemente 2 sind paarweise nebeneinander und
die sich hieraus ergebenden drei Paare untereinander angeordnet. Die obersten
beiden Schaltelemente 2 dienen dazu das Heben und Senken eines Ketten- oder
Seilzuges zu steuern; die mittleren beiden Schaltelemente 2 dienen dazu, den Ketten-
oder Seilzug entlang eines Tragers mittels eines Fahrantrieb in zwei Richtungen zu

verfahren.

Von den beiden unteren Schaltelementen 2 ist das linke mit einem Warnsignal und
das rechte mit einer Nothalt-Funktion belegt. Die oberen vier Schaltelemente 2, mit
denen die Antriebe des Krans gesteuert werden, sind als sogenannte Zweistufen-
schalter ausgebildet, d. h. neben einer Aus-Position gibt es eine erste Ein-Position
und eine zweite Ein-Position, in der jeder Antrieb in einer Bewegungsrichtung in zwei
Geschwindigkeiten angesteuert werden kann. Grundsatzlich ist es auch méglich, die

Schaltelemente 2 so auszubilden, dass hiermit Antriebe stufenlos gesteuert werden
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Die Figur 2 zeigt eine Ansicht von Figur 1 entlang der Schnittlinie I-1 und somit die
beiden mittleren Schaltelemente 2 fir die Fahrbewegung des Ketten- oder Seilzuges
in seine beide Richtungen entlang einer Schiene. Diese beiden Schaltelemente 2
dienen dazu, die beiden mdglichen unterschiedlichen Bewegungsrichtungen des

Hebezeugs, namlich Links und Rechts, zu aktivieren.

Aus Sicherheitsgriinden sind die Schaltelemente 2 eines Bedienungsgerates 1 fiir die
Handbetéatigung von Hebezeugen so ausgebildet, dass ein betatigtes Schaltelement 2
sofort wieder in die Aus-Position Uberfiihrt wird, sobald kein Druck mehr auf das
Schaltelement 2 ausgelbt wird. Zu diesem Zweck ist jedes Schaltelement 2 Uber ein

Federelement 6 in Richtung der ausgeschalteten Grundstellung vorgespannt.

Wie aus der Figur 2 weiterhin ersichtlich, besteht jedes der beiden Schaltelemente 2
aus einem elektrischen ersten Mikrotaster 7 sowie einer vorgeschalteten Druckbetati-
gungsmechanik 8, tiber die der erste Mikrotaster 7 betatigbar ist. Der handelsibliche
erste Mikrotaster 7 ist direkt auf eine elektrische Leiterkarte 9 aufgel6tet, die sich in
dem Schaltergehduse 3 sich abstiitzt. Unter einem Mikrotaster wird ein miniaturisier-
tes Schaltelement zum Schalten von Signalstrémen mit gefederten elektrischen
Kontakten verstanden, das durch Tastbestatigung mit kurzem Hubweg geschaltet
wird. Mikrotaster sind idealer Weise auf elektrischen Leiterkarten automatisch

bestiickbar und beanspruchen geringen Einbauraum.

Durch diese raumliche Trennung des eigentlichen elektrischen Schaltens Uber den
ersten Mikrotaster 7 vom mechanischen Schalten tiber die Druckbetatigungsmechanik
8 wird es moglich, Mikrotaster 7 zu verwenden, die nur kleine Schaltwege und geringe
Schaltkrafte bendtigen. Die fiir eine betriebssichere Handhabung vorgeschriebenen
grolien Schaltwege von mindestens ca. 5 mm, deutlich unterscheidbare Raststellun-
gen fir den Schnell- und Langsambetrieb und gut splirbare Schaltkrafte lassen sich
bei dieser Ausgestaltungsform einfach und kostengiinstig Uber die Kinematik der dem

Mikrotaster 7 vorgeschalteten Druckbetatigungsmechanik 8 erzeugen.

Das dargestellte Ausfihrungsbeispiel eines Bedienungsgerates fir die Handbetati-

gung von Hebezeugen ist weiterhin so ausgestaltet, dass den Paaren von oberen und
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mittleren Schaltelementen 2 zusétzlich ein weiterer gemeinsamer zweiter elektrischer
Mikrotaster 10 zugeordnet ist, Gber den ein Schnelllauf der Fahrbewegung des
Ketten- oder Seilzuges fiir die jeweilige Bewegungsrichtung aktivierbar ist. Dieser
gemeinsame zweite Mikrotaster 10 wird von der jeweiligen Druckbetatigungsmecha-
nik 8 fir die gewiinschte Bewegungsrichtung betatigt. Es ist selbstverstandlich auch

mdglich, jedem Schaltelement 2 einen eigenen zweiten Mikrotaster 10 zuzuordnen.

In jedem Fall ist die Druckbetatigungsmechanik 8 so ausgebildet, dass der zweite
Mikrotaster 10 in zeitlicher Folge erst nach der Aktivierung eines der ersten
Mikrotaster 7 aktivierbar ist, das heil3t, das Hebezeug also erst in den langsamen
Hebe- oder Senkbetrieb beziehungsweise Fahrbetrieb schaltbar ist, bevor durch

Aktivierung des zweiten Mikrotasters 10 der Schnelllauf einschaltbar ist.

Zum Ausfiihren der sukzessiven Schaltfunktion, namlich dem Betétigen des
elektrischen ersten Mikrotasters 7 des Schaltelementes 2 einerseits und zum
nachfolgenden Betatigen des zweiten Mikrotasters 10 andererseits, bestehen die
Druckbetatigungsmechaniken 8 der Schaltelemente 2 jeweils aus einem Uber das
Federelement 6 gegenliber dem zugehorigen elektrischen Schaltmittel in Form des
ersten Mikrotasters 7 des Schaltelementes 2 vorgespannten Stél3el 11 sowie einem in
einer Bohrung 12 des Stol3els 11 filhrend gelagerten Innenstdlkel 13, wobei sich der
InnenstdRel 13 Uber ein in der Bohrung 12 gelagertes Federelement 14 am Stdfkel 11
abstltzt. Hierbei ist der Innenstdf3el 13 in dem StdRel 11 koaxial verschiebbar

gelagert.

Das Betatigen des voranstehend beschriebenen Bedienungsgerates 1 fiir die

Handbetatigung von Hebezeugen geschieht wie folgt:

Beim Ausiiben einer Druckkraft auf das ein Schaltelement 2 iberdeckendes
Abdeckungselement 4 wird der Druck auf den Stéf3el 11 der Druckbetatigungsmecha-
nik 8 dbertragen und der Stdlkel 11 gegen die Rickstellkraft des Federelements 6 in
Richtung auf den zugehdorigen elektrischen ersten Mikrotaster 7, insbesondere dessen
Schaltstolkels 15, des Schaltelementes 2 bewegt. Der iber das Federelement 14 in
dem StolRel 11 gelagerte Innenstd3el 13 wird bei dieser Bewegung unbelastet
mitgenommen, bis der InnenstdRel 13 mit einer Anlageflache 13a gegen den ersten

Mikrotaster 7 beziehungsweise dessen SchaltstdfRel 15 anlauft und dieses die
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elektrische Schaltung auslésend aktiviert. Der Innenstdf3el 13 ist hierbei koaxial zu

dem SchaltstéRel 15 des ersten Mikrotasters 7 gelagert.

Wird nun weiterer Druck auf den Sté3el 11 der Druckbetatigungsmechanik 8
ausgelibt, bewirkt dieser Druck, dass Uber den am ersten Mikrotaster 7 anliegenden
Innenstdliel 13 das Federelement 14 komprimiert wird, so dass der Stdl3el 11 weiter
gegen die Rickstellkraft des Federelements 6 in das Schaltergehduse 3 eingedriickt
wird, bis eine Anlageflache 11a des StélRels 11 gegen den SchaltstéRel 15 des

zweiten Mikrotasters 10 anlauft und so den Schnelllauf aktiviert.

Um das Eindringen von Feuchtigkeit und/oder Schmutz in das Schaltergehduse 3 zu
verhindern, sind die Druckbetatigungsmechaniken 8 gegeniiber dem Schaltergehduse
3 mit dem bereits in Figur 1 gezeigten flexiblen Abdeckungselement 4 nach Art einer
Schutzkappe nach aufien abgedichtet. Das Abdeckungselement 4 ist ein hutférmiges
beziehungsweise kegelstumpfférmiges Teil mit einer ebenen Betatigungsflache 4a, an
die sich eine umlaufende und konisch in Richtung des Schaltergehduses 3
erweiternde Seitenwand 4b aus elastischem Kunststoff anschliel3t. Die Betatigungs-
flache 4a ist als kreisférmiger, harter Deckel aus Kunststoff oder Metall ausgebildet
und mit dem Material der Seitenwand 4b innig verbunden und ruht auf dem StdR3el 11
der Druckbetatigungsmechanik 8. Die Betatigungsflache 4a nimmt die Betatigungs-
kraft beim Driicken der Druckbetatigungsmechanik 8 beziehungsweise dessen Stdliel
11 auf, und ist zugleich Trager fiir das Symboltragerelement 5, mit dem das dem

Schaltelement 2 zugeordnete Steuerkommando symbolisiert wird.

Die Abdeckungselement 4 hat an seinem der Betédtigungsflache 4a gegeniiberliegen-
den Ende eine kreisférmige Anschlussdffnung 16, die von einem umlaufenden
Anschlussring 4c¢ begrenzt wird. Der Anschlussring 4¢ schliefdt sich an das der
Betatigungsflache 4a gegeniiberliegende Ende der Seitenwand 4b an und erstreckt
sich von der Seitenwand 4b aus nach innen in Richtung der Anschlusséffnung 16. Der
Anschlussring 4c¢ bildet somit eine ebene ringférmige und dem Schaltergehduse 3
zugewandte Dichtflache 4d und eine gegenlberliegende ebenfalls ebene ringférmige
und dem Schaltergehduse 3 abgewandte Anschlussflédche 4e aus. Die Dichtflache 4d

und die Anschlussflache 4e liegen gegeniiber und sind voneinander abgewandt.

Des Weiteren umschliel3t der Anschlussring 4c u-férmig beziehungsweise L-férmig
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einen Gewindering 17, der einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt hat und
an seinem Innenumfang ein Innengewinde 17a. Der Gewindering 17 ist formschlissig
in dem elastischem Anschlussring 4c¢ des Abdeckungselementes 4 aufgenommen und

gehalten.

Zur Befestigung der Schaltelemente 2 in dem Schaltergehduse sind in einer
Frontflache 3a des Schaltergehduses 3 sechs kreisrunde Offnungen 18 angeordnet,
in die die Druckbetatigungsmechanik 8 von aul3en eingesteckt ist. Die Druckbetati-
gungsmechanik 8 weist hierflr eine zylinderférmige Hilse 19 auf, in der der Sté3el 11
verschiebbar zwischen seinen Endstellungen gefiihrt und gehalten ist. Damit die
Hilse 19 von aulen nicht durch die jeweilige Offnung 18 hindurch geschoben wird,
weist diese im mittleren Bereich einen umlaufenden und ringférmigen Kragen 19a auf.
Der sich von der Hiilse 19 radial nach auf3en erstreckende Kragen 19a bildet somit
eine zweite ringformige Flache 19b aus, die im Einbauzustand des Schaltelements 2
an der AuRenflache 3c der Frontflache 3a, die die Offnung 18 fur die Hiilse 19

begrenzt, zur Anlage kommt.

Um die Druckbetatigungsmechanik 8 in der jeweiligen Offnung 18 zu halten, weist der
sich an den Kragen 19a anschliel3ende Bereich der Hillse 19, der sich nach innen
Uber die Innenflache 3b der Frontflache 3a des Schaltergehduses 3 hinein erstreckt,
ein erstes Aufdengewinde 19¢ auf. Die Hilse 19 ist somit auch gleichzeitig eine
Gehausedurchfuhrung fur den Stdfkel 11. Auf das erste Aullengewinde 19c¢ der Hilse
19 ist ein Befestigungsring 23 mit seinem Innengewinde 23a. Der Befestigungsring 23
ist in Querschnitt gesehen treppenférmig ausgebildet und teilt sich in einen ersten
Ringabschnitt 23¢ und einen zweiten Ringabschnitt 23d auf (siehe Figur 3). Hierbei
hat der erste Ringabschnitt 23¢ einen kleineren Durchmesser als der zweite
Ringabschnitt 23d. Der Durchmesser des ersten Ringabschnitts 23¢ ist so gewahlt,
dass dessen Innengewinde 23a zu dem ersten Auf3engewinde 19c der Hilse 19
passt. Des Weiteren ist der Durchmesser des zweiten Ringabschnitts 23d so gewahlt,
dass dessen Anlageflache 23b dem Anschlussring 4¢ des Abdeckungselementes 4
gegeniberliegt und entlang seines gesamten Umfangs an der Innenflache 3b des
Schaltergehauses 3 anliegt. Eine Aussparung 25 fiir eine Nase 24 wird somit nur

geringfligig Uberdeckt.

Durch den aufgeschraubten Befestigungsring 23 wird der Kragen 19a mit seiner
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Ringflache 19b an die Aufdenflache 3c der Frontflache 3a des Schaltergehduses 3
angedriickt und der Befestigungsring 23 mit seiner Anlageflache 23b auf die
Innenflache 3d des Schaltergehduses 3 gedriickt. Hierbei sind die Innenflache 3b der
Frontflache 3a, die Aullenflache 3¢ der Frontfliche 3a, die Ringflache 19b des
Kragens 19a und die Anlageflédche 23b des Befestigungsrings 23 jeweils im

Wesentlichen parallel zueinander ausgerichtet.

Des Weiteren weist der sich an den Kragen 19a anschlief3dende Bereich der Hilse 19,
der sich nach auf3en iber die Aul3enflache 3¢ der Frontflache 3a des Schaltergehdu-
ses 3 hinaus erstreckt, ein zweites Aufdiengewinde 19d auf. Auf das zweite
Aulkengewinde 19d der Hiilse 19 ist das Abdeckungselement 4 mit seinem
Gewindering 17 aufgeschraubt. Hierdurch wird die Dichtflache 4d des Anschlussrings
4¢ auf die AuRenflache 3¢ des Schaltergehduses 3 angedriickt und der Gewindering
17 auf die Anschlussflache 4e des Anschlussrings 4c. Hierbei sind die Dichtflache 4d
des Anschlussrings 4c, die AuRenfliche 3¢ des Schaltergehauses 3, die
Andriickflache des Gewinderings 17 und die Anschlussflache 4e des Anschlussrings
4¢ jeweils im Wesentlichen parallel zueinander ausgerichtet. Die Offnung 18 ist somit

von dem Abdeckungselement 4 mit dem Gewindering 17 dicht verschlossen.

Durch diese konstruktive Ausgestaltung sind die Funktionen mechanische Befesti-
gung des Schaltelements 2 in dem Schaltergehduse 3 und Abdichtung des
Schaltelements 2 gegeniiber dem Schaltergehduse 3 voneinander getrennt. Der
Befestigungsring 23 Gibernimmt die mechanische Befestigung und der Gewindering 17
die Abdichtung.

Die Figur 3 zeigt eine Ausschnittsvergréf3erung von Figur 2 aus dem Bereich des
linken Schaltelements 2 und des zugehdérigen Abdeckungselementes 4 mit dem
Gewindering 17. Aus dieser VergroRerung ist besser zu erkennen, dass die
Frontflache 3a des Schaltergehduses 3 im Bereich der Offnungen 18 fur die
Schaltelemente 2 kreisrunde und sich an den Rand der Offnungen 18 anschlieRende
Ausnehmungen 20 aufweist, die von einer umlaufenden Wand 3d begrenzt sind, die
sich rechtwinklig und nach oben von der Auldenfldche 3¢ erstreckt. Der Innendurch-
messer der Ausnehmungen 20 ist so bemessen, dass dieser etwa gleich
beziehungsweise leicht gréf3er, d.h. bis zu etwa 1 mm, bevorzugt 0,15mm, als der

AulRendurchmesser des Anschlussrings 4c ist. Dieser geringe Abstand verhindert
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wirksam, dass der Anschlussring 4c unter dem Gewindering 17 herausrutscht. Die
Tiefe der Ausnehmung 20 ist so gewahlt, dass etwa die Halfte des Anschlussringes

4¢ aus der Ausnehmung 20 nach oben herausragt.

Ferner ist die die Frontflache 3a des Schaltergehduses 3 mit einem umlaufenden,
trapezférmigen Vorsprung 22 versehen, der sich von unten bei der Montage in das
Abdeckungselement 4 im Bereich der Dichtflache 4d ,eingréabt®, so dass das

Abdeckungselement 4 in seiner Lage horizontal fixiert ist.

Auch ist aus der Figur 3 zu erkennen, dass der Gewindering 17 in Langsrichtung der
Hilse 19 gesehen an seiner Oberseite und seine Unterseite jeweils eine radial
umlaufende Nut 17¢ aufweist, die einen abgerundeten trapezférmigen Querschnitt
aufweist. Entsprechender Weise ragt aus der Dichtflache 4d des Abdeckungselemen-
tes 4 eine komplementar ausgebildete Wulst 4i mit abgerundeten trapezférmigen
Querschnitt heraus, die im montierten Zustand des Abdeckungselementes 4 in die

Nut 17c des Gewinderings 17 formschlissig eingreift.

Zusatzlich kann vorgesehen werden, dass das Abdeckungselement 4 an dem
Schaltergehause 3 Uber eine Klebe-/ oder Haftverbindung gesichert ist. Insbesondere
ist eine derartige Klebe-/ oder Haftverbindung zwischen der Dichtflache 4d des
Abdeckungselementes 4 und der Auldenflache 3¢ des Schaltergehduses 3

vorgesehen.

Die Figur 4 zeigt eine perspektivische Detailansicht eines Abdeckungselementes 4
und eines Ausschnittes einer Frontflache 3a eines Schaltergehduses 3 zusammen mit
einem Montagewerkzeug 21. Es ist ersichtlich, dass der Anschlussring 4c in seinem
oberen nicht von der Wand 3d der Ausnehmung 20 umgebenen Bereich mit einem
Aulenprofil 4f ausgebildet ist. Das Montagewerkzeug 21 weist nach Art eines
Steckschlissels ein zu dem Aulzenprofil 4f komplementar ausgebildetes Innenprofil
21a aus, um das Abdeckungselementes 4 einfach auf das zweite Aufiengewinde 19d
der Hiilse 19 aufschrauben zu kénnen und fur einen Austausch auch wieder I6sen zu
kénnen. Uber das Montagewerkzeug 21, das das Abdeckungselement 4 bei der
Montage umschlief3t, kann so das erforderliche Anzugsmoment fiir die sichere
Befestigung des Abdeckungselements 4 und Abdichtung des Schaltergehduses 3

aufgebracht werden und auf den innen liegenden Gewindering 17 Gibertragen werden.
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Um ein Verdrehen der Hiilse 19 beim Aufschrauben des Abdeckungselements 4 zu
verhindern, weist die Hilse 19 eine Nase 24 (siehe Figur 4) angrenzend an den
Kragen 19a auf, die zur Verdrehsicherung in eine entsprechende Aussparung 25 an
dem Schaltergehause 3 im Bereich der Offnung 18 eingreift. Die Nase 24 ist in der
Draufsicht, d.h. in Ladngsrichtung der Hiilse 19, gesehen dreieckférmig ausgebildet
und erstreckt sich mit ihrer Spitze radial nach auf3en von der Hilse 19 weg. Im
Vergleich mit dem umlaufenden Kragen 19a ragt die Nase 24 um ein Vielfaches mehr
aus der Oberflache der Hiilse 19 hinaus. Die Nase 24 grenzt an die Aussparung 25
an. Des Weiteren weist die Aussparung 25 eine zu der Nase 24 komplementére Form
auf, so dass die Nase 24 nahezu formschlissig in der Aussparung 25 gehalten ist.
Um die Montage zu erleichtern, verbleibt zwischen der Nase 24 und der Aussparung

25 ein Spiel in Form eines Spalts.

Das Montagewerkzeug 21 ist vorzugsweise aus Kunststoff durch SpritzgieRen
hergestellt und wird koaxial zur Betatigungsrichtung des Schaltelements 2 mit nur
geringem Platzbedarf auf das Abdeckungselement 4 aufgesetzt. Somit ist auch die
Montage auch bei nebeneinander in Ausnehmungen 20 angeordneten Schaltelemen-
ten 2 problemlos méglich. Das Innenprofil 21a und das Aufienprofil 4f sind in axialer
Betatigungsrichtung des Schaltelements 2 konisch ausgebildet, um die mit dem
Montagewerkzeug 21 in Umfangsrichtung tbertragbaren Kréafte durch axialen Druck

verstarken zu kénnen.

Vorteilhafter Weise sind das Innenprofil 21a und das Aufdenprofil 4f als Verzahnungen
ausgebildet, wobei vorzugsweise die Flanken der Verzahnung in Demontagerichtung
steiler ausgebildet, um bei der Demontage der Abdeckungselemente 4 eine groliere

Kraft mit dem Montagewerkzeug 21 aufbringen zu kénnen.

Des Weiteren ist der Figur 4 zu entnehmen, dass auch der Gewindering 17 aul3en
umlaufend eine Aufldenverzahnung 17b und der Anschlussring 4c innen eine
Innenverzahnung 4g. Hierdurch wird eine sichere Ubertragung der Montagekrafte von
dem Montagewerkzeug 21 tber den Anschlussring 4c auf den Gewindering 17

erreicht.

Grundséatzlich ist es auch mdglich, auf das Innenprofil 21a des Montagewerkzeuges

21 und das Aulienprofil 4f des Abdeckungselementes 4 zu verzichten und das



WO 2010/057805 PCT/EP2009/064859

10

16

Montagewerkzeug 21 und das Abdeckungselement 4 in axialer Betatigungsrichtung

des Schaltelements 2 zunehmend konisch auszubilden.

Neben der dargestellten Méglichkeit ist es auch méglich, den zweiten Mikrotaster 10
durch einen mit einem Magneten zusammenwirkenden Hall-Sensor zur stufenlosen
Geschwindigkeitsregelung der Antriebe eines Hebezeuges in der zweiten Schaltstufe
auszubilden. Aus der DE 44 12 557 C2 ist ein solches Sonderbauteil zur Umwandlung

des Betatigungsweges in ein elektrisches Signal bekannt.

Als bevorzugtes Einsatzgebiet fir einen derartigen Zweistufenschalter werden per
Funk oder per Kabel betriebene Handsteuergerate fiir Krane, Baumaschinen oder

ahnliche industrielle Maschinen angegeben.
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13
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Bedienungsgerat
Schaltelement
Schaltergehause
Frontflache
Innenflache
AulRenflache

Wand
Abdeckungselement
Betatigungsflache
Seitenwand
Anschlussring
Dichtflache
Anschlussflache
Aulienprofil
Innenverzahnung
Wulst
Symboltragerelement
Federelement

erster elektrischer Mikrotaster
Druckbetatigungsmechanik
elektrische Leiterkarte
zweiter elektrischer Mikrotaster
Stolel

Anlageflache
Bohrung

Innenstoiel
Anlageflache
Federelement
Schaltstofkel
Anschlussoéffnung
Gewindering
Innengewinde

Aul3enverzahnung
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17¢  Nut
18 Offnung
19 Hilse
19a Kragen
5 19b ringférmige Flache
19¢  erstes Aullengewinde
19d  zweites AulRengewinde
20 Ausnehmung
21 Montagewerkzeug
10 21a  Innenprofil
22 Vorsprung
23 Befestigungsring
23a  Innengewinde
23b  Anlageflache
15 23c  erster Ringabschnitt
23d  zweiter Ringabschnitt
24 Nase
25 Aussparung
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Patentanspriiche

1. Bedienungsgerat (1) fur die Handbetatigung von Hebezeugen, mit mindestens
einem in einem Schaltergehduse (3) angeordneten Schaltelement (2), das
Schaltelement (2) einen aus dem Schaltergehduse (3) hervor ragenden und in einer
Hilse (19) geflihrten StéRel (11) umfasst, der von einem Abdeckungselement (4) mit
einem Gewindering (17) Uiberdeckt ist, wobei die Hillse (19) durch eine Offnung (18)
in dem Schaltergehduse (3) nach auf3en ragt, die Hilse (19) Uber eine Verschraubung
in dem Schaltergehduse (3) gehalten ist und das Abdeckungselement (4) Giber seinen
Gewindering (17) mit der Hilse (19) verschraubt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hulse (19) einen sich nach aulen erstreckenden Kragen (19a) aufweist, der sich
im Montagezustand an einer AuRenflache (3c) des Schaltergehduses (3) abstlitzt und
die Hulse (19) Uber einen Befestigungsring (23), der sich im Montagezustand an einer
Innenflache (3b) des Schaltergehauses (3) abstitzt, Idsbar an dem Schaltergehduse

(3) gehalten ist.

2. Bedienungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse
(19) ein erstes Aullengewinde (19¢) und ein zweites Aufiengewinde (19d) aufweist,
das erste AufRengewinde (19¢) und das zweite Aufdengewinde (19d) von dem Kragen
(19a) voneinander getrennt sind, im Montagezustand der Befestigungsring (23) im
Eingriff mit dem ersten Aullengewinde (19c) steht und im Montagezustand der

Gewindering (17) im Eingriff mit dem zweiten Aul3engewinde (19d) steht.

3. Bedienungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Hilse (19) gegenliber dem Schaltergehause (3) gegen Verdrehen gesichert ist.

4. Bedienungsgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse
(19) im Bereich des Kragens (19a) ein radial nach aulen hervorstehende Nase (24)
aufweist, die in eine Aussparung (25) eingreift, die in dem Schaltergehduse (3)

angeordnet ist.

5. Bedienungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gewindering (17) des Abdeckungselements (4) sich im Montagezustand auf

einer Aul3enflache (3¢) des Schaltergehauses (3) abstiitzt.
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6. Bedienungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abdeckungselement (4) hutférmig mit einem Anschlussring (4c¢) ausgebildet
ist, der Gewindering (17) von dem Anschlussring (4¢) umgeben ist und ein Teil des
Anschlussrings (4c) zwischen der Aulienflache (3c) des Schaltergehduses (3) und

dem Gewindering (17) eingeklemmt ist.

7. Bedienungsgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schaltergehause (3) im Bereich der Offnung (18) fur das Schaltelement (2) eine
Ausnehmung (20) mit einer umlaufenden Wand (3d) aufweist, die einem unteren Teil

des Anschlussrings (4c) gegeniiberliegt.

8. Bedienungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abdeckungselement (4) im Bereich seines Anschlussrings (4c) ein

Aulenprofil (4f) fur ein Montagewerkzeug (21) aufweist.

9. Bedienungsgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Aulenprofil (4f) an dem Anschlussring (4c¢) aufderhalb des der umlaufenden Wand

(3d) gegenlberliegenden Bereich des Anschlussrings (4¢) angeordnet ist.

10. Bedienungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abdeckungselement (4) im Bereich seines Anschlussrings (4c) in Richtung

des Schaltergehduses (3) zunehmend konisch ausgebildet ist.

11. Bedienungsgerat nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Anschlussring (4c) eine Innenverzahnung aufweist, die mit einer

AulRenverzahnung des Gewinderings (17) im Eingriff steht.

12. Bedienungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das Abdeckungselement (4) an dem Schaltergehduse (3) Uber eine Klebe-/

oder Haftverbindung gesichert ist.
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