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ZapoJeni vstupniho analogového sysitému
pro mikropoditade.

Zapojeni podle ndvrhu vychdzi z dosud
zndmych zapojeni analogového systému, je-
ho% nevyhodou je slo¥itd programovd obslu-
ha, nebof systém poirebuje dvd Steci in-
strukce, zbytedné zatifeni mikropolitade

a obti%né oZivovdni vstupniho analogového
systému, P¥iddnim obvodd podle ndvrhu
vznikne zapojeni, které vyZaduje pro zpra-

covdni vstupniho Udaje pouze jednu &teci
instrukei, Zkrdceni je dGleZité nap¥iklad
z rychlych prevodnikl, kde zpracovdni
vstupniho Udaje trvd nap¥iklad 5 ams proti g
pivodnim 40 ms. Nové zapojeni umoZnuje
zpracovani napéti obou polarit piiddnim
obvodu znaménka &islicového vystupu z po-
mocného zdréje s prepinadem, dalSim uspo- A
$4ddnim na vstupu analogového systému.
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Vyndlez se tykd zapojeni vstupniho ana-
logového systému pro mikropoéitade, sestdvajiciho z analo-
gové Cislicového p¥evodniku, ktery je pres oddélovaci ob-
vod spojen s datovou sbérnici mikropolitade, jehoZ adre=-
sovd sbérnice je pFipojens na adresovy dekodér, spojeny
s analogovym multiplexem, ktery pFepind vstupni analogové
napéti, \

Stdavajici zapojeni obvodd vstupniho analogového systé-
mu umoZnuje prevod vstupnich analogovych ddaji na 3isli-
covy tvar a jejich ndsledné pFeneseni na sbérnici mikropo-
¢itade. PPi pPipojeni mikropoditadového systému k fyzi-
kdlni soustavé je zapot¥ebi zpracovdvat Padu analogovych
napéti, obecné Yadu analogovych velidin. Jednd se o veli-
¢iny, které jsou umérné napr. teploté, tlaku, rychlosti
a pod,

Prevod analogovych napéti na ¢islicovy tvar je obecns
znam a je provadén pomoci analogové &islicovych prevodni-
ki. Analogovd napéti se v téchto pYevodnicich preménuji
na Cislicové vyjadfeni, pPidemZ obecné napdti na vstupu
p¥evodniku odpovidd 'm" bitové &islo. Cim je pomdr bitd
p¥evodniku vét3i, tim je pPevodnik pFesnéjsi. V soulasné
dobé se bézZné primyslové vyrdbi prevoedniky s podtem bitd
8, 12 nebo 14, Pro Sir8i vyuZiti pom&rné drahého prevod~
niku se zapojuje p¥ed jeho vstup analogovy multiplex,
ktery prepind vstupni analogové napé€ti dle poZadavku uZi-
vatele, Multiplex mlZe zpracovavat "k" analogovych napéti
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Tato zndma kombinace zapojeni analogové &islicového
prevodniku aanalogového multiplexu netedi p¥ipojeni na sbér-
nici mikropoditale. Pro teto pouéiti je k vySe uvedenym ob-
vodim zapot¥ebl pPipojit jedté celou Fadu podplrnych obvodd,
které umoZnuji komunikaci s mikropoditaSem. Tim vznikne za-
pojeni, které je ddle oznalovano jako vstupni analogovy systém.

V soulasné dobé existuji zndma zapojeni tohoto vstupni-
ho analogového systému. Jeho zdkladem je analogové dislico-
vy prevodnik tvoreny aproximadnim obvodem, dislicové analogo-
vym pPevodnikem, ovlddacim kompardtorem a astabilnim multi-
vibrdtorem. P¥i poZadavku zpracovani urditého analogového
tdaje musi mikropolitaé provést nejprve aadresovani prislud-
ného analogového vstupu a to vystupni instrukeci mikropodi-
tale., Mikropoditad vysle z datové sbérnice uUdaj odpovidajici
adrese analogového vstupu a adresa je uchovdna v pamétovém
obvodu, Po vysldni této adresy se provadi programové zpozdé-
ni, které odpovidid dobé prepnuti analogového multiplexu.
Po této dobé ndsleduje éteci instrukce, kterd startuje ana=-
logové dislicovy prevodnik a spousti prevod. Po jeho ukonleni
je na vystupu aproximadniho registru zakondovaci impuls,
ktery prekldpi preruSovaci obvod, vyvolavajici preruseni
funkce mikropodéitale, Polital zjisti pridinu preruseni g prej-
de ne program, ktery precte z oddélovaciho obvodu éislicovy
Udaj, odpovidajici vstupnimu napéti analogového multiplexu.

PF¥i gpracovani vstupniho analogového napé€ti a jeho pFe=-
vodu do mikropoditale je zapotPebi dosud pouZivanym systémenm
provésti ndsledujici operace:
- vystupni instrukce, adresace multiplexu
- programové zpozdéni
- adresace a start prevodu
- obslouzZeni poZadavku na preruSeni

Nevyhodou stdvajiciho PesSeni je sloZitd programovéd ob-
sluha a tim i1 zbytedné zatiZeni mikropolitale a obtiZné oZi-
vovdni vstupniho analogového systému p¥i sériové vyrobé,

Vyse uvedené nedostatky odstranuje zapojeni podle vynd-
lezu, které vyzZaduje pro zpracovidni vstupniho ddaje pouze
jednu &teci instrukci mikropoditade. Po instrukci "dteni
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z vystupni Gdsti" pYechdzi signdl READY mikropoditade do
neaktivniho stavi a mikropocitad dekd, aZ probéhne piepnuti
analogového multiplexu a analogové &islicovy pFevoed, Po
ukonéeni tohoto prévodu pPechdzi signdl READY u mikropo-
¢itade do aktivniho stavu a provede se &teni vistupu
analogové ¢islicového pFevodniku a poditad pokraduje dé-
le v programu. Cekaci doba poditade neZ probdhne p¥evod
je krats8i neZ je programové obsluha u zndmého Yesdeni.
Cekéni je omezeno pouze na nezbytnd nutnou dobu a funkei
prevodniku ¥idi pridané obvody. Uvedené zkrdceni je dt-
leZzité nap¥. u rychlych p¥evodnikd, kde zpracovdni vstup-
niho uUdaje trvd nap¥. 5 s, zatimeco u programového zpra-
covani je tato doba 40 JER

Podstata zapojeni vstupniho analogového gystému pro
mikropoéitace podle vyndlezu spoCivd v tom, Ze prvni vy-
stup adresového dekodéru je p¥ipojen pFes prvni monosta-
bilni multivibrdtor na vstup druhého monostabilniho multi-
vibrétoru, na néjZz je zdroven p¥ipojen nastavovaci vstup
prvniho klopného obvodu, jehoZ vystup je pPres prvni od-
délovaci obvod pripojen na ¥idici sbérnici mikropoditale.
Vystup druhého monostabilniho multivibrdtoru je pFipojen
jednak na startovaci vstup aproximadniho registru analo-
gové &islicového prevodniku, jednak na nastavovaci vstup
druhého klopného obvodu, jehoZ vystup je pFipojen na vstup
astabilniho multivibrdtoru analogové Eislicového prevod-
niku., Jeho aproximadéni registr je svym zakonCovacim vy~
stupen p¥ipojen na vstup nastavovaciho multivibratoru,
jehoZ vystup je paralelné pripojen na druhy vstup prvaiho
klopného obvodu a na druhy vstup druhého klopného obvodu,
Vystup analogového multiplexu analogového systému s (1af k)
analogovymi vstupy je pres oddélovaci zesiloval pFipodjen
na neinvertujici vstup ovlddaciho kompardtoru, na néjz
je zéroven pripojen vystup Sislicové analogového prevod-
niku analogové &islicového prevodniku. Vystup ovlddaciho
kompardtoru je spojen s *idicim vstupem aproximadéniho
registru analogové dislicového prevodniku a invertujici
vatup ovlddaciho kompardtoru je spojen se zdrojem nasta-
vovaciho napéti Up.
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Konkrétni schems zapojeni vstupniho analogového systému
pro mikropoéitaCe podle pPredloZeného vyndlezu je zndzornéno
na obr. 1, na obr. 2 jsou graficky vyjéd¥eny dasové prabéhy
signald v jednotlivych obvodech analogového systému,.

Jak je patrno z obr. 1, je prvai vystup 1 adresového
dekodéru D pripojen pres prvni monostabilni multivibrdtor M1
na vstup druhého monostabilniho multivibrdtoru M2, na néji
je zéroven pripojen nastavovaci vstup 10 prvniho klopného
obvodu Kl. Jeho vystup je pres prvmi oddélovaci obvod Bl pii-
pojen na ¥idici sb&rnici RS mikropoditale. Vystup druhého mo-
nostabilniho multivibrdtoru M2 je p¥ipojen jednak na starto-
vaci vetup 51 aproxima&niho registru AP analogové C¢islicového
pPevodniku AD, jednak na nastavovaci vstup 1l druhého klop-
ného obvodu K2. Jeho vystup je p¥ipojen na vstup astabilniho
multivibrdtoru M3 analogovd 8islicového pievodniku AD, jehoZ
aproximadni registr AP je svym zakonfovacim vystupem 52 pii-
pojen na vstup nastavovaciho multivibrdtoru li4. Jeho vystup
je paralelnd pripojen na druhy vstup 13 prvnikio klopného ob-
vodu K1 a na druhy vetup 14 druhého klopného obvodu K2. Vy-
stup analogového multiplexii ML analogového systému s (li#k)
analogovymi vstupy je pPes oddélovaci zesilovad A pFipojen na
neinvertujici vstup 60 ovlddaciho kompardtoru Pl, na n&jZ je
zdroven p¥ipojen vystup dislicové analogového pFevodniku DA
analogové &islicového pievodniku AD. Vystup ovlddaciho kom-
pardtoru P1 je spojen s Pidicim vstupem 70 aproximaéniho re-
gistru AP analogové ¢islicového pFevodniku AD a invertujici
vastup ovliddaciho kompardtoru Pl je spojen se zdrojem nasta=-
vovaciho napéti Uye Pomocny zdroj Z je pres spinaé S100
p¥ipojen jednak na neinvertujici vstup 60 ovlddaciho kompa-
rdtoru Pl, jednak na vstup obvodu OZ znaménka &islicového vy-
stupu, pres kitery je zdroven spojen posledni datovy vystup
aproximadniho registru AP s druhym oddélovacim obvodem B2.

Na analogové vstupy (13k) analogového multiplexu ML jsou

v jednotlivych kandlech zapojeny snimaci odpory Rl-Rk, ktersg
jsou k zemnici svorce ZS pripojeny pomoci vetupnich spinali
S1l3#Sk.
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Vstupni analogovy systém je pFipojeny na sbérnici mikro-
poditade, kde je vyuZivédna datovd sbdrnice DS, na které je
udaj o vstupni velidiné€ vZdy po ukondeni p¥evodu. Ddle je po-
uzita adresovd sbérnice AS, kterd slouZi pro naadresovdni
vlastniho analogového vstupniho systému a p¥isludného analogo-
vého vstupniho kandlu lik. Z ovlddacich signdld je vyuZit dte-
ci signdl IR a signdl RDY o pFipravenosti mikropoditade. P¥i
zpracovdni analogovych Udajd ze vstupniho analogového multi-
plexu liL je pouZita pouze jedna instrukce a to vystupni, tj.
¢teci, Horni bity adresy této instrukce adresuji vlastni des-
ku vstupniho analogového systému, dolni adresni bity adresuji
p¥isludny kandl analogového multiplexu ML. Adresové bity se
prendSejl z adresové sbérnice AS na adresovy vstup adresového
dekodéru D, pricemZ na jeho daldi vstup je pFivddén dteci sig-
ndl IR z ovlddaci sbérnice mikropoéitale. Wa prvaim vystupu 1
adresového dekodéru D je signdl, ktery spousti prvni mono-
stabilni multivibrdtor Ml. Na druhém vystupu 2 adresového deko-
déru D je signdl, ktery otevird druhy oddélovaci obvod B2.
Doba kmitu prvniho monostabilniho multivibrdtoru Ml (viz obr.2)
je nastavena na dobu, kterd odpovidd prepnuti analogového mul-
tiplexu LL a dobé ustdleni napé€ti na vystupu oddélovaciho ze-
silovale A. Prvni klopny obvod K1 prekldpi impulsem, pYivede-
nym z vystupu prvniho moncstabilniho multivibrdtoru Ml. Na
vystup prvniho klopného obvodu X1 je pFipojen vstup prvniho
oddélovaciho obvodu Bl, jehoZ vystup je spojen s vodidem sig-
ndlu RDY o pripravenosti mikropoditace. V pFfipadé p¥eklopeni
prvniho klopného obvodu Kl se prenese pies prvni oddélovaci
obved Bl signdl RDY o pPipravenosti na zminény vodil, ktery
pfejde v disledku preklopeni prvniho klopného obvodu K1 do
neaktivniho stavu a polital deka do té doby, dokud se napdti
na vodicdi signdlu RDY nevrdti do aktivniho vychoziho stavu.
Jak bylo uvedeno, doba kmitu prvniho monostabilniho multivi-
bratoru M1 odpovidd dobé prepnuti a ustdleni napéti na vystu-
pu oddélovaciho zesilovade A. Po ukonéeni kmitu prvniho mono-
stabilniho multivibrdtoru Ml pFeklopi druhy monostabilni mul-
tivibrdtor M2 druhy klopmy obvod K2, na jehoZ vystupu je ovld-
daci napéti pro astabilni multivibrdtor M3. Na vystupu tohoto
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multivibrdtoru M3 je impulsni napéti, které je ptivedeno na
hodinovy vstup 20 aproximadniho registru AP. Na startovaci

vstup 21 tohoto registru je privedeno nap&ti z vystupu druhého
monostabilniho multivibrdtoru M2. Aproximaéni registr AP,
¢islicové analogovy prevodnik DA a ovlddaci kompardtor P1L
vytvareji snalogové &islicovy pPevodnik AD. Na datovych vystupech
1l + n aproximedniho registru je po ukonleni prevodu &islicovy
idaj odpovidajici napéti, které je pPtivedeno na neinvertujici
vstup 60 ovlédaciho kompardtoru Pl. Tento &islicovy udaj je
prendsi pres druhy oddélovaci obvod B2 na sbdrnici mikropoditade.
Druhy oddélovaci obvod B2 Jje po nsadresovdni systému otevien,
mikropodital je ve stavu Cekdni. Po ukonleni analogov® &islicového
prevodu je na zakondovacim vystupu 52 aproximadniho registru AP
signdl, ktery spoudti nastavovaci multivibrdtor M4. Vystupni
signdl tohoto multivibrdtoru M4 nastavuje prvni a druhy klopny
obvod X1, K2 do vychoziho stavu pred prevodem. V disledku toho

se prvni klopny obvod Kl vraci do vychoziho stavu a napéti na
vodiéi\bignélu RUY o pripravenosti poditale piejde do aktivniho
stavu a mikropolital miZe ddale pokradovat ve své &innosti.

Druhy odd&lovaci obvod B2 je jed3té otevieny signdlem z druhého
vystupu 2 adresového dekodéru D a proto se dokonti &teni &isli-
coviho ddaje, ktery odpovidd napéti na vstupu ovlddaciho kompam-
rédtoru Pl. Na invertujici vstup tohoto kompardtoru PL se privadi
pomocné nastavovaci napéti UN pro vykompenzovdni nap&fové nesy-
metrie komparatoru Pl.

Casové prabdly ne sob& zavislyeh signédlt v jednotlivych
obvodech nové uspoiddaného analogového systému Jsou zndzornény
na obr. 2, kde Lo #£ Dn jsou Udaje na datové sbdrnici, které
odpovidaji velikosti vstupniho analogového napéti.

Doposud popisované zanojeni vstupniho analogového systému
pro mikropoditate miZe zpracovdvat napéti pouze/jedné polarity.
Priddnim daldich pomocnych obvodd se uﬁB%ﬁ%&%éﬁﬁti obou polarit,
tj. klapného nebo zdporného napéti. Pomoci prepinale S v konkrét-
nim provedeni je pouiit pfepinal S 100, se pPfipojuje neinvertuji-
ci vstﬁp 60 ovlddaciho kompardtoru Pl pomocné napéti, které
svou velikosti odpovidd poloviné meximdlniho vstupniho napéti
ovlddaciho kompardtoru Pl. Kompardtor PL miZe zpracovat maximdlni
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napéti Unax’ kterému pak odpovidd &islicovy udaj 111111 ... 1.
Poloviné maximdlniho vstupniho nap&ti odpovidd &isliecovy udaj
100000 .. 00. Pomocné nap&ti je privedeno z pomocného zdroje Z,
prifemZ po spnuti prepinade S je ovladdn i obvod QZ znaménka
¢islicového vystupu. Tento obvod OZ znémenka pracuje tak, Ze p¥ri
kladnych vstupnich nap&tich Jje odpovidajici vdhovy bit trvale
ve stavu logické nuly, pro zdpornd nap&ti je ve stavu logické
Jjednicky. :

Na vstupu analogového multiplexu ML jsou v Jjednotlivych )
kandlech zapojeny snimaci odpory Rl - Rk. Jednd se o piesné odpofy,
které se pripojuji k zemni svorce ZS pomoci vstupnich spinadd
81 + Sk. P¥i préchodu proudu vzniké na tdchto odporech Rl + Rk
napdtovy ubytek, ktery je ddle zpracovén pomoci navazujiciho
analogového multiplexu ML. Uvedené snimaci odpory Rl + Rk rozdifu-
ji moZnost pouZiti vstupniho analogového systému. Velikosti t&chto
odport Jsou desitky aZ stovky ohmi a slouzi Jjako snimaci odpory
v pripadé, Ze je na vstup pripojen proudovy zdroj. Proudové vystu~
py u méricich pristrojd Jsou b&Zné a jsou uZivény v pripads velyph
vzddlenosti mezi mikropoditadem a mé¥iecim pristrojem nebo snimacim
gidlem. V p¥ipad&, kdy je prepinad rozpojen je pouiivén napsfovy
vstup, v pripadé zapnuti pak proudovy vstup.
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Zgpojeni vstupniho analogového systému pro mikropolitale
sestdvajici z analogové-&islicového prevodniku, ktery je pies
oddélovaci obvod spojen s datovou sb&rnici mikropodéitale,

jehoZ adreso sb&rnice je pripojena na adresovy dekodér,
spojeny s analogovym multiplexem, ktery prepind vstupni
analogové napdti{ vyznalené tim, %e prvni vystup (1) adresového
dekodéru (D) je piripojen pies prvni monostabilni multivibrétor
(ML) ne vstup druhého monetabilniho multivibrdtoru (M2), na
néjs je zdroven pripojen nastavovaci vstup (10) prvniho
klopného obvodu (K1), jehoZ vystup je pfes prvni odd&lovaci
obvoed (Bl) pripojen na Pidici sbdrnici (RS) mikropoditade,
vystup druhého monostabilnfho multivibrétoru (M2) je p¥ipojen
jednak na startovaci vstup (51) eproximeéniho registru (AP)
analogové ¢islicového prevodniku (AD), Jednak na nastavovaci
vstup (11) druhého klopného obvodu (K2), jeho¥% vystup je pri-
pojen na vstup astabilniho multivibrdtoru (M3) analogove
gislicového pfevodhiku (AD), jehoZ aproximadni obvod (AP) je
svym zakonlovacim vystupem (52) pPipojen na vstup nastavovaciho
multivibrdtoru (M4), jeho% vystup je paraleln& pripojen na
druhy vstup (13) prvniho klopného obvodu (K1) a na druhy vstup
(14) druhého klopného obvodu (K2), vystup enalogového multi-
plexu (KL) analogového systému s (1.0:1{) analogovymi vstupy

je pres odddlovaci zesilova& (A) pfipojen na negnvertujici vstup
(60) ovlddaciho kompardtoru (Pl) ne n&j% je zdroven pripojen
vystup d¢islicové analogového prevodniku (DA) analogoved dislico-
vého prevodniku (AD), prilemZz vystup ovlédsciho kompardétoru
(P1) je spojen s ¥idicim vstupem (70) sproximadniho registru
(AP) analogovd &islicového prevodniku (AD) a invertujici vstup
ovlddaciho kompardtoru (Pl) je spojen se zdrojem.%astavovaciho

napéti
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Zapojeni vstupniho analogového systému pro mikropoditale
podle bodu 1, vyznalené tim, %e pomoecny zdroj (Z) je pres
prepinad (S) pYipojen jednak na neinvertujci vstup (60) .
ovlddaciho kompardtoru (Pl) analogové& &islicového pfevodni4
ku (AD), jednak na vstup obvodu (0Z) znaménko &¢islicového
vystupu pres ktery je zéroven spojen posledni datovy vystup
aproximaéniho obvodu (AP) s druhym odd&lovacim obvodem (B2).

Zapojeni vstupniho analogového systému podle bodu 1,
vyznatené tim, Ze na analogové vstupy (1a€ k) snalogového
multiplexu (ML) jsou v jednotlivych kandlech zapojeny
snimeci odpory (Rl #Z Rk), které jsou k zemnici svorce (ZS)

pFipojeny pomoci vstupnich spinadd (S1 &% Sk).

2 vykresy
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