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Nézev uzitného vzoru:
Automaticky kotel pro spalovani agropelet

Utad priumyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda piedmét uZitného vzoru
splituje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zik. ¢. 478/1992 Sb.
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Automaticky kotel pro spalovani agropelet

Oblast techniky
Technické feSeni se tyka automatického spalovaciho zafizeni, kotle, zejména ke spalovani

agropelet pro instalaci v rodinnych domech se zaméfenim na vysokou ucinnost a ekologizaci
provozu.

Dosavadni stav techniky

Ke spalovani biomasy se pouzivaji rizné typy roStovych kotli. Jsou to zeyména rostové kotle
pasové, Sikmé, s pfimym i vratisuvnym roStem. Pro vy$§i vykony se pouzivaji zejména kotle
fluidni ke spalovani hnéd¢ho uhli.

Pii konstrukei kotle na biomasu je nutno vénovat pozornost odli§nostem tohoto paliva oproti uhli.
Jedna se predevsim o specificke vlastnosti biomasy jako je vysoky podil prchavé hotflaviny,nizka
teplota méknuti popele, maly podil popelovin a pfitomnost siry, chloru a alkalii v palivu.

Je nutné vzit v tivahu 1 moznost velkého kolisani vlhkosti paliva a vlastnosti popelovin. Dale je
dalezité predem urcit, jaky druh biomasy se bude v daném zafizeni, tedy kotli, spalovat. Kazdy
druh biomasy se svymi vlastnostmi lisi od ostatnich, a ztoho plyne, Ze kotel konstruovany pro
spalovani napf. dievni §tépky nelze bez Gprav pouzivat pro spalovani stébelnin.

vvvvvv

podavani voln¢ sté¢belniny a nizka teplota méknuti popele, pro kterou je potieba kotel udrzovat na
nizkych parametrech pary, aby nedochazelo k zastruskovani.

Kotle na biomasu se v soucasnosti pouzivaji nejcastéji na vytapéni domii a mensich komplexti.

Potfeba vyvoje novych spalovacich zafizeni je vynucena zpfisnénim legislativy, zejména
platnych Smérnic EU a narodnich predpist.

Na evropském trhu neni v soucasnosti spalovaci zafizeni, tedy kotel, ktery by spliioval pfi
spalovani agropelet emisni tfidu 4 nebo 5. Néktefi vyrobei kotli agropelety jako mozné palivo
pro své kotle uvadeji, nicméné certifikovany na agropelety tyto kotle nejsou, jsou certifikovany
pouze na palivo - dfevni pelety.

Agropelety jsou v souasnosti jiz bézn¢ dostupné palivo, vétSinou vyrabéné z rostlinnych zbytka
a zem&délskych odpadi. Diky tomu maji jiné spalovaci vlastnosti, a proto s¢ nemohou spalovat
v kotli na dievéné pelety bez jejich upravy. Aby bylo spalovani biomasy a odpadu z biomasy
skutecné ekologické, je tfeba ji spalovat v kvalitnich technologiich, kter¢ spliluji nejpfisnéjsi
emisni limity dle aktualizované legislativy, jinak se mohou naopak stat vyraznym zdrojem emisi
napf. tuhych znecistujicich latek, dale jen TZL, nebo emisi organickych uhlovodikii.

Kotle nabizené na spalovani tzv. alternativnich pelet maji provedenu certifikaci s vyuzitim pelet
dfevnich. Pfi vyuZiti alternativnich, nedfevnich, pelet jsou pak vyznamnych zdrojem emisi,
zejména TZL. Ty se mohou stat dale nosi¢i kondenzujicich par organickych, zdravi rizikovych,
uhlovodik.

v Cgské republice ani v Evropé prozatim neni dostupny kotel, ktery by dosahoval 5. emisni tfidu
dle CSN EN 303-5 pii spalovani agropelet o vykonu 10 az 50 kW pro domaci kotelny. Hlavnim
problém pii spalovani vySe jmenovanych paliv je zejména spékani popelovin v komore. To je
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zavislé zejména na slozeni paliva, napf. na obsahu alkalickych kovii, ana podminkach
spalovaciho procesu jako je piebytek vzduchu ¢i teplota spalovani.

St¢Zejnimi ¢astmi téchto domovnich kotla jsou hotak a konstrukce kotlovych téles.

Hotak urCeny pro spalovani agropelet vyrazné ovliviiuje spotfebu paliva, ucinnost zafizeni,
trvanlivost, tvorbu emisi a cenu celé kotlové jednotky. Tyto specidlni horaky se od ostatnich
odlisuji hlavn¢ tim, jakym zpusobem se vytvaii zakladni vrstva paliva a jak je k nim pfivadén
primarni vzduch.

Zpusoby prikladani zakladni vrstvy paliva, pfivadéni primarniho vzduchu a odvod tuhych zbytka
urcuje limity pro vyuziti jednotlivych typt horakd.

U retortovych hofaku pouzivanych v souCasné dobé je palivo znasypky dopravovano
horizontalné pomoci $neku k retorté. Zde zméni smér na vertikalni a zane vytlacovat palivo nad
sebou. VytlaCované palivo se zahtiva a za¢ina uvolilovat prchavou hoflavinu. Vzduch je pomoci
ventilatoru po stranach vhanén do horni vrstvy paliva, aby dochazelo k odhofivani tuhé casti.
Zaroven se predehfeje a pomaha k dohofeni prchavé hoflaviny nad rosStem. Retortovy horak je
vhodny 1 pro spékavé materialy, protoze popel je vytlaCen a pfepadne na kruhovy rost nebo je
odfouknut vzduchem.

U dalsiho pouzivaného typu, rostu s pohyblivymi rostnicemi je palivo k hofaku pfivadéno
pomoci Snekového dopravniku do zadni casti hotfdku. Vzduch je rozd€len na primarmi
a sckundarni. Primarni vzduch je vétSinou piivadén zespodu mezi roStnicemi a sckundarni
vzduch je pfivadén pomoci otvoru v bo¢nich sténach. Tim dojde k promiseni vzduchu
s hoflavinou. Rostnice se v urcitych cyklech pohybuji a vynaseji vyhotelé palivo do popelniku.
Diky tomu lze v tomto hotaku spalovat spékava paliva.

Dal$§im pouzivanym typem hotaku je hotak s otocnou komorou, kde je palivo dopraveno do
spalovaci komory pomoci $nekového dopravniku. Spalovaci komora se otaci a diky tomu
nedochazi k napékani strusky na stény spalovaci komory, ata se také pomoci tohoto otaceni
posouva dopiedu a odpada do popelniku. Otacenim také dochazi k neustalému promichavani
paliva. Vzduch je pak pomoci ventilatoru vhanén do provzdusinovaci komory, z niz je pfivadén
do spalovaci komory po celé jeji délce, ¢imzZ dochazi k dokonalej§imu spalovani.

Kotlova télesa u kotla spalujicich agropelety vychazeji z konstrukee kotlu pro spalovani dievnich
pelet. Vyrabéji se bud’ jako ocelové svafence nebo litinova. Razné typy kotli se vyznacuji
riznymi pocty a konstrukci tahu a teplosménnych ploch. Ruzné je feSeno také usazovani tuhych
latek, nicméné u kotli pro domaci pouZiti prozatim nejsou realizovany interni odlu¢ovace tuhych
latek.

Podstata technického feSeni

Cilem tohoto technického feseni je predstavit automaticky kotel pro spalovani agropelet s novym
typem spalovaciho horaku s vylepSenym podavanim a posunem paliva pro dokonalé spalovani
agropelet.

Automaticky kotel pro spalovani agropelet zahmuje kotlové téleso opatfené vicetahovym
teplovodnim vyménikem s turbulatory, odlucova¢ prachu s odlucovaci prepazkou, horak,
zapalovad, zasobnik paliva, Snckovy dopravnik paliva, ventilator, fidici jednotku a bezpecnostni
prvky podle tohoto technického feseni, ajeho podstata spociva v tom, Ze odluCovaci prepazka
odlucovace tuhych ¢astic, umisténého v obratové komotfe pod poslednimi dvéma tahy, je
perforovaného provedeni aje ve své stfedni Casti opatiena $térbinou pro optimalni modulaci
proudéni v tahu a k maximalnimu odlouceni prachovych Castic, a Ze vicetahovy, vyhodné péti
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tahovy, teplovodni vyménik je opatien vestavbou prvniho tahu s ménitelnou polohou deflektort,
tvofenych jednotlivymi prepazkami, ve vvhodném provedeni s ménitelnou tiiurovitovou polohou
téchto deflektoru, kde deflektory pro krajni polohy jsou opatieny stiedovym otvorem, vyhodné
pravouhlym otvorem orientovanym podél podélné osy deflektoru a deflektory pro stiedove
polohy jsou opatfeny podélnymi bocnimi otvory vytvofenymi po celé jejich délce, a Ze horak
tohoto automatického kotle je schodkovitého provedeni s pohybem jednotlivych schodi,
tvofenych jednotlivymi vrstvami plechtl, s moznosti regulace pohybu v délce 1 Cetnosti.

Novy tvar odluovaci prepazky odlucovace pevnych prachovych ¢astic opatiené S$térbinou
a deflektorti ve vestavbé spalovaciho prostoru kotle spolu s novym provedenim hotaku zajistuje
predkladanému feseni optimalizaci proudéni spalin a prekracuje technické parametry doposud
znamych feseni predevsim v oblasti nizkého emisniho zatizeni a energetické ucinnosti kotle ve
srovnani s konkurenci.

Objasnéni vykresu

Automaticky kotel pro spalovani agropelet podle tohoto technického feseni bude blize vysvétlen
pomoci vykrest, na nichz Obr. 1 znazorfiuje celkové bocni schéma zafizeni, Obr. 2 znazornuje
tvar prepazek pro krajni poohu a Obr. 3 pak znazoruje tvar prepazek pro stiedni polohu.

Piiklad uskute¢néni technického feseni

Automaticky kotel pro spalovani agropelet podle Obr. 1 az Obr. 3 zahrnuje kotlové téleso 1,
opatien¢ pétitahovym teplovodnim vyménikem 2 s turbulatory 21, odlu¢ova¢ 3 prachu
s odlucovaci pfepazkou 31, hotak 4, zapalova¢ 5, zasobnik 9 paliva, ventilator 6, fidici jednotku
a bezpecnostni prvky.

Teplovodni vyménik 2 kotlového télesa 1 je zhotoveny z ocelovych plecha, pfi¢emz se jedna
o svafovanou konstrukci ve tvaru kvadru z plechit P265GH o sile 5 mm urcenou pro konstrukéni
prvky majici kontakt se zplodinami, atloustku 4 mm pro zbyvajici konstrukéni prvky.
Teplovodni vyménik 2 je svafovany technologii MAG. Spalovaci komora 10 ma schodkovity
hotak 4 s ¢elnim umisténim, a na protilehlé stran¢ hofaku 4 je umisténa zarobetonova deska.
Prostor proti hotaku 4, kde dochazi k lepSimu dohofeni paliva a usazovani emisi TZL je proti
béznym kotliim prodlouZen.

Teplovodni vyménik 2 je pétitahovy a zajistuje tak lepsi rozd€leni proudéni v kotlovém télese 1.
Pro dosazeni optimalnich spalovacich podmingk je pouZita tfiGroviiova vestavba 8 prvniho tahu,
opatiena tfemi deflektory 81, 82 a 83, tvofenymi jednotlivymi piepazkami, ktera zajiStuje
optimalni rychlost a turbulenci dopalujici se smési kysliku a prchavé hotlaviny. Deflerktory 81
a 83 pro krajni polohy jsou opatfeny stfedovym otvorem pravouhlym orientovanym podél
podélné osy téchto deflektoru 81 a 83, a deflektor 82 pro stfedovou polohu je opatien dvéma
podélnymi bo¢nimi otvory po celé jeho délce. Ve druhém aZz ¢tvrtém tahu jsou umistény
prolisované turbulatory 21 zvySujici pfestup tepla a zvySujici zachyt TZL. Prostor pro
zarobetonové desky, které jsou uloZeny 1 v hormni ¢asti spalovaci komory 10 je oproti b&Znym
kotliim zvétsen.

Pro snizeni emisi TZL je v obratové komote pod ¢tvrtym a patym tahem. instalovana odlucovaci
prepazka 31 odlucovace 3 prachu. Tato odluCovaci prepazka 31 je vyrobena z perforovan¢ho
plechu se §térbinou 311 ve stfedni ¢asti. Dochazi tak k optimalni modulaci proudéni v tahu
a k maximalnimu odlou¢eni prachovych ¢asti vlivem mechanické separace.
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V kotlovém télese 1 je instalovan schodkovity hofak 4, kde je pohyb agropelet umoznén
pohybem jednotlivych vrstev plechi, tedy schoda, tohoto hofdku 4, které¢ vykonavaji vratny
prfimocary pohyb. MozZnost regulace pohybu schodt je v délce 1 Cetnosti jejich pohybu.

Prisun vzduchu k hotaku 4 je jak pfimo pod rostem hotaku 4 a dérovanim plechu, tak po stranach
posuvného rostu, pricemz hotfdk 4 je osazen vlastni fidici jednotkou, ktera na zaklad¢
nastavenych parametru fidi chod vzduchového ventilatoru 6, $nekovych dopravnika 7 paliva,
a pohyblivého rostu. Palivo je na pohyblivy rost dopravovano pomoci $nekového podavace, do
n¢jZ agropelety napadavaji pfivodni trubkou samospadem z hlavniho $nekového dopravniku 7
paliva, ktery vynasi palivo ze zasobniku 9 paliva. Vzduchovy ventilator 6 vhani vzduch do
prostoru hotaku 4, kde se vzduch déli na primarni a sekundari, pficemz zvysSeni bocnich stén
a posun piivodu sekundarniho vzduchu vyrazné snizuji emise NOx. Sekundarni vzduch dale plni
funkce chlazeni bo¢nich stén hotaku 4, ¢imz se vyrazné eliminuje nalepovani agropelet.

Rostova cast hotaku 4 tvoii spolu s pomocnym servem rostnic jeden celek, ktery lze pomémé
snadno demontovat z té€la hotaku 4. Rostnice lze snadno vyménit po demontazi rostové Casti
z hotdku 4. Rost je tvofen tfemi az pcti pary stacionarnich atfemi aZz péti pary pohyblivych
rostnic. Posledni dil rostnic ma profilovany charakter, coz ovlivituje a zkvalitiiuje posun paliva na
rostu. Jako bezpecnostni prvek je utohoto feSeni automatického kotle pouzito Cidlo teploty
podavace paliva, kter¢ chrani kotlové téleso 1 proti prohofeni paliva do zasobniku 9 paliva, dale
havarijni termostat IMIT (STB), ktery slouZzi k zajisténi kotle proti pietopeni, pii prehiati kotle
odpojuje ventilator a podavac paliva od privodu elektrick€¢ho proudu.

Automaticky kotel pro spalovani agropelet podle tohoto technického feSeni lze zahrnout do
vykonov¢ fady kotlt obsahujicich tfi stupné — 14, 25 a 34 kW.

Prumyvslova vyuzitelnost

Automaticky kotel pro spalovani agropelet podle tohoto technického feseni je pouzitelny zejména
pro instalaci v rodinnych domech se zaméfenim na vysokou uéinnost a ekologizaci provozu.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Automaticky kotel pro spalovani agropelet, zahrnujici kotlové téleso (1) opatfené
vicetahovym teplovodnim vymeénikem (2) s turbulatory (21), odlucovac (3) prachu s odlucovaci
prepazkou (31), hotak (4), zapalovac (5), zasobnik (9) paliva, ventilator (6), fidici jednotku

a bezpec¢nostni prvky, vyznacujici se tim, Ze odluCovaci prepazka (31) odlu¢ovace (3) tuhych
¢astic je perforovaného provedeni a je ve své stfedni Casti opatiena $térbinou (311) pro optimalni
modulaci proudéni v tahu a k maximalnimu odlouceni prachovych ¢astic; Ze vicetahovy
teplovodni vymeénik (2) je opatfen vestavbou (8) prvniho tahu s ménitelnou polohou deflektora
(81, 82 a 83), kde deflektory (81 a 83) pro krajni polohy jsou opatfeny stiedovym otvorem

a deflektory (82) pro stfedové polohy jsou opatieny podélnymi bo¢nimi otvory po celé jejich
délce; a ze hotak (4) tohoto automatického kotle je schodkovitého provedeni s pohybem
jednotlivych schodii s moznosti regulace jejich pohybu v délce 1 Cetnosti.

2. Automaticky kotel pro spalovani agropelet podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze stfedovy
otvor deflektorti (81 a 83) vestavby (8) prvniho tahu pro krajni polohy je otvorem pravothlym
orientovanym podél podélné osy deflektoru (81 a 83); a Ze deflektor (82) pro stiedovou polohu je
opatien dvéma podélnymi bo¢nimi otvory po celé jeho délce.
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3. Automaticky kotel pro spalovani agropelet podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
vicetahovy teplovodni vyménik (4) je vyménikem pétitahovym s ménitelnou tfitroviiovou
polohou deflektort (81, 82 a 83) vestavby (8) prvniho tahu.

1 vykres
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Seznam vztahovych znacek:
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Kotlové tleso

Vicetahovy teplovodni vyménik
Odlucovac pevnych Castic

Horak

Zapalovac

Ventilator vzduchovy

Snekovy dopravnik paliva

Vestavba prvniho tahu

Zasobnik paliva

Spalovaci komora

Turbulatory

Prepazka odlucovace pevnych Castic
Stérbina piepazky odludovade pevnych &astic
Deflektor pro krajni polohy
Deflektor pro stiedové polohy.
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Obr. 2

Obr. 3



