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TESTO DELLA DESCRIZIONE

La presente invenziong si ritferisce ad un sistenm
(Identify Friend or Fog, ossia identificazione amico/nenicn)

destinato ad essere utilizzato in battaglia p
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vittime fratricide.

Ad esempio, guando si lancis un miszsile, ¢ possibile che
1'operatore non  sia in grado di veders i1  suo bersaglio, per
cui i segni distintivi visibili su personeg ed esquipaggiamenti
amici sono poco utili. E° noto utilizzare sistemi in cul  un
traspettitore eu una piattaforma di  lancio trasemette un
zegnale di interrogaziocne mentre un ricevitore collocato su

persone o equipaggiamenti amici adiacenti, alla riceziong,

Sk

trasmette un segnale appropriato all indietro verso la
piattaforma di lancio cosi da impedire il  lancio del missile.
Tuttavia questi sistemi sono inutili una volta che i1 missile

sia stato lanciato ed inoltre, & causa della loro natura

attiva, i trasmettitori ed i transponder gbiltizzati possono
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evidenziare la loro posizione e renderli vulperabili o
attacchi da parte del nemico.

La oresents invenzions fornisce, in un primo aspebis, un
sistema I.F.F. comprendente un trasmettitore waontato su una
munizione d arma per trasmettere un segnale di interro gaziong

ed un transponder da associamre ad un possibile hersaglio

o

Rl

amico g che operativeo alla ricezione del segnale diintervo-

in
i‘l.i

gazione per modulare e riflettere tale aseanals  all’indiegtro

verso 1z munizione con  informazioni indicative della condi-

sione amica del bersaglic, l1a munizione essendo  operativa

Poiché i1 trasmettitore & montato sulla munizione stessa,

0 tale per cuil
i1 del nemico.

In questo wmodo, inoltre, Ia posizions della piattaforma di
lancio non  viene resa  immediztasente apparente. Transponder
che operano riflettendo e modulande un  segnale in ingiresso
aono noti, possono essere resi disponibili  a basso costo e ia
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loro natura "passiva” assicura che la presenza del bersagli
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“3mitn“ non dehba  essere immediatamente rilevabils da  parte
di up nemico. Per effetto del loro costo relativamente basso

i transponder possono essere localizzati non solo su articoli
o strutture di alto wvalore, guali carri armati, w2 anche su
singole persone, se necessario.

§i preferisce che.il segnale d'interrogamione conten e
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codice variabils, i1 transponder essendo operativo ealtu;tb
per trasmettere un  segnale indicative della condizione amica
2lla ricezione di un codice valido. 581 preferisce inoltre che
il segnale indicative della condizione amica  confenga  un
codice variabile, la wmunizione essendo operativa soltanto per
disarmarsi alla ricezione di un codice valido. In aggiunta il
aeynala di  indicazione dells condizione pud  comprandersa
icative dell’identita dell’articeolo, strubtbu-
ra o persona cui i1 transponder & associato.

I1 trasmettitore pub operare nella parte a radiofrequenza
dello apettrm, tinicamente nella regione U.H.F.  In una forma

di  attuarions alternative, 11 trasmetbtitore pud essegre opera-
H f

v omodo da Eraswmeliere  un dinterrogaziong

[N

tivoe

ottico nel qual caso il transponder pud contensre aszzl
retroriflettenti disposti dietro un  obturatore commutabile
fra uno stato trasmissivo ed wuno stato non trasmissive cosi
da modnlare i1 segnale che ritorna verso 1z wmunizione. I
segnale d interrogazione ottico pud comprendere un fascio di
designazions laser inoltre operativo cosi  da guidare iz muni-
zione sul bersaglio.

In un ulteriore aspetto, 1'invenzione fornisce un sistema
I.F.F. comprendente un generatore di  fascio di- designazione
lager per dirigefg un  fascio su un  bersaglic  dinteso, unR
munizione pperativa cosi da seguire il fascio verso il bersa-

glio inteso, un transponder da associare ad un possibile
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berzaglic amica & che & opsrativo, alla rivelazione del
fascio di designazione laser, per trasmebfere un segnale che
porta informazioni dndicative della condiziong Lamica del
bersaglio in vista della rivelazione da parte di mezzi di
rivelaziong collocati sulla munizione, 1 mezzi di rivelazione
essendo  operativi, alle ricezicne, cosi da  impedire la deto-
azione dells munizione in rofrlﬂpandanka del bersaglio.

In una forsa di attuszione, i1 generatore di fascio di
designazione laser & collocato s una piattaforma di lancio
che porta la sunizione e la ricezicne da parte degli e/o di
nlteriori mezzi di rivelazione di  un segnale indicative della
condizione amica & operativa cosi da impedire 11 lancio della

punizione. Mell impiego, 1z pisttaforms di  lancio, quals  un

1

asroplano, su  cui & montato i1 generatore di +agcxa di desi-

gnazione laser dirige il fascio su un  bersaglio inteso, quals
un  carro armato, durante i1 vplo su oun’mrea  di battaglia
411z rivelazione del fascioc, un transponder associato con un

bersaglio amico viene reso operativo per tragmettere un
segnale adeqguato. Guesto pud essere obttenuto riflettendo =
modulando il fascio di designazione in ingresso, ma, in una
forma di attuazione alternativa, il transponder comprende un
trasmettitore 2 radiofrequenza separato  operative cosi da
trasmettere un segnale =a radiofrequenza all’indietro verso

appropriati mezzi di rivelazione sulla piattaforma di lancio.
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to d=z parte di

fascio laser in ‘tewpo utile da dmpedire i1 lan

munizione. In

che in talune circostanze, gquale 1 oscuramen-
nuvole, il transponder possa non rivelare i1

i della

]

abtiva
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raso la ricerione del fasci

0

guest

tuttavia il transponder cosi da  trasmebtere un zseqnale appro-

priato e 1 merzi di rivelazione disposti sulla munizione

vengono  resi operativi, alla ricezione di un sggnale indica-

tivoe della condizione amica, per disarmare 13

nizione

durante i1 siuo volo.

41 fine di
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1 invenziones

- la Figur s

ne fra il trasms
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la  figura

ben comprendere 1 invenzione, diverse forme di

a stessa verranno ors descritte con riferimen-

1 ditlustra schematicaments wn L.y 2m@ma &
sistema secondo on ‘mrpa di attuarzione del-

illustra una possibile sequenza di transazio-

ttitore ed il transponder del sistema della

3 illustra schemaficamente un diagramma 2
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sistema operante nella regione

4 illustra schematicamente wun  diagramma &

hlocchi ~ di una  forma di attuazicone realizzata secondo un

altro aspetto dell invenzioneg.

Con riferimento alla figura 1, un missile 1 comprende un
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trasme tt't ore 2 per inviare un segnale di interrogazione 2

radiofrequenza, tipicaments nella regione UuH.F. 11 trasmst-

w3

titore 2 & collegsto ad una memoris & ad un MICroprOCEsSEOre

ke

che fornisce al trasmettitore i codici da trasmettere, cos
come verrd illustrate in maggior dettaglio con riferimento
alla figura 2. Un ricevitore 4 & operativo cosi da ricevere a
partire dal transponder un segnale &, s& Qu&s tm contiene
informarioni valide e indicabive della condizione amica, @580
¢ operativeo cosi da  attivare un meccanismo di disarmo 4. In

aggiuntza, sono provvisti mezzid 7 per  iniziare una manovra di
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evasione per allontanare il miss

I1 transponder 5 comprende un ricevitore @, una pemoria 7
ed un  modulatore 10. Il transponder 5 & operativo cosi da
ricevere il segnale d interrogazions, applicare una modula-
zione su gquesto segnale e rifletterlo all’indietro verso il
ricevitore della munizione 4. Tipicamente, 1z wodulazione
applicata & spostata in frequenza di unm entithd  predetermi-
nata rispetto al segnale trasmesso per cul il ricevitore
della munizicne ha semplicements da miscelarle con una  pro-
porzione del segnale di uscita per ritrovare 1'informazione
applicata. 11 trasmettitore montato sulla munizione  pud
gssere un'unitd a larga banda, a scelta configurata cosi da
operare in modo a spettro allargato (spread spectrum), in cui
la frequenza viene cambiata casualmente. Questo riduce ulte-

riormente la possibiliti di intercettazione da parte del
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nemico. La figura 2 illustra una tipica sequenza di transa-
zione che si realizza fra il trasmettitore e il transponder
della figura 1. all%inizio, lg wmemorie =all'interno dells
munizione e del transponder vengono caricate con “parole
d'ordine”, da inviare nel segnale d;interrcnglane per con-

fermare che chi interroga & amico, & "risposte”, da  inviare

da parte dei transpender per confermarg che il tra ander &
aszociato ad un hersaglio amico. Suesti codici possono essere

cambiati giornalmente o con la freguenza imposta dalle esi-
genze operative, I transponder vengono dispiegati  ed inizial-
mente sono in un  modo “dormiente” di bassa potenza, di  solo

ascolto. Dopo il lancio della wmunizione, 1l trasmettitore
d interrogazione 2 wviene alimentato e trasmette un codice di
"risveglio”. I1 transponder trasmette allora, tramite modula-
zione per riflessione del segnale d interrogazione, un sagna-
le di "risveglio ricevuto". Dopo di cid, il trasmettitore che

interroga trasmette 1la "parola  d ordine” codificata. La

ot

ricerione della “parola d’ordine” codificata corretta &

confermata  dall trasmissione, da parte del transponder,
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della "riépﬁgta"
sulla wmunizione, 1% testata bellica wviene disarmata e si
inizia UNA MANOVIR BYASiva.

In talune variazioni del sistema sopra menzionato, posso-

no essere incluse informazioni aggiuntive gquali 1'identitx

-+
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dell‘articolo, struttura o persona = cul & associa il
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transponder. Guest informazione  pud  essere  interrogatz &

distanza da units di- interrogazione basate =su slicotteri o
A

veicoli per valutare la disposizione di  uomini e mezzi.
fuesta informazicne d identita put essere anche utile per
mantenere un controllo sull’inventaric dei wmezzi. Incltre,

tali tran

i

ponder possono  essers  ubilizzali per ricuperare
womini e mezzi "smici” dal campo di bati: glia. In un ‘ulterio-
re modifica, un transponder &  localizzato nella sunizions
cosi da consentire il suo recupero nel caso di oun non-detona-
ziong. In un‘ulteriore wodifica i transponder possono ES5Ere

cotlegati fra  loro in wmodo tale per cul  un primo transponder

siano resi operativi per disattivare 1l primo tfanapeni?r
solo dopo che & passato un periode di tempo predeterminato
La figura 3 fa vedere una versions ottica del sistema, in

cui un missile 11 comprende un  sistew
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fascio laser comprendente wun laser 12, un’unith di memoria e

microprocessore 13 collegata ad un modulatore 14 per modulare
il fascio di interrogazions 5. Un'unitd di transponder 17

comprende una superficie retroriflettente 14, guale un=a

$ACOBACD! CASETTA & PERARI
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schiera di  riflettori del tipo corner cube. Un  elemento
otturatore 19 a cristalli ligquidi & disposto vanti alla
superficie 18 e di fronte =allo stesso & disposto un filtro
all infrarosso 20. Un‘unith di memoria e microprocessore 21 &
collegata operativamente. all’elemento otturatore 19 che pud
cesere commutato fra stati di trosmissione e non-trasmissione

da applicare una modulazione al segnale da rinviare

iyl
3
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verso la munirione. Un rivelatores 22 & collegato alla memoria

ed & reso operativo per verificare  1'identitd  del fascio

laser di ingresso 5. Un  divisore di fascio &3 aulla  muni-
; zione dirige il fascio laser di riftorno suoun clemento rive-

latore 14 = partire dal quale viene fornito up segnale dalla

memoria 13 attraverso un filtro psssabasso 24 ed un amplifi-

p
' catore 25. Alla ricezione di un valide segnale indicativo di
é
3 condizione =smica, il microprocessore 13 & operativo  per

sttivare un meccanismo di disarmo ed evasione 26.

JoR TN

b In una modifica di  questa forma di mttuazione, 1l sig!

di generarions del fascio di  designazione jagser & montato su

una piattafeorms di lancio, gquale un agroplana, nel qual caso

il microprocessore 13 pud sssere operabive cosi da o impedire
il lancic del missile.

La Ffigura 4 fa vedere un sistema ibrido ottica/radicfre-
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quenza in cui un sistema di designazione a fascio lasar,
sostanzialments lo stesso  descritto con riferimento  alla

figura 3, & montate su una piattaforwms di lanciop. Le stesse
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te indicate con  gli stessi riferimenti numerici
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parti sono st

utilizzati nella Ffigura 3. I1 transponder comprende un rive-

b

~ 1

latore 30 ch

o]

aliments un’unitd di mesoria e nicroprocessore

o

tn

31 che & a sua volta collegata ad un trasmettitore U.HOF. 32
Un ricevitore U.H.F. 33 & collegato all’unith di  wemorism e
microprocessore 13 sulla piattaforma di lancio, ulteriormente

collegata ad un meccanismo per impedire " i1 lancioc 34. Un

wlteriore ricevitore 35, insieme =d un’unitid  memoriasmicro-

3

w3

processore 3é&  ed un meccanismn 41 disarmo 37 & localizsat
all interno del missile 38.

Mell impiego, un fascic di designazione 13 codificato in
modo appropriato viens diretto a partire dalla piattaforma di

lancio seu un bersaglic inteso.

Guando si verifica che il fascio di  interrogazione &

amico, un segnale codificato in  modo appropriato vigne invia-

to dal trasmettitore 32 in vista della ricezione da parte del
ricevitore 33 cosi da impedire i1 lancio del missile. Il
fazcio di designazione pud allora essere diretto verso un
altro possibile bersaglio. Tuttavia, in talune circostanze,
nuvole o altre coperture possono oscurare il fascio in misura
tale per cui il trasmettitore 32 non viene attivato. In
gquesto caso, il missile pud essere lanciato, sgguendo il
fascio sul bersaglio. Rivelande i1 fascie 13, mentre i1

missile & in volo, il trasmettitore 32 & allora attivato cosi

da trasmettere un segnale appropriato  in vistz della ricezio-
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o

ne da parte del ricevitore 35 montato sul wissile. guesho fa
5i che il missile si disarmi. Le unitd di semoria & micropro-

cesgore 13 & 3 unm correlazione codifica-
o ricevute risposte

ta nel tempo cosi
spltanto da bersagli  illuminati. La distanza fra la piatta-

nota » partire dal fascio di

forma ed 11 bersaglio sari
designazione per cui  un ritorno verrd atteso entro une fine-

stra temporale predeterminata.
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RIVENDICAZIONI

-

. Bistema I.F.F. (identificarzione amico/nemicol), compren-

.1_

dente un  tracmebtitore montato  su una  wmunizicne d'arma  per
trasmettere un segnale di interrogazione ed un transponder da

associare ad un possibile bersaglio amico e che & operativo

alla ricezione del segnale di interrogazione per modulare @

rifletter:

o

tale segnale all indistro werso 1z muniziong con

i,

informazioni indicative della condizione amica del bersaglio.

rosi da disarmarsi alla rice-

ey
P
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if

1z nmunizione essendo opera

gronat

jstema I.F.F., secondo iz rivendicazions 1, in cul i

.

segnale o interrogazions contiene un codice variabile, il
o

transponder  essendo  operativo soltanto per  traseettere un
segnale  indicativo della condizions  amica alla ricezione di

un codice valido.
3. Sistems I.F.F., secondo la rivendicazions 1 o la Fivendi-

cazione 2, in cui il segnal indicativo della condizione

1w

amica  contiene un codice varizbile, ls nmunizione cesendo

pperativa soltanto per disarmarsi alla ricezione di  un

fw]

codice valido.
4, Bistems I.F.F., secondo una gualsiasi delle precedenti
rivendicazioni, in cui il segnale indicativo di condizione
amica contiene informazioni indicative dell identiti dell’ar-

ticolo, struttura o persona cui il transponder & associabto.

nt

L4

5. Sistema I.F.F., secondo una qualsiasi delle precedenti

13
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rivendicazioni, in cui la munizione & ulteriormente operativa

alla ricezions del segnale indicative di condizione amica per
allontanare 1a munizione dsl bersaglio.

4., Sistema I.F.F., secondo unz  gualsiasi delle precedentd
rivendicazioni, in cui la munizione comprende un franspondar
per aiutare nella localizzazione ﬂélia munizicne nel caso  di

non~detonazioneg.

imprime un  segnale indicative di condizione sul seg

P
ot

interrogarione da viflettere che & spostato in frequenza

na guant ity predeterminata.

8., Sistema I.F.F., s=econdo la rivendicazione 7, din cui il

trasmettitore @& operativo cosi da variare alla frequenza del
segnale di interrogazione durante il volo della munizione.

9. Sistema I.F.F., secondo unz gualsiasi delle rivendicazio-

pH

[l

]

o
f

ni 1 & &, in cui il trasmettitore & operativo cosi d
smettere un segnale di interrogazione ottico.

10. Sistema I.F.F., éecgndn 1z rivendicazione 9, in cui il
transponder comprende mezzi retroriflettenti dis sposti  disgtro
ad un otturatore commutabile tra uno stato trasmissivo ed uno
stato non-trasmissivo in modo da  modulare i1 segnale che
ritorna verso la munizione.

11. Sistema I.F.F., secondo la rivendicazione 7 o la rivendi-

,3ET7A & PERAMY
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cazione 10, in  cui il segnale di interrogazione ottico com-
prende un fascio di designazione laser inoltre operative £osi

da guidare la sunizione sul bersaglio.

12, Sistems I.F.F., secondo ung gualsiasi delle rivendicazio-

ni 9 a 41, din cui un ulteriors trasmettitore di segnale

501
4o

[

ottico & collocato su uns piattaforns ancin  per la muni-

zione & che & operativeo, prima del  lancio della aunizions,

1
p3l

1

23
-

cosi da divigere un segn

di interrogazione verso un bersa-

alic inteso, la ricezione di un ssgnale di ritorno  indicativo

di una condizione amica essendo operabiva cosi da iwmpedire il

i3, Sistems I[.F.F., secondo uns gualsiasi delle precedenti
rivendicazioni, in cui un primo transponder, da disporre  Su
un  veicolo o in un edificic, & associato ad un secondo fran-
aponder, da  disporre su  una persona,  in modo tale per cui
guando  la persona abbandona il veicelo o 1'edificio, i1 primo
transponder & operativo cosi da disattivarsi lasciando dettao
veicolo o edificio esposto all’attzcco.

44, Sistema I.F.F., secondo la rivendicazione 13,

in cui mezzi temporizzatori sono operativi cosi da disattiva-
re il primo transponder solo dopo che & passato un intervallo
di tempo predeterminato.

15, Sistema I.F.F. (identificazione amico/nemicol compFEﬂden;
te un ggneratore di fascio di designazione laser per dirigere

un  fascio su  un bersaglio dinteso, una munizione operativa

15
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cosi  da seguire il fascio wverso il bersaglio inteso, un
transponder da associare con un possibile bersaglio amico e
che & operativo, alla rivelazione del fascio di designazione
laser, per trasmettere un segnale che porta  informazioni
indicative dellas condizions amica  del bers aglio  in  wvista
della rivelazione da parte di mezzi di rivelazione collocati
sulls munizione, 1 mezzi di  rivelaszione éssendo  operativi,
alla ricezione, cesi da impedire 1a detonazions della muni-
ziong in corrispondenza del bersaglio.

1é. Bistems [.F.F., secondo la rivendicazions 15, in cui il

piattaforma di  lsncic che porta s nunizione ed in cuio im

ricerione da parte degli /o di ulteriori megzi di rivelazio-
3

ne di  un segnale indicativo dells condizione amica & operati-

va cosi da impedire il lancio della sunizione.

fl

7. Sistema [.F.F., secondo la rivendicazione 15 o la riven-—

k3

dicazione 14, in cui il transponder comprende un trasmettito-
re per trasmettere un segnale z radiofrequenza in vista dells

ricezions da parte di mezzi r1v¢i4fﬂr1 El radluFrﬁqnen*'
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cAlLCAMENTO NELLE
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