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Titel der Erfindung

Temperierbarer Extruderzylinder, insbesondere fir
Doppelschneckenextruder

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen temperierbaren Extruderzy-
linder, insbesondere fiir Doppelschneckenextruder, die
zur Aufbereitung und/oder Verarbeitung thermoplastischer
Kunststoffe eingesetzt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bei einem bekannten temperierbaren Zylinder fiir Doppel=-
schneckenextruder erfolgt die Heizung durch elektrische
Widerstandsheizbinder, die auf dem Zylindermantel auf-
gesetzt sind und die Kiihlung durch ein fliissiges Medium,
beispielsweise Wasser oder organische Wdrmetridgerdle,
die durch im Zylinder angeordnete axiale Temperierkandle
geleitet werden.,

Der aus mehreren €inzelnen 2Zylinderstiicken zusammenge-
getzte Zylinder ist in Temperierzonen aufgeteilt, die
unabhdngig voneinander durch zweckentsprechende Mittel
regelbar sind,
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In den Zylinderstiicken sind die TemperierkanZle im
allgemeinen achsparallel zur Doppelschneckenbohrung
"angeordnet und an den Stirnseiten durch Stopfen dicht
verschlossen, Die Temperierkansle sind durch querliegend
angeordnete Sammelkanile, die mit den Zu- und Ableitun-
gen fiir das.Temperiermittel versehen sind, verbunden.

Vom Leitungsschema her betrachtet, ist diese Temperier-
kanalanordnung parallel geschaltet und findet vornehm~
lich Anwendung zur Beaufschlagung mit Kihlwasser,

Bei einem anderen bekannten Zylinder sind die Temperier=-
kandle in Reihe geschaltet und zwar derartig, daB je-
weils zwei Kandle an den Stirnseiten des Zylinderstiik-
kes durch einen kurzen eingefrédsten Querkanal in Ver-
bindung stehen. Der Querkanal ist mit einem einge-
schweiBten Deckel abgedichtet, Dieses Leitungsschems
findet Anwendung zur Beaufschlagung mit Warmetridgerdl,
Weiterhin ist eine Reihenschaltung von Temperierkandlen
bekannt, bei der die axial verlaufenden Kandle in quer-
liegende zueinander versetzt angeordnete {Uberleitungs-
kandle miinden, Der Uberleitungskanal, der die mittleren
axialen Kan#dle verbindet, ist durch einen grdBeren
Kanaldurchmesser in einen ZufluBabschnitt und durch ei-
nen kleineren’Kanaldurchmesser in einen AbfluBabschnitt
unterteilt, wobei die Unterteilung an der Ubergangs-
stelle der Kanaldurchmesser durch einen fest einge-
setzten VerschluBstopfen erfolgt.

Perner ist aus dem Formwerkzeugbau bekannt, Kilhlkan&dle
bzw, sich kreuzende Kﬁhlmilfskanéle mittels Verschlufi-
stopfen zu unterbrechen bzw, zu verschlieBen, um einen
bestimmten Kithlmittelfluf zu erzielen.



~—

-3 -

Die Nachteile der bekannten Temperierkanalanordnungen
bestehen darin, daB fiir jede Art der speziellen Tempe-
rierung in Abh&ngigkeit von der Plastverarbeitungsauf-
gabe das Leitungsschema der Kanéle_jin dem Zylinder-
stiick von vornherein konstruktiv auf eine Parallel-
oder Reihenschaltung festgelegt ist und nicht mehr ab-
gedndert werden kann, Das bedingt eine Vielfalt von
Zylindertypen, die hergestellt und fiir den Maschinen-
anwender bereitgehalten werden miissen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in einer Verbesserung

der AnpaBbarkeit der Zylindertemperierung an die unter-
schiedlichsten Verarbeitungsaufgaben von Thermoplasten,
um die Vielfalt von Zylindertemperierungen mit moglichst
wenigen Zylindertypen zu realisieren und den Material-
verbrauch sowie die Herstellungskosten fiir die Zylinder-
gtiicke zu verringern.,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zur Schaffung eines
temperierbaren Zylinders fiir Doppelschneckenextruder
gugrunde, dessen Temperierkanalleitungsschema zur An-
passung an die jeweiligen Temperierungserfordernisse

der Plastverarbeitung mit einfachen Mitteln und geringem
Aufwand umschaltbar ist,

Die erfindungsgeméﬁe Losung der Aufgabe sieht vor, in

einem Zylinderstiick mit mehreren achsparallel zur Dop-
pelschneckenbohrung angeordneten Temperierkandlen, die
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stirnseitig durch Stopfen verschlossen und durch
querliegend angeordnete Sammelkandle verbunden sind,
Sperrelemente auswechselbar anzuordnen, um das vorge-
gebene Leltungsschema der Temperierkandle umzuschalten,
Die Anordnung der Sperrelemente in den Sammelkanslen
erfolgt derartlg, daB in vorbestimmbarer Lage zwischen
jeweils zwel von mehreren Temperlerkanalen ein oder .
mehrere Sperrelemente die FlieBrichtung des Temperier=-
" mittels dndern., Aus einer vorgegebenen Parallelschal-
tung der Temperierkandle ist somit eine Reihenschal=-
tung herstellbar, Abhdngig von der Anordnung der Sperr-
elemente in den Sammelkandlen sind einreihige, doppel=-
reihige, mehrreihige oder gemischte Parallel-Reihen=-
schaltungsvarianten realisierbar.

Durch die jeweilig realisierte Schaltungsvariante er-
geben sich Srtliche FlieBquerschnittsverdnderungen im
Temperierkanalsystem, die unterschiedliche Stromungs=
geschwindigkeiten des Temperiermittels bewirken, wo=-
durch der Wirmeilibergang vom Zylinder zum Temperier-
mittel gezielt beeinfluBbar iste.

Die Sperrelemente bestehen erfindungsgeméﬁ in ihrer
einfachsten Form aus einer runden Scheibe mit einem
zentrisch angeordneten Gewindestift, der zum Ansetzen
eines Montagewerkzeuges dient. Die Sperrscheibe is?
zur Befestigung im Sammelkanal selbsthemmend oder
-klemmend ausgebildets, Zur Montage der Sperrscheiben
werden die Sammelkandle durch Entfernen der Verschluf-
gchrauben bzw., der Rohrverschraubung gedffnet, die
Sperrscheibe mittels des Gewindestiftes an ein speziel-
les Werkzeug mit einer entsprechenden Lagemarkierung
fiir die Anordnung der Sperrscheibe im Sammelkanal ge-
schraubt und in den Sammelkanal eingesetzt. Danach
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wird das Werkzeug wieder entfernt und der Sammelkanal
verschlossen.

Eine andere denkbare Ausfiihrung der Sperrscheiben be-
steht darin, entsprechend der zu realisierenden Schall
tungsvariante eine bestimmte Anzahl von Sperrscheiben
durch zweckentsprechende Distanzierungsmittel mitein-
ander zu einem Satz zu verbinden und diesen in die
Sammelkandle einzusetzen. '

Eine weitere erfindungsgemaﬁe Ausfiihrung der Sperrele-
mente sieht vor, die.Sperrscheiben in vorher bestimmter
Anzshlund Lage auf einem Trigerstab zu befestigen, der
in die Sammelkan#le einsetzbar ist. Zur Halterung und
Lagesicherung in der Bohrung des Sammelkanals ist der
Trégerstab an seinen beiden:Enden mit lUsbaren Triger=-
sternen versehen. |

Die Vorteile der erfindungsgeméfen Losung zur Umschal-
tung des Temperierkanalsystems bestehen darin, da8 in
einfacher Weise mit geringem Aufwand eine vorgegebene
Parallelschaltung von Temperierkandlen in eine zweck=-
entsprechende Reihenéchaltungsvariante zur Anpassung
des Zylinderstiickes an die Temperierungsbedingungen
der Plastverarbeitung herstellbar ist.

Durch die Realisierbarkeit verschiedener Schaltungs-
varianten ist eihe Variierung der Stromungsgeschwin-
digkeit im Temperierkanalsystem und damit die Beein-
flussung des Wiérmeliberganges zur Feinanpassung der
Temperierung des Zylinders moglich.



Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfiilhrungsbeispiel nach~-
gstehend ndher erldutert werden.

In der zugehdrigen Zeichnung zeigt:

Fig, 1: die Ansicht des Zylinderstiickes im Teilschnitt

Fig. 2: den Schnitt A-A nach Fig. 1 in einer Doppel=-
reihenschaltung

Fige. 3: den Schnitt A=A nach Fige 1 in einer BEinreihen-
gschaltung

Pig., 4: den Schnitt B-B nach Fig, 3 in einer vergros=-
serten Darstellung

Fig. 5: den Schnitt C-C nach Fige 4o

Die Pig. 1 zeigt das Zylinderstiick 1 mit den Temperier-
kandlen 4, die achsparallel zur Doppelschneckenbohrung 2
angeordnet sind. Die Temperlerkanale 4 sind an den
‘Stlrnselten des Zylinderstiickes 1 durch VerschluBstopfen
' 5 abgedichtet und durch querliegend angeordnete Sammel=-
kandle 6 verbunden. Der untere, in der Zeichnung nicht
sichtbare Semmelkanal ist einerseits an die Zuleitung 9
fiir das Temperiermittel angeschlossen und andererseits

- mit der VerschluBschraube 8- abgedlchtet. Der obere Sam=-
melkanal 6 ist mittels der Rohrverschraubung 11 an die
Ableitung 10 angeschlossen und endseitig durch die Ver=
gchlufschraube 7 abgedichtet, In dieser Darstellung ist
das Leitungsschema filr eine Parallelschaltung der Tem=
perierkan#le 4 ausgelegt. Diese konstruktiv vorgegebene
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Parallelschaltung ist durch die erfindungsgemiZfie An-
ordnung von Sperrelementen in den Sammelkandlen 6 in
eine Doppelreihenschaltung umgestellt, Die Sperrele=-
mente bestehen aus der Sperrscheibe 13, die auf dem
Tragerstab 12 befestigt ist, der zur Halterung und
Lagesicherung endseitig mit den Trdgersternen 14, ver-
sehen in deg Sammelkandlen 6, eingesetzt ist.

Die Darstellung nach Fig 2 zeigt den Schnitt A-A nach
Fig, 1 durch die Temperierkanalanordnung. "
Durch die Zuleitung 9 wird das Temperiermittel in den

auf der Zeichnung unteren Sammelkanal 6 eingeleitet,

In den Sammelkanal 6 ist zwischen dem zweiten und
dritten Temperierkanal 4 die Sperrscheibe 13 angeord-
net, die das Temperiermittel in eine Doppelreihe der
Temperierkandle 4 umlenkt, Im oberen Sammelkanal 6

auf der Zeichnung ist die Sperrscheibe 13 zwischen

dem vierten und fiinften Temperierkanal 4 angeordnet,
die das Temperiermittel aus der letzten Doppelreihe

der Temperierkanéle 4 in die Ableitung 10 umlenkt.
Dieses Leitungsschema stellt eine Doppelreihenschaltung
der Temperierkandle 4 dar.

Die Fig. 3 zeigt den Schnitt A-A nach Fig. 1 in einer
einreihigen Schaltungsvariante der Temperierkanidle 4,
-In dem in der Zeichnung oben liegenden mit der Zulei~
tung 9 und der Ableitung 10 fiir das Temperiermittel
versehenen Sammelkanal 6 ist der Tridgerstab 12 mit drei
Sperrscheiben 13 eingesetzt,

Auf der Zeichnung von rechts betrachtet, sind die drei
Sperrscheiben 13 im Sammelkanal 6 zwischen dem ersten
und zweiten, zwischen dem dritten und vierten und
zwischen dem fiinften und sechsten Temperierkanal 4
angeordnet,In dem unteren endseitig durch die Ver-
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schluBschrauben 7 und 8 abgedichteten Sammelkanal 6

 sind zwel Sperrscheiben 13 zwischen dem zweiten und

dritten und zwischen dem vierten und fiinften Tempe=-

rierkanal 4 auf dem Trédgerstab 12 angeordnet.

Diese Anordnung der Sperrscheiben 13 in den Sammel=-

kandlen 6 lenkt das Temperiermittel in einen einrei-
higen Leitungsschema durch die Temperierkanéle 4., |

Die Fige. 4 zeigt den Schnitt B-B nach Fig. 3 in ver-
groBerter Darstellung. In dem Sammelkanal 6 ist der
Triagerstab 12 mit drei Sperrscheiben 13 eingesetzt.

An den Endseiten des Trégerstabesf12 sind zur Halterung
und Lagesicherung in der Bohrung des Sammelkanals 6

die Trdgersterne 14 angeordnet.

In der Fig. 5 ist der Schnitt C-C nach Fig. 4 darge-
stellt, der die Anordnung'des Trégeréternes 14 in der
Bohrung des Sammelkanals 6 verdeutlicht. Die Tréger-
sterne 14 sind zweckmdBigerweise auf die Enden des
Trigerstabes 12 aufgeschraubt, um die Montage zu ver-
einfachen. ' '



Patentanspruch

1e

2e

3e

Temperierbarer BExtruderzylinder, insbesondere fiir
Doppelschneckenextruder, der aus mehreren Zylinder-
stiicken mit achsparallel zur Doppelschneckenbohrung
angeordneten Temperierkandlen besteht, die an den
Stirnseiten der Zylinderstlicke mit Verschlufistopfen
abgedichtet und durch querliegend angeordnete Sam=~
melkandle verbunden sind, an die Zu- und Ableitungen
fiir das Temperiermittel angeschlogsen sind, gekenn=-
geichnet dadurch, daB in einem Zylinderstiick (1)
zwischen jeweils zwel von mehreren Temperierkandlen
(4) eine oder mehrere Sperrscheiben (13) in einer
vorbestimmbaren Lage in den Sammelkandlen (6) aus=-
wechselbar angeordnet sind.

Temperierbarer Extruderzylinder nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daB die Sperrscheibe (13)
als runde Klemmscheibe ausgebildet und mit am
ScheibenkOrper angeordneten Montagehilfsmitteln
versehen ist, |

Temperierbarer Extruderzylinder nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daB eine oder mehrere
Sperrscheiben (13) in vorbestimmter Lage auf einem
in die Sammelkandle (6) einsetzbaren Triégerstab (12)
befestigt sind, der zur Halterung und Lagesicherung
im Sammelkanal (6) an den Enden l8sbar angeordnete
Trigersterne (14) besitzt.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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