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DESCRIPCION

Unidad de pulsador para un sistema de embarque con al menos una puerta para un vehiculo ferroviario y sistema de
embarque con al menos una puerta y una unidad de pulsador

El presente planteamiento se refiere a una unidad de pulsador para un sistema de embarque con al menos una puerta
para un vehiculo ferroviario y a un sistema de embarque con al menos una puerta y una unidad de pulsador.

Las puertas de los vehiculos ferroviarios suelen abrirse automaticamente. La peticién de apertura de una puerta la
realiza en este sentido, por ejemplo, un pasajero que pulsa un botén de apertura de puertas o un conductor que, de
forma proactiva, abre todas las puertas simultaneamente. También hay puertas que se abren automaticamente cuando
hay un pasajero en el area de la puerta, de forma similar a las puertas de los supermercados.

El documento DE 10 2015 212 129 A1 divulga una puerta para un medio de transporte publico con una hoja de puerta,
que presenta un panel de hoja de puerta transparente, y un interruptor sin contacto, que esta fijado en el lado interior
del panel de hoja de puerta sobre la superficie del panel de hoja de puerta, en donde el interruptor sin contacto puede
ser accionado en el lado exterior de la hoja de puerta por un gesto o aproximacién de una persona y puede provocarse
una apertura de la hoja de puerta por el accionamiento del interruptor sin contacto.

El documento DE 10 2014 113 572 A1 A divulga un sistema de puerta para un vehiculo de transporte publico con al
menos un vano de puerta y una puerta que cierra el vano de puerta. Se caracteriza por una unidad de sensor que
escanea tridimensionalmente sin contacto un habitaculo en el area del vano de puerta.

Ante estos antecedentes, el objetivo del presente enfoque es crear una unidad de pulsador mejorada para un sistema
de embarque con al menos una puerta para un vehiculo ferroviario, y un sistema de embarque mejorado con al menos
una puerta y una unidad de pulsador.

Este objetivo se consigue mediante una unidad de pulsador con las caracteristicas de la reivindicacién 1 de dispositivo
y mediante un sistema de embarque segun la reivindicacién 13.

Las ventajas que se pueden conseguir con el planteamiento presentado son que se crea un botén de apertura que se
puede accionar tanto manualmente como sin contacto para abrir una puerta de un vehiculo ferroviario. El ciclo de
apertura de puerta puede acelerarse, en particular, mediante un proceso de apertura sin contacto. El proceso de
apertura sin contacto también ofrece ventajas higiénicas.

Una unidad de pulsador para un sistema de embarque con al menos una puerta para un vehiculo ferroviario tiene una
superficie de accionamiento, un primer dispositivo sensor y un dispositivo sensor sin contacto. El primer dispositivo
sensor estd acoplado a la superficie de accionamiento y esta disefiado para proporcionar una sefial de apertura para
abrir la puerta del vehiculo ferroviario cuando se toca o casi se toca la superficie de accionamiento. El dispositivo
sensor sin contacto esta disefiado para detectar sin contacto la presencia de al menos una parte del cuerpo de una
persona o un objeto en el area de la superficie de accionamiento con el fin de proporcionar una sefial de apertura
adicional para abrir la puerta del vehiculo ferroviario en caso de presencia. Esto significa que la sefial de apertura
puede proporcionarse en respuesta a tocar la superficie de accionamiento. El contacto lo puede hacer la persona o un
objeto que lleve la persona como puede ser, por ejemplo, un paraguas, un bastdén o similar. La sefial de apertura
adicional, en cambio, puede proporcionarse sin tocar la unidad de pulsador y, por tanto, también independientemente
de tocar la superficie de accionamiento. La presencia de uno de los objetos descritos anteriormente también puede
ser detectada sin contacto por el dispositivo sensor sin contacto.

La unidad de pulsador puede estar formada como botén de accionamiento. El boton de accionamiento puede
presentar, por ejemplo, una carcasa en la que estan alojados el primer dispositivo sensor y el dispositivo sensor sin
contacto. La carcasa puede ser cilindrica hueca o en forma de caja, por ejemplo rectangular. La superficie de
accionamiento puede ser una seccién de carcasa o estar dispuesta en una abertura de la carcasa. La superficie de
accionamiento puede ser plana, por ejemplo. La superficie de accionamiento puede tener una forma adecuada, por
ejemplo circular o rectangular. Sobre la superficie de accionamiento puede estar dispuesto un simbolo de apertura,
como una flecha o dos flechas. El primer dispositivo sensor puede estar disefiado para proporcionar la sefial de
apertura cuando se toca la superficie de accionamiento o cuando se aplica presidon sobre la superficie de
accionamiento. Por lo tanto, la unidad de pulsador puede parecerse o al menos asemejarse a un boton de
accionamiento convencional para abrir la puerta de un vehiculo ferroviario. Esto permite un accionamiento intuitivo por
una persona.

Segun una forma de realizacion, el dispositivo sensor sin contacto puede estar disefiado para detectar la presencia
que representa el acercamiento de una persona a la superficie de accionamiento y, adicional o alternativamente, la
presencia fisica de la parte del cuerpo o del objeto en el area de la superficie de accionamiento. Esto puede permitir
que la puerta no se abra generalmente cuando se reconoce a una persona y, adicional o alternativamente, un objeto,
sino solo cuando es probable que la persona quiera abrir la puerta, por ejemplo acercandose. Si la peticién de apertura
se reconoce en cuanto se acerca la persona, la puerta también puede abrirse mas rapidamente.
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Por ejemplo, el dispositivo sensor sin contacto puede estar disefiado para detectar la aproximacién de la persona
dentro de un rango de distancia definido con el fin de proporcionar la sefial de apertura adicional. El rango de distancia
definido puede ser una distancia de entre 0,3 metros y 2 metros entre la persona y la superficie de accionamiento.
Esto garantiza que la puerta solo se abra para personas que ya estan cerca de la puerta y que, por tanto, es muy
probable que quieran subir al vehiculo ferroviario. Este rango de distancia también ofrece la posibilidad de abrir la
puerta con tiempo suficiente antes de que entre la persona, sin que esta tenga que quedarse quieta o esperar delante
de la puerta hasta que se abra.

También resulta ventajoso que el dispositivo sensor sin contacto esta disefiado para detectar la aproximacion de la
persona como una persona que se mueve directamente hacia la superficie de accionamiento. Esto permite identificar
a la persona con mas probabilidades de querer subir al vehiculo ferroviario.

El dispositivo sensor sin contacto también puede estar disefiado para detectar la presencia fisica de la parte del cuerpo
u objeto en un rango de distancia adicional definido con el fin de proporcionar la sefial de apertura adicional. El rango
de distancia adicional definido puede estar comprendido entre cero metros y menos de 0,3 metros entre la parte del
cuerpo o el objeto y la superficie de accionamiento. Esto significa que las personas que estan muy cerca de la superficie
de accionamiento pueden ser reconocidas por una parte de su cuerpo 0 un objeto que lleven a la altura de la superficie
de accionamiento. Esto puede ser ventajoso para reconocer, por ejemplo, a las personas que ya estan esperando al
vehiculo ferroviario en el andén.

También es ventajoso si, segin una forma de realizacién, el dispositivo sensor sin contacto comprende un sistema de
camara con al menos una camara. Esto permite detectar visualmente la presencia.

Segun la invencion, el dispositivo sensor sin contacto esta disefiado para detectar la presencia mediante una medicion
del tiempo de vuelo. La medicién del tiempo de vuelo puede realizarse utilizando un sistema de camara de tiempo de
vuelo y, adicional o alternativamente, un escaner laser. No obstante, la medicion del tiempo de vuelo también puede
realizarse mediante una sefial acUstica emitida. Una distancia de la persona y, adicional o alternativamente, de la parte
del cuerpo u objeto puede determinarse en diferentes puntos en el tiempo mediante tal medicién del tiempo de vuelo,
por ejemplo, para reconocer el acercamiento de la persona.

Adicional o alternativamente, el dispositivo sensor sin contacto puede estar disefiado para detectar la presencia fisica
de la parte del cuerpo u objeto utilizando un dispositivo de reconocimiento de objetos. El reconocimiento de objetos
puede utilizarse ventajosamente para reconocer una parte del cuerpo que esta cerca y, adicional o alternativamente,
una persona que se encuentra mas lejos.

Segun una forma de realizacion, el dispositivo sensor sin contacto puede estar disefiado para detectar la presencia
fisica de la parte del cuerpo, que es una mano o una parte de la mano de una persona. Se puede utilizar una sefial
manual para transmitir de forma rapida y sencilla la peticién de apertura de una puerta por parte de una persona. En
este sentido, el dispositivo sensor sin contacto puede, por ejemplo, estar disefiado para detectar la presencia fisica de
la parte del cuerpo u objeto, que estéd inmovil. De este modo, la persona puede abrir la puerta comodamente situando
la mano delante de la superficie de accionamiento.

La superficie de accionamiento puede ser circular o rectangular y, adicional o alternativamente, ser plana. Esta forma
puede reconocerse intuitivamente como un campo de accionamiento para abrir la puerta.

Un sistema de embarque para un vehiculo ferroviario presenta al menos una puerta y una unidad de pulsador en una
de las variantes presentadas anteriormente. La unidad de pulsador esta dispuesta en la puerta o en un marco de
puerta de la puerta. En este sentido, la unidad de pulsador puede estar dispuesta, por ejemplo, esencialmente a media
altura de la puerta 0 a una altura que pueda ser accionada manualmente por una persona. Esto permite tanto el
accionamiento manual como el coémodo e higiénico accionamiento sin contacto de la unidad de pulsador para abrir la
puerta.

El sistema de embarque también puede presentar un actuador de apertura de puerta que esta disefiado para abrir la
puerta en respuesta a al menos una de las sefiales de apertura. Asi se crea un sistema de embarque plenamente
operativo.

En la siguiente descripcion se explican con mas detalle ejemplos del enfoque aqui presentado, haciendo referencia a
las figuras. Muestran:

La Fig. 1 una representacién esquematica de una unidad de pulsador para un sistema de embarque para un
vehiculo ferroviario seglin un ejemplo de realizacion;

la Fig. 2 una representacion esquematica en seccion transversal de un sistema de embarque para un vehiculo
ferroviario segun un ejemplo de realizacién; y

la Fig. 3 una vista lateral esquematica de un vehiculo ferroviario con una unidad de pulsador segun un ejemplo
de realizacién.
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En la siguiente descripcion de formas de realizacion favorables del presente enfoque se utilizan las mismas referencias
o similares para los elementos mostrados en las distintas figuras y que tienen un efecto similar, por lo que se prescinde
de una descripcion repetida de estos elementos.

La Fig- 1 muestra una representacion esquematica de una unidad de pulsador 100 para un sistema de embarque para
un vehiculo ferroviario segin un ejemplo de realizacién.

La unidad de pulsador 100 comprende una superficie de accionamiento 105, un primer dispositivo sensor 110 y un
dispositivo sensor sin contacto 115. El primer dispositivo sensor 110 esta acoplado a la superficie de accionamiento
105 y esta disefiado para proporcionar una sefial de apertura 120 para abrir la puerta del vehiculo ferroviario cuando
se toca la superficie de accionamiento 105. El dispositivo sensor sin contacto 115 esta disefiado para detectar sin
contacto la presencia de al menos una parte del cuerpo de una persona o un objeto en el area de la superficie de
accionamiento con el fin de proporcionar una sefial de apertura adicional 125 para abrir la puerta del vehiculo
ferroviario en caso de presencia. Segun un ejemplo de realizacion, el dispositivo sensor sin contacto 115 esta disefiado
para detectar la presencia del objeto, que segun diferentes ejemplos de realizacién tiene forma de paraguas, baston
o similar, por ejemplo llevado por la persona. Segun un ejemplo de realizacion, el dispositivo sensor 110 sensible al
contacto también esta disefiado para detectar el toque que se produce por contacto con el objeto o por contacto directo
de la propia persona.

Segln este ejemplo de realizacion, la unidad de pulsador 100 tiene forma de boton de accionamiento. En este caso,
el boton de accionamiento presenta una carcasa 130 en la que estan alojados el primer dispositivo sensor 110 y el
dispositivo sensor sin contacto 115. Segln este ejemplo de realizacion, la carcasa 130 es cilindrica hueca o, segun
un ejemplo de realizacion alternativo, tiene forma de caja, por ejemplo rectangular.

A modo de ejemplo Unicamente, la carcasa 130 tiene un diametro de entre 3 cm y 8 cm y una altura de entre 0,5 cmy
3 cm. La formay las dimensiones de la carcasa 130 pueden basarse en botones de accionamiento conocidos. De este
modo, la unidad de pulsador 100 también puede sustituir a los botones de accionamiento utilizados hasta ahora.

Segun este ejemplo de realizacién, la superficie de accionamiento 105 es una seccién de carcasa 130 y tiene, por
ejemplo, forma plana y/o circular o, segun un ejemplo de realizacion alternativo, forma curva y/o rectangular. Segun
este ejemplo de realizacion, sobre la superficie de accionamiento 105 estéd dispuesto un simbolo de apertura 135,
como una flecha o dos flechas, por ejemplo. Segun este ejemplo de realizacién, la superficie de accionamiento 105
esta alojada en el centro y/o a ras en una seccién de superficie 140 en forma de anillo circular de una superficie 145
de la carcasa 130. Segun un ejemplo de realizacién alternativo, la superficie de accionamiento 105 sobresale de la
seccion de superficie 140 o esta dispuesta un nivel mas bajo en la superficie 145 que la seccion de superficie 140.
Segun un ejemplo de realizacién alternativo, la superficie de accionamiento 105 ocupa toda la superficie 145 de la
carcasa 130. Segun un ejemplo de realizacién, el primer dispositivo sensor 110 esta configurado ademas para
proporcionar la sefial de apertura 120 cuando se aplica presion sobre la superficie de accionamiento 105 y/o cuando
se toca la superficie de accionamiento 105.

Segun un ejemplo de realizacion, la superficie de accionamiento 105 es moévil y/o elastica. En este caso, por ejemplo,
el primer dispositivo sensor 110 esta configurado para detectar un movimiento y/o deformacién de la superficie de
accionamiento 105 y para proporcionar la sefal de apertura 120 en respuesta a un movimiento detectado y/o
deformacién detectada de la superficie de accionamiento 105. Segin un ejemplo de realizacién, la superficie de
accionamiento 105 es rigida. En este caso, por ejemplo, el primer dispositivo sensor 110 esta configurado para detectar
un contacto de la superficie de accionamiento 105 y para proporcionar la sefial de apertura 120 en respuesta a un
contacto detectado. Para implementar el primer dispositivo sensor 110, pueden utilizarse ventajosamente sensores
conocidos, por ejemplo interruptores mecanicos o galgas extensométricas para detectar un movimiento o una
deformacién, o métodos de medicidn capacitivos para detectar un toque o casi un toque.

Segun un ejemplo de realizacién, el dispositivo sensor sin contacto 115 esta disefiado para proporcionar la sefial de
apertura adicional 125 incluso antes de que se toque la unidad de pulsador 100. Esto significa que la sefial de apertura
adicional 125 puede proporcionarse incluso aunque el pulsador 100 no se toque en absoluto. Para implementar el
dispositivo sensor sin contacto 115, pueden utilizarse ventajosamente sensores conocidos, por ejemplo sensores
opticos o aculsticos adecuados para la medicion de distancias.

La Fig. 2 muestra una representacion esquematica en seccion transversal lateral puramente de un sistema de
embarque 200 para un vehiculo ferroviario 205 seguin un ejemplo de realizacion.

El sistema de embarque 200 presenta al menos una puerta 210 y la unidad de pulsador 100, que puede tener la forma
descrita en la Fig. 1. Segun este ejemplo de realizacion, el sistema de embarque 200 esta alojado, Unicamente a modo
de ejemplo, en el vehiculo ferroviario 205 para permitir que una persona 215 suba al vehiculo ferroviario 205 y/o que
la persona 215 baje del vehiculo ferroviario 205. Segin este ejemplo de realizacién, la unidad de pulsador 100 esta
dispuesta en la puerta 210 0 en un marco de puerta de la puerta 210, en este caso a modo de ejemplo en un lado
exterior del vehiculo ferroviario 205. En este sentido, la unidad de pulsador 100 estd dispuesta, por ejemplo,
esencialmente a media altura de la puerta 210 o0 a una altura que pueda ser accionada manualmente por la persona
215. Alternativamente, la unidad de pulsador 100 también puede estar dispuesta en el lado interior.
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Segun este ejemplo de realizacion, el sistema de embarque 200 presenta ademas un actuador de apertura de puerta
220 disefiado para abrir la puerta 210 en respuesta a al menos una de las sefiales de apertura 120, 125. Las sefiales
de apertura 120, 125 pueden utilizarse, a este respecto, directamente para controlar el actuador de apertura de puerta
220. Alternativamente, las sefiales de apertura 120, 125 pueden ser utilizadas por un dispositivo de control para
determinar una sefial de control para controlar el actuador de apertura de puerta 220 y proporcionarla al actuador de
apertura de puerta 220.

Segun un ejemplo de realizacion, la provision de la sefial de apertura 120 por si sola conduce a la apertura de la puerta
210, al igual que la provision de la sefial de apertura adicional 120 por si sola. De este modo, la puerta 210 puede
abrirse tanto mediante una accién de accionamiento que implique tocar la unidad de pulsador 100 como mediante una
accion de accionamiento que no implique tocar la unidad de pulsador 100.

Segun un ejemplo de realizacién alternativo, se requieren ambas sefiales de apertura 120, 125 para abrir la puerta
210. Por ejemplo, la apertura de la puerta 210 puede prepararse mediante la sefial de apertura adicional 125 y llevarse
a cabo mediante la sefial de apertura 120.

Segun este ejemplo de realizacién, el dispositivo sensor sin contacto 115 esta disefiado para detectar la presencia
que representa un acercamiento de la persona 215 a la superficie de accionamiento 105 y/o la presencia fisica de la
parte del cuerpo u objeto en el area de la superficie de accionamiento 105. Por ejemplo, el dispositivo sensor sin
contacto 115 segun este ejemplo de realizacién esta disefiado para detectar la aproximacién de la persona 215 dentro
de un rango de distancia definido con el fin de proporcionar la sefial de apertura adicional 125. Segun este ejemplo de
realizacion, el rango de distancia definido comprende un rango de distancia de entre 0,3 metros y 2 metros entre la
persona 215y la superficie de accionamiento 105. Seglin este ejemplo de realizacién, el dispositivo sensor sin contacto
115 esta configurado ademas para detectar la aproximacién de la persona 215 como una persona 215 que se mueve
directamente hacia la superficie de accionamiento 105. En este sentido, el dispositivo sensor sin contacto 115 segun
un ejemplo de realizacion esta disefiado ademas para realizar una deteccion de direccién y/o para detectar la
aproximacién de la persona 215 dentro de un angulo de 180°.

Segun este ejemplo de realizacion, el dispositivo sensor sin contacto 115 esta disefiado ademas para detectar la
presencia fisica de la parte del cuerpo u objeto en un rango de distancia definido adicionalmente para proporcionar la
sefial de apertura adicional 125. Segun este ejemplo de realizacién, el rango de distancia adicional definido esta
comprendido entre cero metros y menos de 0,3 metros entre la parte del cuerpo o el objeto y la superficie de
accionamiento 105. Segun este ejemplo de realizacion, el dispositivo sensor sin contacto 115 comprende un sistema
de camara con al menos una camara 225. Segun la invencién, el dispositivo sensor sin contacto 115 esta disefiado
para detectar la presencia mediante una medicién del tiempo de vuelo 230. Segun este ejemplo de realizacion, la
medicién del tiempo de vuelo 230 puede realizarse utilizando un sistema de cdmara de tiempo de vuelo y/o un escaner
laser y/o una sefial acustica del dispositivo sensor sin contacto 115. Segun este ejemplo de realizacion, el dispositivo
sensor sin contacto 115 esta disefiado para detectar la presencia fisica de la parte del cuerpo u objeto utilizando un
dispositivo de deteccién de objetos. En este sentido, el dispositivo sensor sin contacto 115 segun este ejemplo de
realizacién esta disefiado, a modo de ejemplo, para detectar la presencia fisica de la parte del cuerpo que es una
mano o una parte de la mano de una persona o de la persona 215. En este sentido, el dispositivo sensor sin contacto
115 segin este ejemplo de realizacion esta disefiado para detectar la presencia fisica de la parte del cuerpo u objeto
que esta inmoévil. Segun este ejemplo de realizacién, el dispositivo sensor sin contacto 115 esta dispuesto al lado,
encima o debajo de la superficie de accionamiento 105 o, segun un ejemplo de realizacién alternativo, detras de la
superficie de accionamiento 105, por ejemplo al ras detras de la superficie de accionamiento 105.

La unidad de pulsador 100 presentada aqui es un botén pulsador con funcién de sensor de proximidad, por lo que
también puede denominarse "pulsador sin contacto". La unidad de pulsador 100 puede montarse ventajosamente en
una Unica posicién en la puerta 210. A diferencia de un posible sistema electrénico de apertura de puertas, en el que
la puerta se abre en cuanto un pasajero se encuentra en el area de la puerta y que seria necesario ademas de un
botén pulsador, la unidad de pulsador 100 presentada aqui es mas barata de fabricar y ocupa menos espacio de
instalacion en la puerta 210.

En comparacién con un posible sistema electronico de apertura de puertas, en el que un conductor del vehiculo abre
proactivamente todas las puertas 210, el uso de la unidad de pulsador 100 reduce y acorta en gran medida los ciclos
de apertura de puertas durante el funcionamiento del vehiculo ferroviario 205, limitando asi ventajosamente las
pérdidas térmicas en el vehiculo ferroviario 205 y ahorrando energia para abrir la puerta 210.

La peticion de apertura de la puerta se acelera utilizando la unidad de pulsador 100, ya que se realiza antes de que la
persona 215 pulse el botdn de accionamiento/boton pulsador, y también es muy comoda para una persona 215 que
se aproxima o espera, ya que tan solo necesita estar cerca del dispositivo sensor sin contacto 115 y no necesita utilizar
las manos para abrir la puerta 210. Esto también facilita en particular la vida a las personas 215 que no tienen las
manos libres o que dependen de muletas, por ejemplo.

Gracias a la unidad de pulsador 100, la peticién de apertura de la puerta no tiene lugar solo cuando la persona 215
presiona la superficie de accionamiento 105, sino también cuando la persona 215 se acerca a la unidad de pulsador
100. Para ello, el dispositivo sensor sin contacto 115 esta alojado en la carcasa de la unidad de pulsador 100/el botén



10

15

20

ES 2 988 323 T3

pulsador en forma de sensor adicional. El dispositivo sensor sin contacto 115 presenta, por ejemplo, una denominada
"camara TOF" (en inglés: Time Of Flight) y/o esta disefiado para detectar una mano que esta inmoévil en un area
cercana al dispositivo sensor sin contacto 115. Ademas, el dispositivo sensor sin contacto 115 esta disefiado para
detectar a toda una persona 215 que se desplaza hacia la unidad de pulsador 100 en estado moévil a una distancia
mayor en el area de la unidad de pulsador 100. En caso de que falle una de las funciones de apertura, por ejemplo
debido a un defecto en el primer dispositivo sensor 110 0 en el dispositivo sensor sin contacto 115, el otro dispositivo
sensor 110, 115 en cada caso puede seguir utilizandose. De este modo, la unidad de pulsador 100 funciona de forma
muy fiable en su conjunto con la posibilidad de retroceso.

La fig. 3 muestra una vista lateral esquematica de un vehiculo ferroviario 205 con una unidad de pulsador 100 segun
un ejemplo de realizacion. La unidad de pulsador 100 es, por ejemplo, una unidad de pulsador como la descrita en las
figuras anteriores. El vehiculo ferroviario 205 presenta al menos una puerta 210, que esta dispuesta en un marco de
puerta 310. El marco de puerta también se conoce como portico. La unidad de pulsador 100 esta dispuesta, a modo
de ejemplo, en la puerta 210, en este caso en una superficie exterior de una hoja de puerta de la puerta 210.
Alternativamente, la unidad de pulsador 100 u otra unidad de pulsador esta dispuesta, a modo de ejemplo, en el marco
de puerta. Segun un ejemplo de realizacién, al menos otra unidad de pulsador esta dispuesta en un lado de la puerta
210 o del marco de puerta 310 orientado hacia el espacio interior del vehiculo ferroviario 205. A este respecto, las
unidades de pulsador dispuestas por fuera y por dentro pueden ser idénticas o tener formas diferentes.

Lista de referencias

100 unidad de pulsador

105 superficie de accionamiento
110 primer dispositivo sensor

115 dispositivo sensor sin contacto
120 sefial de apertura

125 sefial de apertura adicional
130 carcasa

135 simbolo de apertura

140 seccién de superficie

145 superficie

200 sistema de embarque

205 vehiculo ferroviario

210 puerta

215 persona

220 actuador de apertura de puerta
225 camara

230 medicion del tiempo de vuelo
310 marco de puerta
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de pulsador (100) para un sistema de embarque (200) con al menos una puerta (210) para un vehiculo
ferroviario (205), en donde la unidad de pulsador (100) tiene las siguientes caracteristicas:

una superficie de accionamiento (105);

un primer dispositivo sensor (110) acoplado a la superficie de accionamiento (105), que esta disefiado para
proporcionar una sefial de apertura (120) para abrir la puerta (210) del vehiculo ferroviario (205) cuando se aplica
presién sobre la superficie de accionamiento (105); y

un dispositivo sensor sin contacto (115), caracterizada por que el dispositivo sensor sin contacto (115) esta
disefiado para detectar sin contacto la presencia de al menos una parte del cuerpo de una persona (215) o de un
objeto en el area delante de la superficie de accionamiento (105) mediante una medicién del tiempo de vuelo (230)
con el fin de proporcionar una sefial de apertura adicional (125) para abrir la puerta (210) del vehiculo ferroviario
(205) en caso de presencia.

2. Unidad de pulsador (100) segun la reivindicacion 1, que esté formada como un boton de accionamiento con una
carcasa (130), en donde el primer dispositivo sensor (110} y el dispositivo sensor sin contacto (115) estan alojados en
la carcasa (130), y en donde la superficie de accionamiento (105) es una seccién de carcasa de la carcasa (130).

3. Unidad de pulsador (100) segiin una de las reivindicaciones anteriores, en la que el dispositivo sensor sin contacto
(115) esta disefiado para detectar la presencia que representa un acercamiento de una persona (215) a la superficie
de accionamiento (105).

4. Unidad de pulsador (100) segun la reivindicacion 3, en la que el dispositivo sensor sin contacto (115) esta disefiado
para detectar la aproximacién de la persona (215) en un rango de distancia definido con el fin de proporcionar la sefial
de apertura adicional (125).

5. Unidad de pulsador (100) segun una de las reivindicaciones 3 a 4, en la que el dispositivo sensor sin contacto (115)
esta disefiado para detectar la aproximacion de la persona (215) como una persona (215) que se mueve directamente
hacia la superficie de accionamiento (105).

6. Unidad de pulsador (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, en la que el dispositivo sensor sin contacto
(115) esta disefiado para detectar la presencia que representa la presencia fisica de una parte del cuerpo u objeto en
el area de la superficie de accionamiento (105).

7. Unidad de pulsador (100) segin la reivindicacién 6, en la que el dispositivo sensor sin contacto (115) esta disefiado
para detectar la presencia fisica de la parte del cuerpo u objeto en un rango de distancia definido adicional con el fin
de proporcionar la sefial de apertura adicional (125).

8. Unidad de pulsador (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, en la que el dispositivo sensor sin contacto
(115) comprende un sistema de camara con al menos una camara (225).

9. Unidad de pulsador (100) segun una de las reivindicaciones 6 a 8, en la que el dispositivo sensor sin contacto (115)
esta disefiado para detectar la presencia fisica de la parte del cuerpo u objeto utilizando un dispositivo de
reconocimiento de objetos.

10. Unidad de pulsador (100) segun la reivindicacién 9, en la que el dispositivo sensor sin contacto (115) esta disefiado
para detectar la presencia fisica de la parte del cuerpo, que es una mano o una parte de la mano de una persona
(215).

11. Unidad de pulsador (100) segun una de las reivindicaciones 6 a 10, en la que el dispositivo sensor sin contacto
(115) esta disefiado para detectar la presencia fisica de la parte del cuerpo u objeto, que esta inmovil.

12. Unidad de pulsador (100) segun una de las reivindicaciones anteriores, en la que la superficie de accionamiento
(105) tiene forma circular o rectangular y/o plana.

13. Sistema de embarque (200) para un vehiculo ferroviario (205), en donde el sistema de embarque (200) presenta
al menos una puerta (210) y una unidad de pulsador (100) segin una de las reivindicaciones anteriores, que esta
dispuesta en la puerta (210) o en un marco de puerta (310) de la puerta (210).

14. Sistema de embarque (200) segun la reivindicacion 13, con un actuador de apertura de puerta (220) disefiado para
abrir la puerta (210) en respuesta a al menos una de las sefnales de apertura (120, 125).
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