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(57) Abstract: The invention relates to a burner, in particular a radiation burner, for combusting a gas mixture made of fuel gas
and an oxygen carrier gas, having a burner plate (1) having penetration channels (2) for passing the gas mixtures through from a
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betriftt einen Brenner, insbesondere einen Strahlungsbrenner, zum Verbrennen eines Gasgemischs aus Brenngas
und einem Sauerstofttrigergas, mit einer Brennerplatte (1) mit Durchtrittskanglen (2) fiir das Hindurchstrdmen des Gasgemischs
von einer Mischkammerseite zu einer Verbrennungsseite, wobei sich an die Durchtrittskanéle (2) Verbrennungskanile (3) auf der
Verbrennungsseite mit einem gegeniiber den Durchtrittskanélen (2) erweiterten Querschnitt anschlielen, wobei in den Verbren-
nungskanélen (3) Strémungshindernisse (4) fiir einen Kontakt mit der Verbrennungstflamme angeordnet sind und die Strémungs-
hindernisse aus einem Material hergestellt sind, das eine hthere Warmeleitfahigkeit besitzt als das Material der Brennerplatte.
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Gegenstand der Erfindung

Die Erfindung betrifft Brenner, insbesondere einen Strahlungsbrenner, zum Verbrennen eines
Gasgemischs aus Brenngas und einem Sauerstofftragergas. Der Brenner hat eine Brennerplatte
mit Durchtrittskanalen fir das Hindurchstromen des Gasgemischs von einer Mischkammerseite
zu einer Verbrennungsseite. An die Durchtrittskanale schlieen sich Verbrennungskanale auf der

Verbrennungsseite mit einem gegenitber den Durchtrittskanalen erweiterten Querschnitt an.
Hintergrund der Erfindung

Strahlungsbrenner oder Flachenbrenner der gattungsgemalen Art weisen eine Mischkammer
auf, in der ein Gasgemisch aus Brenngas und einem Sauerstofftragergas hergestellt wird. An die
Mischkammer schlief3t sich eine Brennerplatte an mit Durchtrittskanalen, durch die das Gasge-

misch aus der Mischkammer hindurchstromt und verbrannt wird.

Die Durchtrittskanale in der Brennerplatte fir das Hindurchstrémen des Gasgemischs von der
Mischkammerseite zu einer Verbrennungsseite sind so eng, dass die sich austrittsseitig bilden-
den Einzelflammen nicht in die Mischkammer zuriickschlagen kdnnen. Ein Zurlickschlagen der
Flammen durch die Durchtrittskanale in die Mischkammer wird verhindert, wenn der Durchmes-
ser der Durchtrittskanale wenigstens abschnittsweise kleiner als der sogenannte Léschabstand
(oder auch Quenchabstand) der Verbrennung ist. Der Léschabstand ist die Distanz von der
Brenngasaustrittsoffnung, innerhalb der keine Reaktionen stattfinden und sich eine Flamme nicht
ausbreiten kann, da die freigesetzte Verbrennungsenthalpie vom umgebenden Brennermaterial
aufgenommen und abgeleitet wird und die Reaktionsketten abgebrochen werden. Der Loschab-
stand ist jedoch kein absoluter Wert, sondern u.a. von der Zusammensetzung des Brenngases,

der Brenngastemperatur und der Wandtemperatur abhangig.

Bei einem Strahlungsbrenner soll die durch die Verbrennung erzeugte thermische Leistung

gleichmalig auf eine grolie Flache verteilt werden. Daflr wird das Material des Brenners bzw.
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der Brennerplatte durch die Flammen der Gasverbrennung erhitzt, bis es gluht und eine effektive
Warmeabstrahlung auf das Warmgut liefert. Brennen die Flammen als Einzelflammen Uber der
Brennerplatte, wird das Material nur schwach und mit geringer Effizienz erhitzt. Um eine effektive
Erwarmung des Brennermaterials zu erreichen, soll die Flamme mdglichst nah an und in engem
Kontakt mit dem Material brennen. Hierflr verlagert man vorzugsweise die Flamme in die Bren-
nerplatte hinein, indem man diese entweder poros ausgestaltet und einen Flammenteppich in
dem pordsen Material erzeugt oder indem man die Verbrennung in Kanalen (Verbrennungskana-

len) innerhalb der Brennerplatte ablaufen lasst.

Aus der DE 100 28 670 ist beispielsweise eine Brennerplatte fiir einen Flachenbrenner bekannt,
bei dem sich an Durchtrittskanale fir das Brenngas, deren Durchmesser kleiner als der Loschab-
stand der Verbrennung ist, austrittsseitig auf der Verbrennungsseite Kanale mit einem gegeniber
den Durchtrittskanalen erweiterten Querschnitt anschliel3en, in denen die Verbrennung stattfin-
det. Fir diesen Aufbau lag der DE 100 28 670 die Aufgabe zugrunde, eine Brennerplatte zu
schaffen, die eine drastische Verminderung der spezifischen thermischen Leistung ermoglicht,
um mit dem Brenner z. B. Kunststoffmaterial indirekt grof3flachig auf niedrige Temperaturen von
nur 100 bis 300 °C zu erwarmen. Hierzu ist es notwendig, dass die mittlere Oberflachentempera-
tur der Brennerplatte deutlich unter 900 °C abgesenkt wird, ohne dass es zu einer unvollkomme-

nen Verbrennung kommt oder die Flamme erlischt.

Bei hoher Brenngasdurchstrdbmung zur Erzeugung einer hohen Warmestromdichte brennen die
Einzelflammen auf der austrittseitigen Flache der Brennerplatte. Bei Verminderung der Warme-
stromdichte ziehen sie sich fortschreitend zuriick und wandern in die Verbrennungskanale hinein,
da deren Durchmesser grof3er als der Loschabstand der Verbrennung ist. Bei sehr geringer
Warmestromdichte sitzen die Flammen am Ubergang zwischen den Durchtrittskanalen und den
Querschnittserweiterungen, da die Durchmesser der Durchtrittskanale kleiner als der Loschab-
stand der Verbrennung sind. Dadurch lasst sich die spezifische thermische Leistung des Bren-
ners gemalfd der DE 100 28 670 sehr stark reduzieren.

Der beschriebene Aufbau hat den Nachteil, dass bei gewlnschter hoher Brenngasdurchstromung
fur eine hohe Strahlungsleistung und Brennertemperatur die Flammen an der Oberflache der
Brennerplatte aus den Verbrennungskanalen heraustreten, wodurch die Strahlungsleistung sinkt
und die Flamme gegen Stromungen und Turbulenzen ungeschuitzt ist, was ein Verldschen der

Flamme zur Folge haben kann.
Aufgabe der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, einen Strahlungsbrenner und eine Bren-

nerplatte fur einen Strahlungsbrenner bereitzustellen, bei dem die bekannten Nachteile des Stan-
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des der Technik Giberwunden werden und bei dem eine hohe Energieeffizienz, eine hohe Strah-

lungsleistung und eine grof3e Flammenstabilitat erreicht werden.
Beschreibung der Erfindung

Die erfindungsgemalfe Aufgabe wird geldst durch einen Brenner, insbesondere einen Strah-
lungsbrenner, zum Verbrennen eines Gasgemischs aus Brenngas und einem Sauerstofftrager-
gas, mit einer Brennerplatte mit Durchtrittskanalen fir das Hindurchstromen des Gasgemischs
von einer Mischkammerseite zu einer Verbrennungsseite, wobei sich an die Durchtrittskanale
Verbrennungskanale auf der Verbrennungsseite mit einem gegeniber den Durchtrittskanalen
erweiterten Querschnitt anschliellen und in den Verbrennungskanalen Stromungshindernisse fur
einen Kontakt mit der Verbrennungsflamme angeordnet sind, wobei die Stromungshindernisse
aus einem Material hergestellt sind, das eine hdhere Warmeleitfahigkeit besitzt als das Material

der Brennerplatte.

In einer Ausfihrungsform des erfindungsgemaf3en Brenners weisen die Durchtrittskanale fiir das
Hindurchstromen des Gasgemischs an wenigstens einer Stelle Uber ihre Lange einen maximalen

Durchmesser auf, der geringer ist als der Loschabstand der Verbrennung.

Der Begriff "maximaler Durchmesser" im Sinne der vorliegenden Erfindung bezeichnet die langs-
te mogliche Verbindung innerhalb des Durchtrittskanals quer zu dessen Langsachse bzw. Langs-
erstreckung. Bei einem Durchtrittskanal mit kreisféormigem Querschnitt ist der Durchmesser stets
gleich dem Kreisdurchmesser. Bei einem quadratischen oder rechteckigen Querschnitt hingegen
ist der "maximale Durchmesser" die diagonale Verbindung zweier gegenuberliegender Ecken des
Quadrats oder Rechtecks, wogegen der minimale Durchmesser eines Durchtrittskanal mit quad-
ratischem Querschnitt der Abstand zweier gegenuberliegender Seiten ware. Bei einem rechtecki-
gen Querschnitt ware der minimale Durchmesser des Durchtrittskanal der Abstand der zwei lan-

geren gegenuberliegender Seiten des Rechtecks.

Bevorzugt besitzen die Durchtrittskanale fur das Hindurchstrdomen des Gasgemischs im Wesent-
lichen Uber ihre gesamte Lange einen gleichmaligen maximalen Durchmesser, der geringer ist
als der Loschabstand der Verbrennung. Besonders bevorzugt haben die Durchgangskanale ei-
nen ovalen oder kreisformigen Querschnitt. Anders ausgedriickt, bleibt bei dieser Ausfihrungs-
form der maximale Durchmesser Uber ihre gesamte Lange des Kanals gleich und verandert sich
nicht. Vorzugsweise hat der Durchtrittskanal Giber seine gesamte Lange auch den gleichen Quer-

schnitt, z.B. kreisférmig, oval, quadratisch, rechteckig usw.

Durch die vorgenannte Mallnahme, dass der maximale Durchmesser der Durchtrittskanale we-

nigstens abschnittsweise geringer ist als der Loschabstand der Verbrennung, wird ein Zuriick-
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schlagen der Flammen durch die Durchtrittskanale in die Mischkammer verhindert. Da fiir be-
stimmte Brenneranwendungen regelmallig die gleiche Gasgemischzusammensetzung und be-
kannte Materialien verwendet werden und die zu erreichende Verbrennungstemperatur und
Wandtemperatur bekannt sind, kann der Fachmann den Mindestldschabstand leicht bestimmen

und den Durchmesser der Durchtrittskanale danach bemessen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemalen Brenners weisen die Verbrennungs-
kanale Uber ihre Lange wenigstens abschnittsweise einen maximalen Durchmesser auf, der gro-

Rer ist als der Loschabstand der Verbrennung.

Bevorzugt besitzen die Verbrennungskanale im Wesentlichen Gber ihre gesamte Lange einen
gleichmafRigen Durchmesser, der grof3er ist als der Loschabstand der Verbrennung. Besonders

bevorzugt haben die Verbrennungskanale einen ovalen oder kreisformigen Querschnitt.

Dadurch, dass der Durchmesser der Verbrennungskanale wenigstens abschnittsweise grof3er ist
als der Léschabstand der Verbrennung, kénnen die Flammen in die Verbrennungskanale ein-

wandern und die Verbrennung kann in den Verbrennungskanalen stattfinden.

Hierdurch wird ein enger Kontakt der Flammen mit dem Brennermaterial und eine effektive Er-
warmung des Brennermaterials erreicht. Die durch die Verbrennung erzeugte thermische Leis-
tung wird gleichmalig Uber die Flache der Brennerplatte verteilt und das Material des Brenners
bzw. der Brennerplatte liefert eine effektive Warmeabstrahlung auf das Warmgut. Durch das Ab-
brennen der Flammen in den Verbrennungskanalen sind sie gegen Stromungen und Turbulenzen
und vor einem Verldschen geschitzt. Es wird somit eine hohe Energieeffizienz, eine hohe Strah-

lungsleistung und eine grolRe Flammenstabilitat erreicht.

In einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemafRen Brenners wird der Querschnitt am
Ubergang von den Durchtrittskanalen zu den Verbrennungskanalen konisch, gestuft oder in einer

Kombination aus beidem weiter.

Ein am Ubergang von den Durchtrittskanalen zu den Verbrennungskanéalen gestuft weiter wer-
dender Querschnitt wird in einer Ausfihrungsform der Erfindung dadurch erreicht, dass die Bren-
nerplatte aus wenigstens zwei Ubereinander angeordneten Einzelplatten zusammengesetzt ist,
die an Ubereinander liegenden Positionen Kanalbohrungen aufweisen, die in der Einzelplatte mit
den Durchtrittskanalen einen erfindungsgemal’ geringeren Durchmesser bzw. Querschnitt haben

als in der Einzelplatte mit den Verbrennungskanalen.

Erfindungsgemal sind in den Verbrennungskanalen Stromungshindernisse fur einen Kontakt mit

der Verbrennungsflamme angeordnet, wobei die Stromungshindernisse aus einem Material her-
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gestellt sind, das eine hohere Warmeleitfahigkeit besitzt als das Material der Brennerplatte. Die
Stromungshindernisse sind so angeordnet, dass die Verbrennungsflamme die Stromungshinder-
nisse berihrt. Die Stromungshindernisse sorgen fiir eine Stabilisierung der Flamme, insbesonde-
re bei hoher Brenngasdurchstromung zur Erzeugung einer hohen Warmestromdichte. Dartber
hinaus sorgen die Stromungshindernisse dafir, dass die Flamme moglichst wenig aus den
Verbrennungskanalen herauswandert, wodurch die Heizleistung verbessert wird. Die Flamme ist
in dem Kanal geschitzt gegen Stromungen und Gase, die ein Verloschen zur Folge haben kon-
nen. Die Flammenhdhen sind gering, so dass ein Warmgut dichter an dem Strahlungsbrenner
positioniert bzw. vorbeigefihrt werden kann. Bei kleiner Brennerleistung kann die Flamme im

Verbrennungskanal das Stromungshindernis beheizen, welches so als Zlindquelle dienen kann.

Die Stromungshindernisse in der Brennerplatte des erfindungsgemalen Brenners tragen erheb-
lich dazu bei, dass sich die Brennerflammen beim Zinden des Brenners wesentlich schneller
stabilisieren und schneller in die Verbrennungskanale einwandern als ohne die Stromungshin-
dernisse. Sie sorgen auch daflir, dass das Material der Brennerplatte schneller erhitzt wird als

ohne die Stromungshindernisse.

Strahlungsbrenner der erfindungsgemafien Art weisen eine sehr niedrige untere Leistungsgrenze
auf. Gleichzeitig fihrt eine erhdhte Brenngeschwindigkeit in pordsen oder mit Kanalen durchzo-
genen Medien zu einer hohen Maximalleistung, so dass mit solchen Brennern ein weiter Leis-
tungsbereich abgedeckt werden kann. Die erhdhte Brenngeschwindigkeit fihrt auch dazu, dass
mit einem solchen Brenner Flachenbelastungen bis zu 4 MW/m? fir Erdgas/Luft-Gemische er-
reicht werden konnen. Demzufolge konnen diese Brenner deutlich kompakter gebaut werden als
andere Brenner vergleichbarer Leistung. Dariliber hinaus wird ein deutlich hdherer Anteil der
Warme Uber Strahlung aus der Verbrennungszone ausgekoppelt als bei freien Flammen bei de-
nen ein Grolteil der Warme im Abgas verbleibt. Hinsichtlich der Ausbrandstrecke haben diese
Brenner Vorteile gegeniiber Brennern mit freien Flammen, da die Verbrennung im gesamten
Leistungsbereich Gberwiegend oder vollstandig innerhalb der Matrix stattfindet. Dies ist auch bei
der Integration von Warmedubertragern giinstig. Durch die hohe Flachenbelastung von solchen
Brennern in Verbindung mit einer kurzen Ausbrandstrecke kénnen wesentlich kompaktere Heiz-
gerate gebaut werden, da auf groRvolumige Brennraume und grolie Konvektionsflachen verzich-

tet werden kann.

Durch den erhdhten Warmetransport innerhalb des Brennermaterials kann ein homogenes Tem-
peraturfeld eingestellt werden, so dass sowohl die NO,-Emissionen als auch die CO-Emissionen
sehr gering sind. Weiterhin ist in Brennern der erfindungsgemafien Art und in Porenbrennern die
Grenze, bei der es entweder zum Ausblasen oder zum Reaktionsverldschen kommen kann, deut-

lich niedriger als bei vergleichbaren Brennern mit freier Flamme.
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Mit dem vorgeschlagenen erfindungsgemalien Brenneraufbau kdnnen vergleichbare Verbren-

nungseigenschaften wie bei bekannten Porenbrennern erreicht werden.

In einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen Brenners sind die Stromungshinder-
nisse aus Metall oder Keramik hergestellt. Stromungshindernisse aus Metall haben eine sehr
gute Warmeleitfahigkeit und beginstigen damit in besonderem Male die Flammenstabilisierung
durch die Stromungshindernisse. Geeignete Metalle fir die Herstellung erfindungsgemalier
Stréomungshindernisse sind beispielsweise Stahle mit den Werkstoffnummern 1.4841, 1.4765,
1.4767, 2.4869 und 2.4867 (Werkstoffnummern nach EN 10027-2). Geeignete Keramikmateria-
lien fur die Herstellung erfindungsgemalier Stromungshindernisse sind beispielsweise SiC oder
SiSiC.

In einer weiteren Ausfihrungsform des erfindungsgemalien Brenners sind die Stromungshinder-
nisse als Stabe mit rundem oder polygonalem Querschnitt oder als ein Blechstreifen oder als ein

Lochblech ausgebildet.

Als Stabe ausgebildete Stromungshindernisse erstrecken sich vorzugsweise quer durch die

Verbrennungskanale.

In einer besonders vorteilhaft herzustellenden Ausfihrungsform der Erfindung sind die Stro-
mungshindernisse als sich quer durch die Verbrennungskanale erstreckende Stabe oder Drahte
ausgebildet sind, wobei sich jeweils ein Stab oder Draht durch die in einer Reihe nebeneinander
angeordneten Verbrennungskanale Uber die Breite der Brennerplatte oder quer durch die Bren-

nerplatte erstreckt.

Wie oben bereits ausgefiihrt wurde, ist bei einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemalien Bren-
ners die Brennerplatte aus wenigstens zwei libereinander angeordneten Einzelplatten aufgebaut,
wobei eine erste Einzelplatte, die im Betrieb zur Mischkammerseite hin angeordnet ist, die
Durchgangskanale aufweist und eine zweite Platte, die im Betrieb zur Verbrennungsseite hin
angeordnet ist, die Verbrennungskanale aufweist. Bevorzugt weist bei diesem Aufbau die erste
Platte, die im Betrieb zur Mischkammerseite hin angeordnet ist, eine geringere Warmekapazitat
und / oder eine geringere Warmeleitfahigkeit auf als die zweite Platte, die im Betrieb zur Verbren-

nungsseite hin angeordnet ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Brenners ist die Bren-
nerplatte aus hochtemperaturbestandigem keramischem Fasermaterial mit geringer Warmeleitfa-

higkeit hergestellit.
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Bevorzugt enthalt das keramische Fasermaterial, aus dem die Brennerplatte hergestellt ist, 40 bis
90 Gew.-% Al,O3 und 10 bis 60 Gew.-% SiO, oder 60 bis 85 Gew.-% SiO, und 15 bis 25 Gew.-%
(Ca0 + MgO).

Geeignete Fasermaterialien sind handelsiblich erhaltlich von Sandvik Materials Technology
Deutschland GmbH, Mérfelden-Walldorf, Deutschland, unter der Bezeichnung FIBROTHAL (F-
17/LS, F-19, F-14).

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung werden die Strdmungshindernisse in der Form einer Gber
der Brennerplatte angeordneten Abdeckplatte ausgebildet, wobei die Abdeckplatte Uber den Aus-
tritts6ffnungen der Verbrennungskanale Bohrungen aufweist mit einem Querschnitt, der geringer
ist als derjenige der Austrittsoffnungen der Verbrennungskanale aber grofer als der Loschab-
stand der Verbrennung. Dadurch dass die Bohrungen der Abdeckplatte enger sind als die aus-
trittseitigen Enden der Verbrennungskanale der Brennerplatte, verbessert sich die Flammenab-

schirmung.

Die Durchtrittskanale in der Brennerplatte des erfindungsgemalien Brenners haben vorzugsweise
einen Durchmesser von ca. 0,6 bis 1,2 mm und eine Lange, die etwa dem 4-fachen bis 15-fachen

ihres Durchmessers entspricht.

Bei den Querschnittserweiterungen handelt es sich vorzugsweise um Bohrungen mit einem
Durchmesser von ca. 1,5 bis 6 mm, wobei die Lange der Bohrungen ca. dem 1-fachen bis 3-

fachen ihres Durchmessers entspricht.

Besteht die Brennerplatte aus keramischem Material, so kdnnen die Bohrungen bei der Herstel-
lung der Brennerplatte eingepresst werden. Sie verlaufen vorzugsweise senkrecht zur austrittsei-

tigen Flache der Brennerplatte.

Vorzugsweise sind die Durchtrittskanale und die Verbrennungskanale in der Brennerplatte in ei-
nem regelmaligen Muster Uber die Brennerplatte verteilt. Der gegenseitige Abstand ist so ge-
wahlt, dass ein sicheres Uberziinden der Verbrennung Uber die Flache der Brennerplatte gewahr-
leistet ist. Zweckmaligerweise entspricht der Abstand zwischen benachbarten Durchtrittskanalen
vorzugsweise etwa dem 1,5-fachen bis 6-fachen ihres Durchmessers. Die Abstande in Langsrich-
tung der Brennerplatte kdnnen kirzer oder langer sein als die Abstande in Querrichtung. Es be-
steht auch die Moglichkeit, die Brennerplatte mit Bereichen unterschiedlicher Flammendichte
auszustatten, indem man die Durchtrittskanale und die Verbrennungskanale in der Brennerplatte

entsprechend der gewlnschten Flammendichte lber die Brennerplatte verteilt.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Ausgestaltungsformen der vorliegenden Erfindung werden im
Folgenden anhand bevorzugter Ausfihrungsbeispiele im Zusammenhang mit den anhangenden

Figuren erlautert.
Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen erfindungsgemafien Brenner mit einer Brennerplatte.
Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf den erfindungsgemalien Brenner gemaf Figur 1.

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des erfindungsgemalien Brenners gemaf Figur 1

schrag von oben.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch einen erfindungsgemafien Brenner mit einer Brennerplatte
1, die mittels Befestigungsblechen 9 auf einer Montagegrundplatte 8 montiert ist. Die Brennerplat-
te 1 weist Durchtrittskanale 2 und sich daran anschlielende Verbrennungskanale 3 auf, wobei
sich die Verbrennungskanale 3 gegenuber den Durchtrittskanalen 2 im Querschnitt erweitern.
Unter der Brennerplatte 1 befindet sich eine Mischkammer 6, in die durch eine Gaszuleitung 5 ein
Brenngas, vorzugsweise ein Erdgas-Luft-Gemisch, eingeleitet wird. In der Mischkammer 6 ist
zusatzlich ein Lochblech 7 fur eine bessere Durchmischung und Verteilung des Brenngases vor-
gesehen. Im Betrieb des Brenners stromt das Brenngas aus der Mischkammer 6 vom unteren
Ende her durch die Durchtrittskanale 2 und weiter durch die Verbrennungskanale 3. Die Durch-
trittskanale 2 in der Brennerplatte 1 sind als zylindrische Bohrungen ausgebildet mit einem
Durchmesser, der geringer ist als der Loschabstand der Verbrennung, so dass die Flammen von
den Verbrennungskanalen 3 nicht in die Durchtrittskanale 2 zuriickschlagen kénnen. Die im
Querschnitt erweiterten Verbrennungskanale 3 besitzen dagegen einen Durchmesser, der grolRer

ist als der Loschabstand der Verbrennung, damit in diesen die Verbrennung stattfinden kann.

Ein als Stab (Rundstab) ausgebildetes Stromungshindernis 4 erstreckt sich quer durch die in ei-
ner Reihe nebeneinander angeordneten Verbrennungskanale 3. Beim Verbrennen des Brennga-
ses in den Verbrennungskanalen 3 kommt die Flamme mit dem Stromungshindernis 4 in Kontakt
und wird durch dieses stabilisiert. In der hier dargestellten Ausfuhrungsform besteht die Brenner-
platte 1 aus keramischem Material niedriger Warmeleitfahigkeit, wogegen die Stromungshinder-
nisse 4 aus Metall hergestellt sind und eine hdhere Warmeleitfahigkeit als das Material der Bren-

nerplatte 1 besitzen.

Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf den erfindungsgemaf3en Brenner gemal’ Figur 1, und Figur 3
zeigt eine perspektivische Ansicht des erfindungsgemaftien Brenners gemal’ Figur 1 schrag von

oben, wobei gleiche Teile in allen drei Figuren mit den gleichen Bezugszahlen bezeichnet sind.
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Patentanspriiche

Brenner, insbesondere Strahlungsbrenner, zum Verbrennen eines Gasgemischs aus
Brenngas und einem Sauerstofftragergas,

mit einer Brennerplatte (1) mit Durchtrittskanalen (2) fir das Hindurchstréomen des Gas-
gemischs von einer Mischkammerseite zu einer Verbrennungsseite,

wobei sich an die Durchtrittskanale (2) Verbrennungskanale (3) auf der Verbrennungssei-
te mit einem gegeniiber den Durchtrittskanalen (2) erweiterten Querschnitt anschliel3en,
dadurch gekennzeichnet, dass

in den Verbrennungskanalen (3) Stromungshindernisse (4) fir einen Kontakt mit der
Verbrennungsflamme angeordnet sind, wobei die Stromungshindernisse aus einem Mate-
rial hergestellt sind, das eine hdhere Warmeleitfahigkeit besitzt als das Material der Bren-

nerplatte.

Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchtrittskanale (2) fur das
Hindurchstromen des Gasgemischs an wenigstens einer Stelle Uber ihre Lange einen
maximalen Durchmesser aufweisen, der geringer ist als der Loschabstand der Verbren-

nung.

Brenner nach einem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbrennungskanale (3) Uber ihre Lange wenigstens abschnittsweise einen maximalen

Durchmesser aufweisen, der grof3er ist als der Léschabstand der Verbrennung.

Brenner nach einem der vorausgehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchtrittskanale (2) und / oder die Verbrennungskanale (3) in der Brennerplatte (1) ova-

len oder kreisformigen Querschnitt aufweisen.

Brenner nach einem der vorausgehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querschnitt am Ubergang von den Durchtrittskanalen (2) zu den Verbrennungskanalen

(3) konisch, gestuft oder in einer Kombination aus beidem weiter wird.

Brenner nach einem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Stromungshindernisse (4) aus Metall oder Keramik hergestellt sind.

Brenner nach einem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stréomungshindernisse (4) als Stabe mit rundem oder polygonalem Querschnitt oder als

ein Blechstreifen oder als ein Lochblech ausgebildet sind.
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Brenner nach einem der vorausgehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sich

die Stromungshindernisse (4) quer durch die Verbrennungskanale (3) erstrecken.

Brenner nach einem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromungshindernisse (4) als sich quer durch die Verbrennungskanale (3) erstreckende
Stabe oder Drahte ausgebildet sind, wobei sich jeweils ein Stab oder Draht durch die in
einer Reihe nebeneinander angeordneten Verbrennungskanale (3) Uber die Breite der

Brennerplatte oder quer durch die Brennerplatte erstreckt.

Brenner nach einem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Brennerplatte (1) aus wenigstens zwei Ubereinander angeordneten Platten (1a und 1b)
aufgebaut ist, wobei eine erste Platte, die im Betrieb zur Mischkammerseite hin angeord-
net ist, die Durchgangskanale (2) aufweist und eine zweite Platte, die im Betrieb zur

Verbrennungsseite hin angeordnet ist, die Verbrennungskanale (3) aufweist.

Brenner nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Platte, die im Betrieb
zur Mischkammerseite hin angeordnet ist, eine geringere Warmekapazitat und / oder eine
geringere Warmeleitfahigkeit aufweist als die zweite Platte, die im Betrieb zur Verbren-

nungsseite hin angeordnet ist.

Brenner nach einem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Brennerplatte (1) aus hochtemperaturbestandigem keramischem Fasermaterial mit gerin-

ger Warmeleitfahigkeit hergestellt ist.

Brenner nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das keramische Fasermateri-
al, aus dem die Brennerplatte (1) hergestellt ist,

40 bis 90 Gew.-% Al,O3 und 10 bis 60 Gew.-% SiO,

oder

60 bis 85 Gew.-% SiO, und 15 bis 25 Gew.-% (CaOQ + MgQO) enthalt.
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