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(57) Anolace:
Pii zplsobu detekee se usmeémuje svételna energie na nadobu
(14), dale se usmérnuje svételnad energie 2 nddoby (14) na
sveteiny snimac (26) a dale se detekuwyi komeréni
nepravidelnosti v zavislosti na svételné energii, dopadajici na
svételny snimaé (26). Zatizeni pro detekel znién pnuti a
apacity v nadobach ( 14), zahmujici svételny snimac (26},
majici edezvu na svételnou energii ve viditelném a
infracerveném rozmezi, kiizové uspofadané polarizitory (22,
24y, umisténé na protilehlyveh stranach nadoby (14) pro
usmérnéni svételné encrgie skrze nadobu (14) na svételny
snimaé {26). a procesor (30) informaci pre detekei zmén pnuti
a opacity v zavislost na svetelne energii dopadajici na
svételny snimaé (26). Polarizitory (22, 24) normalné blokuji
pruchod svételné energie ve viditelném rozmezi k svételnému
snimaci (26) a neomezuji prichod svételné energie v
infracerveném rozmezi k svélelnému snimaci (26). 1akze
svételnd cnergie v infradervenem rozinezi vytvati na
svetelném snimaci (26) Sedivé pozadi. Zména pouti v nadobé
(14) méni polarizaci svételné energie ve viditelndm rozmezi a
na svételném snimadi (26) se jevi jako svétla oblast na
sedivém pozadi, zatimeo zména opacity v nadobé (14) blokuje
prichod sveételne energie v infracerveném rozmezi a na
svételném snimaci (26) se jevi jako tmava oblast na sedivém
pozadi.
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Zpiisob detekce komerénich nepravidelnosti nidob a zafizeni pro detekci zmén pnuti a
opacity v téchto nidobich

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpisobu detekce komertnich nepravidelnosti transparentnich nadob, které maji

vliv na optické vlastnosti téchto niadob, a zejména zplsobu detckce zmén vnitiniho pnuti nebo
Jinych zmén v bocni sténé nebo dnu niadob a zatizeni k provadéni tohoto zplsobu,

Dosavadni stav techniky

Pi1 vyrob¢ transparentnich nadob jako jsou sklenéné nadoby, lahve a dzbény se mohou vyskyto-
vat v bo¢nich steénach. ve dnu nebo kuZelovité ¢asti lihve a/nebo na hrdle nepravidelnosti a vady
rizneho typu. Tyto nepravidelnosti, ozna¢ované v dané oblasti stavu techniky jako . komeréni
nepravidelnosti. mohou mit nepfiznivy vliv na optické vlastnosti nadob a tudiz na prodejnost
téchto nadob. Pro detekei téchto komerénich nepravidelnosti se dosud pouzivaly elektrické a
opticke detekCni techniky, jejichz podstata spocivala v tom, 7e sc umistil svételny zdroj tak. ze
svételnd energie z tohoto zdroje se usmérovala na nadobu, a dale s¢ umistila kamera na druhou
stranu nadoby, odvricenou od svételného zdroje, tak 7e snimala obraz Casti nadoby. osvétlené
svételnym zdrojem. Svételny zdroj mohl mit roviomérnou intenzitu nebo mohl mit takové téles-
né vytvofeni, ze intenzita se ménila podél jednoho rozméru svételného zdroje. Komeréni nepra-
videlnosti. tvofené zejména zménami opacity a refrakee, v &dsti nadoby. osvétlené svételnym
zdrojem. se snimaly kamerou v zavislosti na intenzité svétla v obrazu osvétlené nadoby, piijatého
a ulozeného v kamefte.

Pit vyrobé sklenénych nddob z recyklovaného skla se vyskytuji problémy. spodivajici v tom, ze
se pfi této vyrob¢ obvykle smichaji materidly s rozdilnou hodnotou tepeiné roztaznosti. Tak
napf., v ramei recyklace se Casto smicha Ciré varné sklo s velmi nizkou hodnotou tepelné roztaz-
nosti s normalnim sklem. Libovolné neroztavené ¢astecky varného skla. které se vyskytnou v
nadobg, vytvoti po ochlazeni oblasti s vnittnim pnutim. které mohou zpisobit praskliny. nebo
oblasti, ve kierych pozdgji mize dojit k poruchach. Dalsi nepravidelnosti, které se mohou objevit
ve skle néddoby a mit za nasledek zmény vuitiniho pnuti, mohou byt zpisobeny kaminky nebo
kousky Zirovzdorného materialu z predpeci nebo hlavy davkovace. které se dostaly do rozravené
skloviny. Z tohoto ditivodu bylo zadouci poskytnout zpisob a zafizeni pro detekei zmén vnitiniho
pnuti nebo opacity v nadobach.

V dosavadnim stavu techniky se pro detekei zmén vnitiniho pnuti v boénich sténach nddoby
pouzivaly polarizitory v kfizovém uspofadani. Svételna energie, prochdzejici témito polarizatory
a nadobou, umisténou mezi témito polarizatory, vytvéii za normalnich podminck. {j. v pripadé,
7€ se ve sténd nadoby nevyskytuji zmény ve viitinim pnuti. v zobrazovaci kamefe tmavou oblast,
Aviak zmény vnitiniho pnuti méni polarizaci svételné energie, prochizejici nadobou. do té miry,
z¢ v kamefe se vytvofi na jinak tmavém pozadi svétla oblast, kterd indikuje zménu vnitiniho
pnuti. Vyse uvedeny zpisob detekee je popsan v patentu US 4 026 656. Tento dokument rovné?
uvadi pouziti infraCervené svéteiné energie a infradervenych polarizacnich filtrii pro omezeni
vlivu okolniho svétla na pozadi.

Cilem vynilezu bylo poskytnout zplisob a zafizeni pro detckei komerénich nepravidelnosti trans-
parentnich sklenénych vyrobi, zejména sklenénych nadob. které maji vliv na optické vlastnosti
nadob. Zcjména bylo cilem vynalezu poskytnout zpiisob a zafizeni pro detekei jak zmén vnitini-
ho pnuti tak i zmén opacity (se zménami pnuti nebo bez zmén pnutf) v materialu nadoby. Daliim
cilem vynalezu bylo poskytnout zpiisob a zarizeni pro detekei zmén opacity se zménami pnuti
nebo bez zmeén pnuti v nadobéch v jedné jediné kontrolni stanici s jednim jedinym svételnym
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zdrojem a jednim jedinym svételnym snimacem. Jesté dalsim cilem bylo poskytnout zpisob a
zafizeni s nizkymi pofizovacimi naklady a vysokou provozni Zivotnosti.

Podstata vynalezu

Reseni podle vynalezu navrhuje usmérovat jak infracervenou tak i viditelnou svételnou energii.
prochazejici nadobou. na kameru majici odezvu jak na viditelné, tak i na infracervené svétlo. Na
protilehlych stranach nadoby jsou kiizové uspofadany polarizatory, které piisobi na viditelng
svétlo takovym zpusobem, Ze blokuji prichod viditelného svétla do kamery. jestlize se ve sté-
nach nddoby nevyskytuji zadné zmény vnitiniho pnuti materialu nadoby. které by zménily polari-
zaci viditeIng svélelné energie, prochdsgjici nadobou. Na druhé strané maji polarizatory maly
nebo nulovy Géinek na infraéervenou svételnou energii. kterd vvivaii v kamefe svou intenzitou
normalni Sede pozadi. Pfi tomto uspofadani se dopad viditelného svétla do kamery, ovlivnény
zmeénami ve vnitinim pnuti ve sténé nadoby. projevuje ve formé svétlych oblasti na normalnim
Sedém pozadi. zatimco blokovani infratervené svételné cnergie. zplisobené zménami opacity ve
sténé nadoby. sc projevuje ve formé tmavych oblasti na normalnim Sedém pozadi.

7 téchto principu vychizi reSeni podle vynalezu zpusobu detekce komerénich nepravidelnosti
nadob, kter¢ ovliviwgji jejich optické vlastnosti nadob, pficemz podstata tohoto zpiisobu spoéiva
v tom, Zze svélelnd energie se usmérituje na nadobu tak, Ze prvni vinovéd délka svéieIné energie
(napfiklad polarizovana viditelna svételna energie) ma odezvu na prvni typ komerénich nepravi-
delnosti nadoby (napfiklad na zmény vnitiniho pnuti) a druhd vinova délka svételné energie
(napfiklad infraCervend svételna energic) reaguje na druhy typ komerénich nepravidelnosti
(napfiklad zmény opacity), odlisny od prvniho typu. Svételna energie se potom usmériuje z na-
doby na svételny snimac a detekuji se komer¢ni nepravidelnosti prvniho a druhého typu v nado-
be v zavislosti na porovndni mezi svételnymi energiemi pii prvii a druhé vinové délee, dopadaji-
¢imi na svételny snimac, pricemz toto porovnani se provadi tim zplisobem. e se na svételny
snima¢ vytvofi obraz svételné energic pfi prvni vinové délce proti pozadi svételné energie pii
druh¢ vlnové délce.

Vyhodné svételny snima¢ ma tormu jednoho jediného svételného snimace, majiciho odezvu na
svételnou energii jak pfi prvni vinové délee tak i pfi druhé vinové délee.

Vyhodné svételn¢ energic pii prvni vinové délce a druhé vinové délce dopadaji soucasné na
svételny snimag.

Vyhodne svételny snimac je tvoten plodnym snimacem a pfi detekci komerénich nepravidelnosti
se porovnava svCtelna cnergie, pfijimana na ploném snimaci ve formé dvourozmérného obrazu
pii uvedené prvni vinove délee, se svételnou energii. pfijimanou na ploiném snimaci pfi uvedené
druhé vinové délce.

Vyhodné svételnd cnergie pii prvni vinové délee je tvofena viditelnou svételnou energii a
svételna energic pit druh¢ vinove délce je tvorena infracervenou svételnou energii.

Vyhodn¢ viditelnd svételna energie je tvofena polarizovanou svételnou energii.,

Vyhodne viditelna svételna energie ma vinovou délku v rozmezi od asi 0.4 do 0.7 mikrometru a
miralervend svételna energie md vinovou délku v rozmezi od asi 0.7 do 300 mikrometrii.

Vyhodné nidoba je tvofena sklenénou nadobou a infradervend svételna energic md vinovou
delku v rozmezi od asi 0.7 do 5 mikrometra.
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Vyhodné infracervena svételna energic md vinovou délku v rozmezi od asi 0.7 do 1.1 mikro-
metril.

Vyhodné pii zpisobu podle vyndlezu se polarizuje svételna energie pri vinové délce, zvolené z
mnoziny zahrnujici prvni vinovou délku a druhou vinovou délku. pficemz pouze svételna energie
se zvolenou prvni vinovou délkou. prochdzejici skrze misto nddoby se zménou pnuti. dopada na
svételny snimac, a dale se Castecné zeslabi svételna energic sc zvolenou druhou vinovou délkou.

Vyhadné pft zpusobu podle vyndlezu se otadi nadoba kolem stiedové osy nadoby. pricemz
detekce komerénich nepravidelnosti v zavislosti na svételné energii dopadajici na svételny
snimac se provadi ve slejnych intervalech po pootoceni nadoby.

Vyhodné v piipadé kontraly boéni stény nddoby se pti usmériiovani svételné energie na nadobu a
usmériiovani svételné energic # nadoby na svételny snimaé usmériuji uvedené svitelné energie
soucasn¢ na bocni sténu nadoby.

Vyhodn¢ v pripadé kontroly dna nadoby se pii usmérfiovani svételng encrgie na nadobu a
usmcrfiovani svétené energie z nadoby na svételny snimaé usmériiuji uvedené svételné energie
soucasné do dna nadoby.

Vyhodné pfi 7pisobu podle vynalesu se detekuji komeréni nepravideinosti tretiho typu odlisného
od prvniho a druhého typu nepravidelnosti v zévislosti na alespoi jedné ze svetelnych energii
dopadajicich na svételny snimad.

Vyhodné pfi usmériiovani svételné energie na nadobu se ¢astecné zeslabuje svételna encryie pii
druhé vinove délee tak, ze se na svételném snimaéi vytvoii sedivé pozadi. proti kterému se zmé-
ny opacity jevi jako tmavé oblasti. a dale se polarizuje svételnd cnergie pii prvni vinové délee
tak, ze zmény pnuti v nadobé se jevi proti Sedivému pozadi jako svétlé oblasti.

Vyhodné svételny snimac je tvofen CCD-snimacem, ktery prijimé obraz vyvtvofeny « uvedenych
svétlych a tmavych oblasti na uvedeném Sedivém pozadi.

Vyhodné svételna energie pii jak prvni vinové délce tak i drubé vinové délce se generujc 7
jednoho jediného svételného zdroje.

Vyhodné jeden jediny svételny zdroj je tvoien velkoplognym difuznim svételnym zdrojem.

Dalsim predmétem vynalezu je zafizeni pro detekei zmén pnuti a opacity v nadobach, zahrnujici
svételny snima¢ k produkovani elektrickych signalti majicich odezve na svételnou energii dopa-
dajici na svételny snimac ve viditelném a infracerveném rozmezi: usmériovaci prostiedek pro
usmernovani svételné energic skrze nadobu na svételny snimaé: a procesor informaci. spojeny se
svételnym snimacem, pro detekei zmén pnuti a opacity v zavislosti na svételné energli dopadajici
na svételny snimac, priéemz podstata tohoto zafizeni spociva v tom. Ze usmérfiovaci prostfedek
zahrnuje prvni dilci usmériiovaci prostfedek pro usmérnéni infratervend svételné energic skrze
nadobu na svételny snima k vytvofeni normélné sedivého pozadi. na kterém se zZmény opacity v
nadob¢ jevi jako tmavé oblasti vii Sedivému pozadi: a druhy dil&i usmémovaci prostiedek,
zahrnyjicl prvni polarizitor a druhy polarizitor, umisténé na protilehlych stranach nadoby a
majici kfizovou orientaci, pro takové usmérnéni viditelné svételné energie skrze nadobu na
svételny snimaé, 7¢ smény pnuti v nadobe se jevi jako svetlé oblasti vi¢i sedivému pozadi na
svételném snimaci.

Vyhodné prvni a druhy dilci usmémovaci prostiedek zahrnuji Jeden jediny svetelny zdroj pro
usmernéni viditelné a infragervené svételné energic skrze nadobu a soudasné na svételny snimac,
Vyhodné svételny snimac je tvoien jednim jedinym svételnym snimacem.
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Vyhodné jeden jediny svételny snimac je tvofen plosnym snimacem pro pfijmuti obrazu nadoby.,
ktery je tvofen svCtlymi a tmavymi oblastmi vii¢i sedivému pozadi.

Ptehled obrazki na vykresech

Vynalez je dale popsan pomoci pfikladé provedeni. pficemz jsou ¢inény odkazy na piilozené
vykresy, na kterych

obr. 1 zobrazuje optické a clektrické zapojeni zafizeni pro detekei zmén pnuti a opacity v boé-
nich sténach nadoby podle prvniho prikladu provedeni vynalezu.

obr. 2 7obrazuje opticke a elektrické zapojeni zafizeni pro snimani zmén opacity a pnuti ve dnu
sklenéné nadoby podle druhého piikladu provedeni vynalezu a

obr. 3 zobrazuje dilci pohled na Cast zatizeni podle obr. 2,

Piiklady provedeni vynalezu

Obr. | zobrazuje zafizeni 10 pro kontrolu bo¢nich stén nadoby 14 podle pryvniho piikladu prove-
deni vynalezu. Svételny zdroj 16 zahrnuje alespoi jedno svitidlo 18. které je umisténo pred
difuzorem 20 pro vytvoreni ploSného difuzniho svételného zdroje. Svételnd energie se usmérije
od difuzoru 20 prvnim polarizatorem 22 na boc¢ni stény nadoby 14 a potom skrze druhy polari-
zator 24 na svételny snimac 26 kamery 28. Svételny snimac 26 je ve vyhodném provedeni tvofen
CCD snimatem (CCD = charge coupled device = soucastka s nabojovou vazbou) pro poskyinuti
elektrickych signalii procesoru 30 informaci v zavislosti na jednorozmérném obrazu nadoby 14.
zaostieném na svételném snimaci 26. Za druhym polarizatorem 24 je umistén zeslabovaci filir 32
pro castecné zeslabeni intenzity svételné energie, smérované na svételny snimac 26.

Dopravntk 34. typicky zahrujici hvézdicové koleso (neni zobrazeno) a kluznou desku 36, je
uspofidan a spojen se zdrojem vytvarovanych nadob 14 takovym zpiisobem, 7e postupné dopra-
vuje nadoby 14 do kontrolnt polohy v zafizeni 10. Dopravnik 34 mize byt dopravnikem libovol-
ncho typu, napf. dopravnikem popsanym v patentu US 4 230 219 a 4 378 493, Nadoby 14. uspo-
fadan¢ jedna za druhou. se udrzuji v pevné poloze a otadeji se otacecim prostiedkem 38.
tvofenym napi. hnacim vilechem, kolem své stiedové osy. S mechanismem pro otaceni nadoby
14 je spojen kodér 40 pro generovani signalu, indikujicich intervaly pootodeni nadoby 14. Tyto
intervaly mohou byt pevné ihlové intervaly pootoceni nidoby 14 nebo pevié Casové intervaly
pootoceni nadoby 14 pii kenstantni rychlosti otaceni nadoby 14. Procesor 30 informaci je spojen
s kodérem 40 a se svételnym snimacem 26 kamery 28 pro snimani svételnym snimadem 26 v
intervalech po pootoéeni nadoby 14 a produkovani dveurozmémého elektronického obrazu boéni
stény nadoby 14 z riznych dhlovyeh poloh viici osc nadoby 14. V alternativnim pouziti kodéru
40 se procesor 30 muze Fidit tak. Ze svételny snima¢ 26 snima v podstaté ve stejnych casovych
intervalech. pfi¢em? nddoba 14 se otaci konstantni rychlosti. Svételny snima¢ 26 mize byt tvo-
fen plosnym svétcinym snimacem, ktery miize snimat v intervalech poototeni nadoby 14 k Vy-
tvofeni mnoZiny dvourozmémych obrazil botni stény nadoby 14. Kazdy tento obraz scstdva ze
svétlych a/nebo tmavych obrazovych signali proti edému pozadi.

Podle vyndlezu svételna energic. emitovand svitidlem 18, je jak viditelnou tak i infratervenou
svétclnou energii, piicemz viditelna a infracervena svételnd energie nemusi nutné pokryvat cely
rozsah vinovych délek téchto typl svétla. Prvni polarizator 22 a druhy polarizator jsou natoceny

Jeden vici druhému o0 90°, tj. predstavuji polarizatory s kiizovym usporadanim, a jsou provedeny

tak. Z¢ maji odezvu na svételnou energii v rozsahu vinovyeh délek viditelného svétla. zatimeo

Js0u v podstat¢ transparentni pro infradervenou svételnou energii. Tudiz dopad svételné encraic
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ve viditelnem pasmu na svételny snima¢ 26 je normalné blokovan kiizovym uspofradanim polari-
zatorid. AvSak dvojlom v boéni sténé nadoby 14. zplsobeny zménami napéti v materialu nadoby
14, vyvolané napt. pnutim stlacovanych kaminkd nebo vméstki ve skle. méni polarizaéni dhel
svétla, prochazejiciho skrze oblasti s pnutim, ¢imZ se na svételném snimaci 26 vytvofi svetly
obrazovy signal proti jinak normdIn¢ tmavému pozadi viditelné svételné energie. Svételna ener-
gie miracervencho svétla normainé pfimo prochazi boénimi sténami nadoby 14, pokud na jejl
prichod nemaji viiv zmény opacity materialu nadoby 14, zpiisobené napi. piitomnosti kaminki s
pnutim ncbo bez pnuti. Zeslabovaci filtr 32, ktery ma odezvu na svételnou energii v infrader-
veném rozmezi, CasteCné zeslabuje intenzitu této svételné energie, ¢im7 se na svételném snimagi
26 normaln¢ vytvofi Sedé pozadi, proti kterému se jevi viditelné svétlo, zpiisobené zménami
pruti v bolni sténé nadoby 14, jako svétié obrazové signaly a infracervené svétlo. blokované
zménami opacity i boéni stén¢ nadoby 14, jako tmavé obrazové signaly.

Svételny snima¢ 26, kiery méa odezvu jak na viditelné svétlo. tak i na infracervené svétlo. Géinné
kombinuje svételné energic ze svételného zdroje 16 pro vytvoreni normalniho Sedého pozadi,
proti kterému se zmény opacity jevi jako tmavé oblasti a zmény pnuti jako svétlé oblasti. Tyto
ameény se mohou snadno analyzovat 7 hlediska velikosti a typu zmén s vyuzitim jinak béznych
technik analyzy obrazu v procesoru 30 informaci, popsanych napi. v patentu US 4 601 395.
Informace, rezultujici 7 této analyzy. se mohou pouzit pro vyslani vyiazovaciho signalu k vyia-
zovacimu prostiedku 42 pro vyfazeni nevyhovujicich nadob 14 z linky a/nebo pro zobrazeni
obrazovych dal na obrazovee 44 operatora. Priklad techniky snimani plodnym snimacem a
vytvareni dvourozmérych elektronickych obrazii nadoby je popsan v patentu US 4 958 223,
£pisob podic vynalezu poskytuje zlepsené snimani malyeh opaknich kaminki s pnutim, které se
pfi tomto snimédni jevi jako v&tdi a snadnéji detckovatelné v disledku toho. Ze na svételném
snimaci 26 se vytvaii obraz ncjen opakniho kaminku samotného, ale i napétovy vzor kolem
ného. Opakni kaminek s pnutim se jevi jako tmavy obraz kaminku, obklopeny svéilym obrazem
oblasti s pnutim, proti normalné edému pozadi.

Obr. 2 a 3 zobrazuji druby piiklad provedeni vynalezu. uréeného z¢jména pro kontrolu dna a
hrdla nadoby 14. Prvky zafizeni podle vynalezu, které jsou identické nebo podobné prvkim
zaiizeni podle vyndlezu, zobrazeného na obr. 1. jsou oznadeny identickvmi vztahovymi znacka-
mi. Svételna energic ve viditelném a infraderveném pasmu se vede skrze difuzor 20, prvii
polarizitor 22 a otvor 46 v kluzné desce 36. a potom v podstaté axidlné skrze dno a hrdlo nadoby
14. Kamera 28, zahrnujici svételny snima¢ 26. tvofeny v tomto prikladé provedeni plosnym
snimacem. spolupracuje se zeslabovacim [iltrem 32 a druhym polarizitorem 24 pro piijmuti
svételné energie 7 hrdla nadoby 14. Svételny snima¢ 26 spolupracuje s procesorem 30 informaci
(zobrazenym na obr. 1} pro vytvofeni mnoziny obrazii dna nadoby 14. 7 nichz kazdy obsahuje
normalni Sedé pozadi, vici kterému s zmény pnuti jevi jako svétlé obrazové signaly a zmény
opacity se jevi jako tmavé obrazové signaly. Svételny zdroj, zahrujici difuzor 20. a prvni polari-
zitor 22 mohou mit konfiguraci, stejnou jako je konfigurace, popsana v patentu US § 466 927,
pricem? kamera 28 se miize pouzit v intervalech po pootodeni nadoby 14 pro detckovani refrak-
¢nich zmén ve dnu nebo hrdle nadoby 14. Kromé toho. ackoliv obr.2 a 3 sobrazuji piiklady
provedeni vynalezu, ve kierych kamera 28 pfijimé obraz dna a hrdla nadoby 14 v rozsahu celého
praméru dna resp. hrdla, v jiném pFikladu provedeni kamera 28 miize byt oricntovana a zaostiena
tak. aby snimala pouze pruh dna nadoby 14, probihajici podél poloméru dna nadoby 14.
V disledku toho s¢ mize v pribéhu jednoho otodeni nadoby 14 kontrolovat celé dno nadoby 14.

Rovné?Z je moiné predpokladat, ze techniky vynilezu pro detekovani zmén opacity a pnuti se
mohou pouzit v kombinaci s jinymi technikami pro detekovani refrakinich zmén. napf. s tech-
nikami. popsanymi v patentu US 5 466 927 a uréenymi pro kontrolu refrakénich parametri ve
dnu a hrdlu nadoby. a technikami. popsanymi v patentu US 4 601 395 a uréenymi pro kontrolu
lomu svétla v bo¢nich sténach nadoby.
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Vynalez poskytuje tudiz zpisob a zatizeni pro detekei komerénich nepravidelnosti ve sklenénych
produktech, napf. nadobach. kieré maji vliv na opticke vlastnosti téchto nadob. a které zejména
zahrnuji zmény pnuti a opacity materidlu nadob. Zptsob a zafizeni mohou byt provedeny pouzi-
tim relativné levnych polarizatori, majicich odezvu na svéteinou encrgii ve viditelném rozsahu.
namisto drazSich polarizitori. majicich odezvu na svételnou energii v infracerveném rozsahu.
Techniky podle vynalezu mohou byt snadno pouzity pro kontrolu jak ¢irého (flintového) skla tak
1 barevncho (napf. ambrovcho) skla, Zpisob a zafizeni podle vyndalezu mohou byt pouzity v jed-
né samostatné stanici pro kontrolu nadob, opatfené jednim jedinym svételnym zdrojem a jednim
jedinym svételnym snimacem podle vynalezu,

PATENTOVE NAROKY

1. 7Zpusob detekee komernich nepravidelnosti nadob (14). které ovlivituji jejich optické viast-
nosti, pficemyz pfi tomto zplsobu se usmériuje svételna energie na nadobu (14). dale se usmériu-
Je svételna energie 2 nadoby (14) na svételny snimac (26) a dale se detekuji komeréni nepravidel-
nosti v zavislosti na svételné energii, dopadajici na svételny snimaé (26). vyznadeny
tim. Ze usmériovani svételné energie na nadobu (14) spoéiva v takovém usmérfovani svételné
energie na nadobu (14). Ze prvni vinovd délka svételné energie ma odezvu na prvni typ
kemerénich nepravidelnosti nadoby (14) a druhd vinova délka svételné energic odlisna od uvede-
né prvni vinové délky svételné energie ma odesvu na druhy typ komercnich nepravidelnosti
nadoby (14} odlisny od prvniho typu komerénich nepravidelnosti, piicem7 uvedené detekovani
komer&nich nepravidelnosti v zavislosti na svételné energii, dopadajici na svételny snimaé (26).
spociva v detekovani uvedeného prvniho a druhého typu komercnich nepravidelnosti nadoby
(14) v zavislosti na srovnani svételnych cnergii pii uvedené prvni vinové délce a pii uvedené
druhé vinové délce. dopadajicich na svételny snimaé (26) vytvofenim obrazu, ve svételném
snimaci (26). svételné energie pfi prvni vinové délee na pozadi svételné encraie pii druhé vinové
délce.

2. 7Zplsob podle naroku [, vyznadeny tim. Ze svételny snima¢ (26) ma formu
Jednoho jediného svételncho snimace. majiciho odezvu na svételnou energii jak pit prvni vinové
délee tak i pfi druh¢ vinové délce.

3. Zplsob podle ndroku 2. vyznadeny tim, 7csvitelné energie pii prvni vinové délee
a druhc¢ vinove délee dopadaji soucasné na svételny snimaé (26).

4. Zpisob podle ndroku 1. 2 nebo 3. vyznaceny tim. Ze svételny snimad (26} je
tvofen plosnym snimacem a pi detekei komerénich nepravidelnosti se porovnava svételnd ener-
gic. pfijimana na ploiném snimaci ve formé dvourozmérného obrazu pii uvedené prvni vinové
délee. se svételnou energii, prijimanou na plosném snima¢i pti uvedené druhé vinové délee

3. 7Zplsob podle naroku 4, vyzmaéeny tim. Zesvételna encrgic pii prvni vinové délce
Je tvofena viditelnou svételnou energii a svételnd energic pfi druhé vinové délce je tvofena
infraervenou svételnou energii.

6. Zpusob podle naroku 5, vyznadeny tim. Ze viditelna svételna energie je tvofena
polarizovanou svételnou energii.

7. Zplsob podle naroku 6, vyznadeny tim, 7c viditelna svételnd energic ma vinovou
delku v rozmezi od asi 0.4 do 0.7 mikrometru a infradervena svételna energie ma vinovou délku
v rozmezi od asi 0,7 do 300 mikrometra.
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8. Zplsobpodle naroku7. vyznaceny tim. Zenadoba (14)je tvorena sklenénou nado-
bou a infracervena svételna energic ma vinovou délku v rozmezi od asi 0.7 do 5 mikrometru.

9. Zplsob podle niroku 8, vyzmacdeny tim, Z¢ infralervend svételnd energic ma
vlnovou délku v rozmezi od asi 0.7 do 1.1 mikrometra.

10. Zpisob podle nékterého z piedchazejicich naroki. vyznaéeny tim. Ze pf tomto
zpisobu se polarizuje svételnd encrgic pfi vinové délce, zvolené 7z mnoziny zahmujici prvni
vinovou délku a druhou vinovou délku. pricemz pouze svételnd energic s¢ zvolenou prvni vino-
vou delkou, prochazejici skrze misto nadoby (14) se zménou pnuti. dopada na svételny snimaé
(26). a dale se CasteCné zeslabi svételna energie se zvolenou druhou vinovou délkou.

11. Zpisob podle nékiercho z predchazejicich ndrokd, vyzmaéeny tim, 7e pri tomto
zpusobu se otaci nadoba (14) kolem stfedové osy nadoby (14), pricemy detekce komerénich
nepravidelnosti v zavislosti na svételné energii dopadajici na svételny snimaé (26) se provadi ve
stepnych intervalech po pootoceni nadoby (14).

12. Zpusob podle nckterého z predchazejicich naroki. vyzna&eny tim. 7c v pripadé
kontroly bo¢ni stény nadoby (14) se pii usmériiovini svételné energie na nadobu (14) a
usmeriiovani svetelné energie z nadoby (14) na svételny snimac (26) usmériuji uvedené svételné
energie soucasné na bocni sténu nadoby (14),

13. Zpisob podle néktercho 2 ndrokd 1 az 11, vyzmaéeny tim. Ze v piipads kontroly
dna nadoby (14) se pti usmérfovani svételné energie na nadobu (14) a usmériiovani svételné
energie z nadoby (14) na svételny snimac (26) usmériuji uvedené svételné energie soucasne do
dna nadoby.

14. Zpisob podle nekterého z predchazejicich narokt, vyznaéeny tim. e se pii tomto
zpiisobu detekuji komeréni nepravidelnosti tictiho typu odlisného od prvnihe a druhého typu
nepravidelnosti v zavislosti na alespoii jedné zc svételnveh energii dopadajicich na svételny
snimac (26).

15, Zpisob podle nékter¢ho 7 predehazejicich naroki, vyznaéeny tim . 7e pii usmérno-
vani svételné energie na nadobu (14) s¢ ¢astecné zeslabuje svételna energie pii druhé vinové
délee tak. Ze se na svételném snimali (26) vytvoii Sedive pozadi, proti kterému se zmény opacity

Jevi jako tmavé oblasti. a ddle se polarizuje svételna energic pii prvni vinové délce tak, e zmény

pnuti v nadobé (14) se jevi proti Sedivému pozadi jako svétlé oblasti.

16. Zpusob podle ndroku 15, vyznadeny tim. Ze svételny snimad (26) je tvofen CCD-
snimacem. ktery pfijima obraz vvivofeny 7 uvedenych svétlveh a tmavyeh oblasti na uvedeném
Sedivém pozadi.

17. Zplsob podle naroku 15 nebo 16, vyznadeny tim, e svételnd energie pii jak prvni
vinové délee tak { druhé vinové délee se generuje 7 jednoho jediného svételného zdroje (16).

18. 7pisob podic naroku 17. vyznadeny tim. Zze jeden jediny svételny zdroj (16) je
tvofen velkoplosnym difuznim svételnym zdrojem.

19. Zafizeni pro detekei zmén pnuti a opacity v nadobach (14). zahrnujici svétciny snimac (26)
K produkovani elektrickych signali majicich odezvu na svételnou energii dopadujici na svételny
snima¢ (26) ve viditelném a infracerveném rozmezi: usmériovaci prostiedek pro usmériovani
svételné energic skrze nddobu (14) na svételny snimac (26): a procesor (30) informaci. spojeny
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se svételnym snimacem (26). pro detekci zmén pnuti a opacity v zavislosti na svételné energii
dopadajici na svételny snimac (26). vyznadené tim. Zeusmériovaci prostiedek zahrnu-
je pryni diléi usmériovaci prostfedek pro usméréni infracervené svételné encrgic skrze nadobu
(14) na svételny snima¢ (26) k vytvofeni normalné Sedivého pozadi, na kterém sc¢ zmény opacity
v nadobé (14) jevi jako tmave obrazove signaly vidi Sedivému pozadi: a druhy diI¢T usmérovaci
prostfedek, zahrnujici prvni polarizator (22) a druhy polarizator (24). umisténé na protitehlych
stranach nadoby a majici kfizovou orientact, pro takové usmérnéni viditelné svéielné energie
skrze nadobu (14) na svételny snimac (26), ze zmény pnoti v nadobé (14} se jevi jako svétlé
obrazové signdly vici Sedivému pozadi na svételném snimaci {26).

29. Zarizeni podle naroku 19, vyzmnadené tim. Z7e prvni a druhy diléi usmériovaci
prostfedek zahrnuji jeden jediny svételny zdroj (16) pro usmérnéni viditetné a infracervené
svételné energie skrze nadobu (14) a soucasné na svételny snimaé (26).

21. Zafizeni podle naroku 20. vyzmadené tim. Zze svételny snimaé (26) je tvoien
jednim jedinym svételnyvm snimaéem (26).

22, Zafizeni podle naroku 21, vyznadené tim. Zc¢ jeden jediny svételny snimac (26) je

tvofen plodnym snimatem pro prijmuti obrazu nadoby (14), ktery je tvofen svétlymi a tmavymi
obrazovymi signdly vici Sedivému pozadi.

2 vykresy
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