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BEFESTIGUNGSANORDNUNG FUR EINE

(57) Abstract: The invention relates to a
mounting system for a solar module
arrangement, comprising a mounting
element (100), a mounting bracket (200), a
mounting adapter (300) and a profiled rail
(400). Said components are adapted to
each other such that the mounting adapter
(300) can be mounted in the mounting
bracket (200) without the danger of it
tipping.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein Befestigungssystem fiir eine
Solarmodulanordnung, mit einem
Befestiger (100), einer Befestigerfassung
(200), einem Befestigeradapter (300) sowie

einer Profilschiene (400). Die
Komponenten sind so  aufeinander
abgestimmt, dass ecine Montage des
Befestigeradapters (300) in der

Befestigerfassung (200) ohne die Gefahr
einer Verkippung erméglicht wird.
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BEFESTIGUNGSSYSTEM UND BEFESTIGUNGSANORDNUNG FUR EINE SOLARMODULANORDNUNG

Die Erfindung betrifft eine Befestigerfassung zur Befestigung eines Befestigeradapters
und einer Profilschiene an einem Befestiger wie beispielsweise einem Dachhaken oder
einem vergleichbaren Bauteil und zur Verwendung in einem Befestigungssystem fiir eine
Solarmodulanordnung. Ferner betrifft die Erfindung einen Befestigeradapter zur Befesti-
gung einer Profilschiene an einem Befestiger und zur Verwendung in einem Befesti-
gungssystem fir eine Solarmodulanordnung. Auflerdem betrifft die Erfindung ein Befesti-

gungssystem und eine Befestigungsanordnung fiir eine Solarmodulanordnung.

Solarmodule, d.h. typischerweise Photovoltaik- oder Sonnenkollektormodule, werden
haufig auf Dachern, beispielsweise Schragdachern von Ein- oder Mehrfamilienhausern
montiert. Hierzu stehen grundsatzlich Indach- und Aufdachsysteme zur Verfiigung. Wah-
rend bei einem Indachsystem Solarmodule anstelle von Dachziegeln montiert werden,
sind diese bei einem Aufdachsystem auf den Dachziegeln befestigt. Dies erfordert eine
sichere Befestigung der Solarmodule an der Dachkonstruktion, wofiir typischerweise

Dachhaken verwendet werden, welche zwischen den Dachziegeln eingehangt werden.

Die Montage von Solarmodulen erfolgt in groer Hohe und an schragen Dachern, welche

nicht dazu ausgelegt sind, dass Menschen auf ihnen arbeiten. Dementsprechend ist es

PCT/EP2012/060829
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wilnschenswert, Befestigungssysteme fiir Solarmodule so auszubilden, dass sie mog-

lichst einfach und mit méglichst wenigen Arbeitsschritten montiert werden kénnen.

Dies wird erfindungsgemal} durch eine Befestigerfassung nach Anspruch 1, einen Befes-
tigeradapter nach Anspruch 7, ein Befestigungssystem fiir eine Solarmodulanordnung
nach Anspruch 10 sowie eine Befestigungsanordnung fiir eine Solarmodulanordnung
nach Anspruch 15 erreicht. Vorteilhafte Ausgestaltungen kdnnen beispielsweise aus den

Unteranspriichen erhalten werden.

Die Erfindung ist vorteilhaft anwendbar zusammen mit einem Befestiger, welcher zumin-
dest einen Befestigungsschenkel aufweist, auf dessen Seitenflache ein gezahnter oder
gewellter Abschnitt ausgebildet ist, der ein in dem Befestigungsschenkel ausgebildetes
Durchgangsloch umgibt. Bevorzugt ist der Befestiger in Form eines Dachhakens zur
Verwendung in einem Befestigungssystem fiir eine Solarmodulanordnung ausgefiihrt.
Alternativ kann der Befestiger jedoch beispielsweise als L-férmiger Winkel, dessen einer
von zwei Schenkeln den Befestigungsschenkel bildet, oder als Teil eines Stabs zur

Freilandmontage ausgebildet sein.

Eine Ausfiihrung eines zur Verwendung mit der Erfindung geeigneten Dachhakens weist
eine Bodenplatte auf. Mit diesem ist ein erster Schenkel verbunden. Weiterhin weist der
Dachhaken einen gegeniuiber dem ersten Schenkel abgewinkelten zweiten Schenkel auf,
an dessen einer Seitenflache ein gezahnter oder gewellter Abschnitt ausgebildet ist, den
ein im zweiten Schenkel ausgebildetes Durchgangsloch umgibt. Somit ist in diesem Fall

der zweite Schenkel der Befestigungsschenkel.

Der Befestiger kann insbesondere zusammen mit einer Befestigerfassung gemall dem
ersten Aspekt der Erfindung und einem Befestigeradapter gemall dem zweiten Aspekt
der Erfindung verwendet werden. Dadurch ergibt sich eine besonders einfache Montage
eines Befestigungssystems fiir eine Solarmodulanordnung. Der gezahnte oder gewellte
Abschnitt ermdglicht es hierbei, mit einer komplementéar ausgebildeten, ebenfalls gezahn-
ten oder gewellten AnstoRflache des Befestigeradapters eine formschliissige Verbindung

auszubilden. Wie noch weiter unten beschrieben werden wird erleichtert dies die Monta-

ge.

Bei der Bodenplatte eines Dachhakens handelt es sich typischerweise um eine ebene,

rechteckige Platte, welche in ihren dulReren Abmessungen etwa die Dimension der Breite
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eines Dachziegels hat. Sie ist dafiir ausgebildet, zwischen Dachziegeln in eine Dach-
konstruktion eingehangt zu werden und damit eine auf dem Dach anzubringende Befesti-

gungsanordnung fiir Solarmodule zu halten.

Der erste Schenkel ist entweder mittels eines Zwischenstiicks oder unmittelbar an der
Bodenplatte befestigt und weist typischerweise die Form eines Stabs auf. Der zweite
Schenkel grenzt typischerweise unmittelbar an den ersten Schenkel an, weist ebenfalls
die Form eines Stabs auf und ist gegeniiber dem ersten Schenkel abgewinkelt. Dabei
kénnen der erste Schenkel und der zweite Schenkel beispielsweise zueinander einen
rechten Winkel einnehmen. Der erste und der zweite Schenkel kénnen jedoch auch eine
C-Form miteinander ausbilden und ein gebogenes Verbindungsstiick zwischen dem

ersten Schenkel und dem zweiten Schenkel haben.

Der gezahnte oder gewellte Abschnitt eines Befestigers weist typischerweise eine Viel-
zahl von gleichmalig zueinander beabstandeten Talern und Kdmmen auf, welche jeweils
alternierend angeordnet sind. Die Taler und Kdmme sind dabei Ublicherweise zueinander
parallel und im Fall eines Dachhakens bevorzugt parallel zur Bodenplatte, besonders

bevorzugt auch parallel zu einer Kante der Bodenplatte ausgebildet.

Durch das im Befestigungsschenkel ausgebildete Durchgangsloch kann ein Befesti-
gungsmittel, beispielsweise eine Schraube gesteckt werden, mit der eine Befestigerfas-
sung und ein Befestigeradapter an dem Befestiger befestigt werden kénnen. Dies wird
weiter unten mit Bezug auf den ersten und zweiten Aspekt der Erfindung naher erlautert.
Mittels der Befestigerfassung und des Befestigeradapters kann eine Profilschiene an dem

Befestiger befestigt werden.

Das Durchgangsloch ist bevorzugt ein Langloch, welches sich weiter bevorzugt entlang
einer Langsausdehnung des Befestigungsschenkels erstreckt. Dies ermdglicht die Mon-
tage einer Profilschiene an unterschiedlichen Stellen des Befestigungsschenkels, und
damit in unterschiedlichen Abstanden Uber der Bodenplatte eines Dachhakens, was es

ermdglicht, die in der Praxis meist unebenen Unterkonstruktionen auszugleichen.

Gemal einem ersten Aspekt betrifft die Erfindung eine Befestigerfassung zur Befestigung
eines Befestigeradapters und einer Profilschiene an einem Befestiger wie beispielsweise
einem Dachhaken und zur Verwendung in einem Befestigungssystem fiir eine Solarmo-

dulanordnung. Die Befestigerfassung weist eine Befestigerdurchfiihrung auf, welche
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durch eine Ruckwand mit einem Durchgangsloch, eine erste und eine zweite, jeweils
quer zur Riickwand stehende Seitenwand, und zwei an je eine der Seitenwande angren-
zende und zur Rickwand parallele Haltevorspriinge gebildet wird, welche parallel zur
Rickwand eine Offnung zwischen einander lassen, welche mit dem Durchgangsloch
zumindest teilweise zur Deckung kommt. Des Weiteren weist die Befestigerfassung ein
erstes und ein zweites L-férmiges Glied auf, wobei das erste und das zweite L-formige
Glied jeweils eine zur Riickwand quer stehende und an einen jeweiligen der Seitenvor-
spriinge angrenzende Hauptflache und eine zur Rickwand parallele Nebenflache auf-
weist. Die beiden Hauptflachen stehen parallel zueinander und weisen einander gegenu-
berliegende Kropfungen auf. Aullerdem sind die beiden L-férmigen Glieder elastisch

spreizbar.

Die Befestigerfassung gemal dem ersten Aspekt wird bevorzugt zusammen mit einem
Befestiger, z. B. einem Dachhaken, wie weiter oben beschrieben und einem Befestiger-
adapter gemall dem zweiten Aspekt der Erfindung verwendet. Dies ermdglicht eine
besonders einfache Montage. Dies wird vor allem dadurch erreicht, dass ein Haltestiick
des Befestigeradapters zunachst zwischen den beiden Kropfungen und den beiden
Nebenflachen eingesteckt und von diesem stabilisiert werden kann. AnschlieRend kann
eine Profilschiene auf dem Befestigeradapter aufgelegt werden, wobei durch die Krop-
fungen und die Nebenflachen wiederum ein Wegkippen der Profilschiene verhindert wird.
Mittels einer durch das Durchgangsloch der Befestigerfassung, das Durchgangsloch des
Befestigers und die Offnung der Befestigerfassung durchgefiihrten Schraube, welche in
eine Bohrung des Haltestiicks eingeschraubt wird, kann anschlieRend der Befestiger-
adapter in Richtung des Befestigers gezogen werden, wobei er aufgrund der Elastizitat
der beiden L-férmigen Glieder unter Spreizung der L-férmigen Glieder an den Krépfungen

vorbei in Richtung des Befestigers gezogen werden.

Die Befestigerdurchfiihrung der Befestigerfassung ist typischerweise an den Befesti-
gungsschenkel eines Befestigers angepasst. Dies bedeutet, dass sie so dimensioniert ist,
dass der Befestigungsschenkel durchgesteckt werden kann und dann die Befestigerfas-
sung relativ zum Befestigungsschenkel nur noch in einer Dimension bewegt werden
kann. Die Befestigerdurchfiihrung weist deshalb typischerweise eine rechteckige Form
auf, wobei an einer Kante des Rechtecks keine vollstandige, durchgehende Begrenzung

durch Material erfolgt, da an dieser Kante die Offnung ausgebildet ist.
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Die Offnung nimmt dabei bevorzugt den gesamten Bereich zwischen den beiden L-
formigen Gliedern ein. Dies ermdglicht eine besonders einfache Ausfihrung. Alternativ
kann jedoch die Befestigerdurchfilhrung auch an der Seite, an welcher die Offnung
ausgebildet ist, durch ein plattenférmiges Element begrenzt werden, wobei in der Platte
die Offnung ausgebildet ist. In diesem Fall kann die Offnung beispielsweise deckungs-
gleich mit dem Durchgangsloch ausgebildet sein. Jedenfalls muss sie mit dem Durch-
gangsloch zumindest teilweise zur Deckung kommen, so dass durch das Durchgangsloch

und die Offnung eine Schraube gesteckt werden kann.

Die beiden L-férmigen Glieder dienen dazu, ein Haltestliick eines Befestigeradapters
zunachst aufzunehmen, in einer ersten, noch nicht den Endmontagezustand bildenden
Position zu fixieren, und anschlielend das Haltestiick auch in dem Endmontagezustand
aufzunehmen. Die Parallelitat der Haupftflachen, welche typischerweise aufeinander
zuweisen, ermdglicht es, dass das Haltestiick sowohl in dem Vormontagezustand wie
auch in dem Endmontagezustand jeweils seitlich an zwei Hauptflachen angrenzt. In dem
Vormontagezustand wird das Haltestlick dabei von den beiden Krépfungen, den beiden
Nebenflachen und jeweiligen zwischen einer Krépfung und einer Nebenflache liegenden
Abschnitten der Hauptflachen gehalten. In diesem Vormontagezustand kann eine Profil-
schiene auf den Befestigeradapter aufgelegt werden, ohne dass die Profilschiene samt
Befestigeradapter wegkippen wirde. Anschlielend kann eine Schraube durch das
Durchgangsloch des Befestigers, das Durchgangsloch der Befestigerfassung sowie die
Offnung der Befestigerfassung gesteckt werden und in eine in dem Haltestiick des Befes-
tigeradapters ausgebildete Bohrung eingeschraubt werden. Da das Haltestiick des Befes-
tigeradapters weiter durch die Hauptflachen gehalten und damit an einer Drehung gehin-
dert wird, geniigt eine Drehung der Schraube mittels eines Schraubendrehers oder eines
Imbusschlissels, um das Haltestiick des Befestigeradapters in Richtung des Befestigers
zu ziehen. Dabei nimmt das Haltestiick, wenn es sich in einer Position zwischen den
beiden Kropfungen befindet, eine grolkere Ausdehnung als der urspriingliche Abstand
zwischen den beiden Krépfungen ein. Deshalb biegen sich bei diesem Vorgang die
beiden L-formigen Glieder elastisch nach auflen, so dass das Haltestiick des Befestiger-
adapters zwischen den beiden Krdpfungen hindurch in Richtung des Befestigers gezogen

werden kann.

Wenn die Offnung den gesamten Bereich zwischen den beiden L-férmigen Gliedern
einnimmt, kann das Haltestiick des Befestigeradapters soweit zum Befestiger hingezogen

werden, bis es mit einer Anstol¥flache an einen Schenkel des Befestigers angrenzt.
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Sofern der Befestigungsschenkel des Befestigers und die Anschlussflache einander
komplementare gezahnte oder gewellte Profile aufweisen, kann damit eine formschlissi-
ge Verbindung ausgebildet werden, welche eine Relativbewegung des Befestigeradap-
ters zum Befestigungsschenkel des Befestigers in Richtung einer Langserstreckung des
Befestigungsschenkels verhindert. Da eine Relativbewegung quer zu dieser Langserstre-
ckung bereits durch die den Befestigungsschenkel biindig umfassende Befestigerdurch-
fuhrung gewahrleistet ist und eine Relativbewegung zwischen dem Befestigeradapter und
der Befestigerfassung in diesem Zustand durch die beiden Hauptflachen und die festsit-
zende Schraube verhindert wird, sind der Befestigeradapter, die Befestigerfassung und
der Befestiger relativ zueinander fixiert und nicht mehr beweglich. Eine von dem Befesti-

geradapter gehaltene Profilschiene ist somit ebenfalls sicher montiert.

Sofern die Offnung nicht den gesamten Bereich zwischen den beiden L-férmigen Glie-
dern einnimmt, kommt die Anstol¥flache des Befestigeradapters nicht oder zumindest
nicht vollstandig mit dem Befestigungsschenkel des Befestigers in Kontakt. Vielmehr
grenzt sie dann an jeweilige Abschnitte der Haltevorspriinge an. Auch in diesem Fall
kann jedoch eine Befestigung des Befestigeradapters und einer von diesem gehaltenen
Profilschiene an dem Befestigungsschenkel des Befestigers erreicht werden. Die Halte-
wirkung wird in diesem Fall jedoch nicht durch Formschluss, sondern durch Kraftschluss

erreicht, was erfordert, dass die Schraube fest genug angezogen wird.

Die Befestigerfassung ist bevorzugt als Strangpressprofil ausgebildet. Dies ermdglicht
eine besonders einfache Herstellung. AuRerdem garantiert eine solche Herstellung, dass
der Querschnitt der Befestigerfassung Uberall identisch ist. Dies ist flr die vorgesehene

Funktion bevorzugt.

Ferner ist die Befestigerfassung bevorzugt beziiglich einer zu den Hauptflachen paralle-
len Ebene spiegelsymmetrisch ausgebildet. Dies ermdglicht eine besonders einfache
Ausfiihrung, welche beim Montieren keine Beachtung einer Vorzugsrichtung oder einer

nur einseitigen Verwendbarkeit erfordert.

Die Kropfungen sind bevorzugt zueinander und zur Riickwand parallel. Damit wird die
bereits beschriebene Haltewirkung fiir ein Haltestiick eines Befestigeradapters bestmog-
lich ausgeiibt. Die Kropfungen, die Nebenflachen sowie die zwischen den jeweiligen
Krépfungen und Nebenflachen liegenden Abschnitte der Hauptflachen umgrenzen damit

einen quaderférmigen Aufnahmebereich fiir ein Haltestiick eines Befestigeradapters.
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Bevorzugt sind ferner die Hauptflachen parallel zu den Seitenwénden. Damit wird eine
einfache Ausfiihrung erreicht, in welcher das Einstecken eines Haltestiicks eines Befesti-
geradapters parallel zu einer Langserstreckung des Befestigungsschenkels des Befesti-
gers maoglich ist. Diese Ausflihrung bietet sich besonders dann an, wenn der Befesti-
gungsschenkel eines Befestigers senkrecht auf einer zur Erdoberflache parallelen, in der
schragen Dachebene liegenden Richtung steht. Sofern der Befestigungsschenkel eines
Befestigers darauf nicht senkrecht steht, sondern verkippt ist, kann auch die Befestiger-
fassung gemal dem ersten Aspekt der Erfindung durch Verkippung der Hauptflachen
relativ zu den Seitenwanden entsprechend angepasst werden, um eine zur Erdoberflache

parallele Montage von Profilschienen zu ermoglichen.

Gemal einem zweiten Aspekt betrifft die Erfindung einen Befestigeradapter zur Befesti-
gung einer Profilschiene an einem Befestiger und zur Verwendung in einem Befesti-
gungssystem flr eine Solarmodulanordnung. Der Befestigeradapter weist ein J-férmiges
Auflagestiick mit einem kurzen Schenkel, einem langen Schenkel und einem sich vom
langen zum kurzen Schenkel erstreckenden Zwischenschenkel auf, wobei der lange
Schenkel eine dem kurzen Schenkel zugewandte Auflageflache fiir eine Profilschiene
aufweist. Des Weiteren weist der Befestigeradapter ein Haltestliick auf, welches von
einem dem Zwischenschenkel gegeniiberliegenden Ende des langen Schenkels in einer
zur Erstreckungsrichtung des Zwischenschenkels entgegengesetzten Richtung absteht
und eine vom Zwischenschenkel abgewandte, gezahnte oder gewellte Anstol¥flache

aufweist, welche eine ausgebildete Bohrung umgibt.

Der Befestigeradapter gemall dem zweiten Aspekt der Erfindung wird bevorzugt zusam-
men mit einem Befestiger wie beispielsweise einem Dachhaken wie weiter oben be-
schrieben und einer Befestigerfassung gemall dem ersten Aspekt verwendet, um eine
Profilschiene zu befestigen. Dabei ermdglichte Vorteile wurden bereits mit Bezug auf die

Befestigerfassung gemal dem ersten Aspekt der Erfindung beschrieben.

Auf die auf den langen Schenkel des J-férmigen Auflagestiicks ausgebildete Auflagefla-
che kann eine Profilschiene aufgelegt werden. Diese weist dafir typischerweise eine
Bodenflache auf. Mit Hilfe des kurzen Schenkels kann die Profilschiene dabei in einem
Vormontagezustand auf der Auflageflache gehalten werden. Dies geschieht tblicherwei-
se dadurch, dass ein Befestigungsvorsprung der Profilschiene, welcher beispielsweise

als ein Teil einer die Bodenflache ausbildenden Bodenplatte ausgebildet ist, zwischen
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den kurzen Schenkel und den langen Schenkel geschoben wird. Dabei ergibt sich eine

formschliissige Verbindung, welche die Profilschiene relativ zum Auflagestiick halt.

Das Haltestiick wird bei Montage an eine Befestigerfassung gemall dem ersten Aspekt
der Erfindung zunachst zwischen den Kropfungen und den Nebenflachen sowie jeweils
dazwischenliegenden Abschnitten der Hauptflachen gehalten. In diesem Zustand kann
die Profilschiene aufgelegt werden. Um eine mdglichst gute Passung an eine typische

Befestigerfassung zu erreichen, ist das Haltestiick bevorzugt quaderférmig ausgebildet.

Nach dem Einstecken des Haltestiicks in die Befestigerfassung und dem Auflegen der
Profilschiene kann das Haltestiick mittels einer Schraube, welche durch das Durchgangs-
loch des Befestigers, das Durchgangsloch der Befestigerfassung und die Offnung der
Befestigerfassung gesteckt wird in Richtung des Befestigers gezogen werden. Hierfir ist
es bevorzugt, wenn es sich bei der Bohrung um eine Gewindebohrung handelt. Einzelhei-
ten dieses Vorgangs wurden bereits mit Bezug auf die Befestigerffassung gemall dem

ersten Aspekt beschrieben.

Gemal einem dritten Aspekt betrifft die Erfindung ein Befestigungssystem fiir eine So-
larmodulanordnung. Das Befestigungssystem weist eine Profilschiene mit einer Boden-
flache und zumindest einem an die Bodenflache angrenzenden Befestigungsvorsprung
auf. Ferner weist das Befestigungssystem mindestens einen Befestiger, beispielsweise
einen Dachhaken wie weiter oben beschrieben, mindestens eine Befestigerfassung nach
dem ersten Aspekt der Erfindung sowie mindestens einen Befestigeradapter nach dem
zweiten Aspekt der Erfindung auf. Das Haltestiick des Befestigeradapters ist dabei so
bemessen, dass es zwischen den Kropfungen, den Nebenflachen und jeweils dazwi-
schenliegenden Hauptflachen der Befestigerfassung gehalten werden kann. Des Weite-
ren ist die Befestigerdurchfihrung der Befestigerfassung ausgebildet, um den Befesti-
gungsschenkel des Befestigers aufzunehmen und unmittelbar angrenzend zu umschlie-
Ren. Ferner sind die Anstol¥flache des Befestigeradapters und der gezahnte oder gewell-

te Abschnitt des Befestigers komplementar zueinander ausgebildet.

Das Befestigungssystem gemafl dem dritten Aspekt der Erfindung erméglicht die Monta-
ge einer Profilschiene an einem Schragdach unter Verwirklichung der Vorteile, welche
bereits mit Bezug auf die ersten und zweiten Aspekte der Erfindung beschrieben wurden.

Insbesondere ermdglicht es eine einfache Montage.
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Bevorzugt weist das Befestigungssystem eine Vielzahl von Befestigern wie z. B. Dachha-
ken, Befestigerfassungen und Befestigeradaptern auf, wobei ferner bevorzugt die Anzahl
der Befestiger der Anzahl der Befestigerfassungen und der Anzahl der Befestigeradapter
entspricht. Das Befestigungssystem kann auch mehrere Profilschienen aufweisen. Bei-
spielsweise wird eine solche Profilschiene mit zwei, drei, vier oder finf Befestigern in
Form von Dachhaken an einem Dach befestigt. Eine entsprechende Anzahl von Dachha-

ken und zugehdrigen Befestigerfassungen und Befestigeradaptern ist somit bevorzugt.

Die im Befestigungssystem verwendete Profilschiene ist besonders fiir die Verwendung
zusammen mit einem Befestiger wie weiter oben beschrieben sowie mit einer Befestiger-
fassung und einem Befestigeradapter gemal} der Erfindung ausgelegt. Hierdurch kénnen

die bereits erwahnten Vorteile bestmdglich realisiert werden.

Durch die Bemessung des Haltestlicks des Befestigeradapters derart, dass es zwischen
den Krépfungen, den Nebenflachen und jeweils dazwischenliegenden Hauptflachen der
Befestigerfassung gehalten werden kann, wird der Befestigeradapter so an die Befesti-
gerfassung angepasst, dass ein Wegkippen des Befestigeradapters in einen Vormonta-

gezustand wie bereits weiter oben beschrieben verhindert werden kann.

Durch die Ausbildung der Befestigerdurchfiihrung des Befestigeradapters zum Aufneh-
men des Befestigungsschenkels des Befestigers und um diesen unmittelbar angrenzend
zu umschliellen, wird erreicht, dass der Befestigungsschenkel des Befestigers in die
Befestigerdurchfiihrung eingefiihrt werden kann und dann nur noch eine Relativbewe-

gung entlang einer Erstreckungsrichtung des Befestigungsschenkels maglich ist.

Durch die Ausbildung der Anstol3stelle des Befestigeradapters und des gezahnten oder
gewellten Abschnitts des Befestigers in komplementarer Form zueinander wird erreicht,
dass beim Heranziehen des Befestigeradapters in Richtung des Befestigers eine form-
schliissige Verbindung zwischen der AnstoRflache des Befestigeradapters und dem
gezahnten oder gewellten Abschnitt des Befestigers ausgebildet wird, so dass auch die
eben erwahnte Relativbewegung verhindert wird. Damit wird eine vollstdndige Befesti-
gung und Fixierung der Befestigerfassung, des Befestigeradapters und einer darauf

montierten Profilschiene am Befestiger erreicht.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrung weist ferner die Profilschiene an einer quer zur

Bodenflache angeordneten Seite einen gezahnten oder gewellten Abschnitt auf, welcher
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komplementar zu dem gezahnten oder gewellten Abschnitt des Befestigers ausgebildet
ist. Damit kann auch zwischen dem gezahnten oder gewellten Abschnitt der Profilschiene
und dem gezahnten oder gewellten Abschnitt des Befestigers eine formschliissige Ver-
bindung im Montagezustand ausgebildet werden, welche ebenfalls eine Relativbewegung
zwischen dem Befestiger und den an ihm montierten Komponenten verhindert. Eine
derart ausgebildete Profilschiene ist somit noch besser an die Befestigung an einem

Befestiger wie weiter oben beschrieben angepasst.

Bevorzugt ist ferner eine Lange der Bodenflache der Profilschiene im Querschnitt be-
trachtet in Richtung senkrecht zur Langserstreckung der Profilschiene einer Lange der
Auflageflache des Befestigeradapters gleich. Damit wird sichergestellt, dass die Profil-
schiene im Montagezustand von dem kurzen Schenkel, dem langen Schenkel und dem
Zwischenschenkel einerseits und vom Befestiger andererseits formschliissig gehalten
wird. Die Bodenflache der Profilschiene liegt dabei auf der Auflageflache des Befestiger-
adapters auf. Eine Bewegung der Profilschiene relativ zum Befestiger ist dann im Monta-

gezustand nicht mehr mdglich.

Gemal einem vierten Aspekt betrifft die Erfindung eine Befestigungsanordnung fiir eine
Solarmodulanordnung mit einem Befestigungssystem gemall dem dritten Aspekt der
Erfindung. Bei der Befestigungsanordnung ist der Befestigungsschenkel des Befestigers
durch die Befestigerdurchfiihrung der Befestigerfassung gesteckt. Ferner ist die AnstoR3-
flache des Befestigeradapters zum Herstellen einer formschliissigen, eine Relativbewe-
gung von Befestiger und Befestigeradapter verhindernden Verbindung mittels einer durch
das Durchgangsloch des Befestigers und das Durchgangsloch der Befestigerfassung
durchgehenden und in die Bohrung des Befestigeradapters eingeschraubte Schraube an

den gezahnten oder gewellten Abschnitt des Befestigers gezogen.

Die Befestigungsanordnung gemaly dem vierten Aspekt der Erfindung erméglicht die
bereits mit Bezug auf die ersten bis dritten Aspekte der Erfindung beschriebenen Vorteile.
Auf die derart montierte Profilschiene kann anschlieBend eine Solarmodulanordnung
aufgebracht werden. Dies geschieht beispielsweise derart, dass jeweils zwei Profilschie-

nen eine Reihe von nebeneinanderliegenden Solarmodulen tragen.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden dem Fachmann bei Betrachtung
der mit Bezug auf die beigefiigten Zeichnungen beschriebenen Ausflihrungsbeispiele

offensichtlich werden.
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Fig. 1 zeigt einen Befestiger in Form eines Dachhakens, welcher zur Verwendung

mit der Erfindung geeignet ist.

Fig. 2 zeigt eine Befestigerfassung gemal dem ersten Aspekt der Erfindung.

Fig. 3 zeigt einen Befestigeradapter gemall dem zweiten Aspekt der Erfindung.

Fig. 4 zeigt eine Profilschiene fiir ein Befestigungssystem gemall dem dritten
Aspekt der Erfindung.

Fig. 5 zeigt einen Befestigeradapter und eine Befestigerfassung in einem Vormon-

tagezustand an einem Dachhaken.

Fig. 6 zeigt ein Befestigungssystem gemall dem dritten Aspekt der Erfindung in

einem Vormontagezustand.

Fig. 7 zeigt eine Befestigungsanordnung fiir eine Solarmodulanordnung gemaf

dem vierten Aspekt der Erfindung in einem montierten Zustand.

Fig. 1 zeigt einen Dachhaken 100 als typisches Beispiel eines Befestigers, welcher zur

Verwendung mit der Erfindung geeignet ist.

Der Dachhaken 100 weist eine Bodenplatte 110, einen ersten Schenkel 120 und einen
zweiten Schenkel 130 auf. Der zweite Schenkel 130 ist vorliegend der Befestigungs-
schenkel. Der erste Schenkel 120 ist mittels eines Zwischenstiicks 115 an der Bodenplat-
te 110 befestigt. Der zweite Schenkel 130 ist relativ zum ersten Schenkel 120 derart
abgewinkelt, dass die beiden Schenkel 120, 130 einen rechten Winkel zueinander ein-

nehmen.
Der zweite Schenkel 130 weist ferner einen gezahnten Abschnitt 140 auf. In dem zweiten
Schenkel 130 und umgeben von dem gezahnten Abschnitt 140 ist ein Durchgangsloch

150 ausgebildet, welches ein Langloch ist.

Fig. 2 zeigt eine Befestigerfassung 200 gemall dem ersten Aspekt der Erfindung.
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In der Befestigerfassung ist eine Befestigerdurchfiihrung 205 ausgebildet. Dazu weist die
Befestigerfassung 200 eine Riickwand 210 auf. An die Riickwand 210 grenzen eine erste
Seitenwand 220 und eine zweite Seitenwand 225 an. Diese stehen auf der Riickwand
senkrecht. Ferner ist in der Riickwand ein Durchgangsloch 240 ausgebildet, welches in

der Mitte der Riickwand 210 angeordnet ist.

Angrenzend an die erste Seitenwand 220 und die zweite Seitenwand 225 befinden sich
ein erster Haltevorsprung 230 und ein zweiter Haltevorsprung 235, welche lediglich einen
Teil der Rickwand 210 tberdecken. Zwischen dem ersten Haltevorsprung 230 und dem
zweiten Haltevorsprung 235 ist eine Offnung 250 ausgebildet, welche nicht nur das

Durchgangsloch 240, sondern auch Teile der Riickwand 210 tGberdeckt.

An den ersten Haltevorsprung 230 grenzt das erste L-férmige Glied 260 an. Dieses weist

eine erste Hauptflache 262, eine erste Nebenflache 264 und eine erste Kropfung 266 auf.

An den zweiten Haltevorsprung 235 grenzt ein zweites L-férmiges Glied 270 an. Das
zweite L-formige Glied 270 weist eine zweite Hauptflache 272, eine zweite Nebenflache

274 und eine zweite Kropfung 276 auf.

Die erste Hauptflache 262 und die zweite Hauptflache 272 sind jeweils senkrecht zur
Rickwand 210 und parallel zu der ersten Seitenwand 220 und der zweiten Seitenwand
225 ausgerichtet. Die erste Krépfung 266 und die zweite Krépfung 276 sind parallel zur
Rickwand 210, zur ersten Seitenwand 220 und zur zweiten Seitenwand 225 ausgerich-
tet.

Die erste Hauptflache 262 wird durch die erste Kropfung 266 in zwei gleich grolRe Ab-
schnitte unterteilt. Ebenso wird die zweite Hauptflache 272 durch die zweite Kropfung 276

in zwei gleich grofe Abschnitt unterteilt.

Die erste Nebenflache 264 grenzt unmittelbar an die erste Hauptflache 262 an und steht
auf dieser senkrecht. Ebenso grenzt die zweite Nebenflache 274 unmittelbar an die
zweite Hauptflache 272 an und steht auf dieser senkrecht. Die erste Nebenflache 264
und die zweite Nebenflache 274 sind jedoch nicht miteinander verbunden. Damit wird
vorliegend erreicht, dass das erste L-férmige Glied 260 und das zweite L-formige Glied

270 elastisch spreizbar sind.
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Fig. 3 zeigt einen Befestigeradapter 300 gemall dem zweiten Aspekt der Erfindung.

Der Befestigeradapter 300 weist ein J-férmiges Glied 310 mit einem langen Schenkel 320
und einem kurzen Schenkel 330 auf. Der lange Schenkel 320 und der kurze Schenkel
330 sind Uber einen Zwischenschenkel 340 verbunden. Der kurze Schenkel 330 ist zum

langen Schenkel 320 parallel und liberdeckt diesen teilweise.

Der lange Schenkel 320 bildet auf einer Seite, welche dem kurzen Schenkel 330 zuge-
wandt ist, eine Auflageflache 325. Diese Auflageflache kann in einem Vormontage- oder

Montagezustand zum Auflegen einer Profilschiene benutzt werden.

An einer Seite, welche dem zweiten Schenkel 330 gegenuberliegt und an einem Ende,
welches dem Zwischenschenkel 340 gegeniiberliegt, ist an dem langen Schenkel 320 ein
Haltestiick 350 angebracht, welches quer von dem langen Schenkel 320 absteht. Das
Haltestiick 350 hat eine quaderférmige Form, wobei es an einer vom Zwischenschenkel
abgewandten Seite eine gezahnte AnstoRflache 360 aufweist. Die gezahnte Anstolflache
360 kann im Montagezustand mit einem gezahnten Abschnitt 140 eines Befestigers wie

des Dachhakens 100 in Eingriff kommen.

In dem Haltestiick 350 ist ferner eine Bohrung 370 ausgebildet, welche von der gezahn-
ten Anstol¥flache 360 umgeben wird. Die Bohrung 370 ist eine Gewindebohrung, um ein
Heranziehen des Haltestiicks 350 an einen Befestiger wie einen Dachhaken 100 mit Hilfe

einer Gewindeschraube zu ermdéglichen.

Der Befestigeradapter 300 weist ferner einen J-férmig gebogenen weiteren Abschnitt 380
auf, welcher sich auf derselben Seite wie das Haltestiick 350 vom langen Schenkel 320
aus erstreckt. Dieser bietet zusatzlich die Méglichkeit einer Aufnahme der bei Solaranla-

gen Ublichen Verkabelung.

Fig. 4 zeigt eine Profilschiene 400 fir ein Befestigungssystem fir eine Solarmodulanord-

nung gemal dem dritten Aspekt der Erfindung.

Die Profilschiene weist eine Bodenplatte 410 auf, welche an einer Unterseite der Profil-
schiene eine Bodenflache 415 bildet. Weiterhin bildet die Bodenplatte 410 einen Befesti-
gungsvorsprung 420, welcher von dem J-férmigen Glied 310 des Befestigeradapters 300

umgriffen werden kann.
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Oberhalb der Bodenplatte 410 weist die Profilschiene 400 ein oberes Profil 430 auf, in
welchem Komponenten zur Befestigung von Solarmodulen befestigt werden kdénnen.
Aulierdem weist sie einen gezahnten Abschnitt 440 auf, welcher im Montagezustand mit
einem gezahnten Abschnitt 140 eines zweiten Schenkels 130 eines Befestigers wie eines
Dachhakens 100 in Eingriff kommt.

Fig. 5 zeigt einen Befestigeradapter 300, welcher in eine Befestigerfassung 200 einges-
teckt ist, wobei durch die Befestigerdurchfiihrung 205 der Befestigerfassung 200 wiede-
rum ein zweiter Schenkel 130 eines Befestigers in Form eines Dachhakens 100 gefiihrt
ist. Der gezeigte Zustand entspricht dabei einem vormontierten Zustand. Das Haltestick
350 ist dabei in einen Raum zwischen den beiden Kropfungen 266, 276 und den beiden
Nebenflachen 264, 274 eingesetzt und wird in diesem Zustand festgehalten. Ein Wegkip-
pen des Befestigeradapters 300 wird durch die beiden Krépfungen 266, 276 verhindert.

Des Weiteren ist durch das Durchgangsloch 240 der Befestigerfassung 200, das Durch-
gangsloch 150 des Dachhakens 100 sowie durch die Offnung 250 der Befestigerfassung
eine Gewindeschraube 500 gesteckt. Diese Gewindeschraube 500 ist in die in dem
Haltestlck 350 ausgebildete Bohrung 370 eingeschraubt. Mit Hilfe der Gewindeschraube
500 ist es deshalb moglich, den gezeigten Vormontagezustand in einen Endmontagezu-
stand zu Uberfiihren. Hierzu muss die Gewindeschraube 500 gedreht werden, wobei sich
das Haltestiick 350 des Befestigeradapters 300 auf den zweiten Schenkel 130 des Dach-
hakens 100 zubewegt. Dabei werden die beiden Kropfungen 266, 276 nach aullen weg-
gedrickt, was aufgrund der Elastizitat der beiden L-férmigen Glieder 260, 270 mdglich ist.
Die gezahnte Anstof¥flache 360 des Befestigeradapters 300 kann dabei soweit an den
zweiten Schenkel 130 des Dachhakens 100 herangefiihrt werden, dass die gezahnte
AnstoRflache 360 mit dem ebenfalls gezahnten Abschnitt 140 des Dachhakens 100 eine
formschlissige Verbindung ausbildet. Damit wird eine Relativbewegung zwischen dem

Befestigeradapter 300 und dem zweiten Schenkel 130 des Dachhakens 100 verhindert.

Fig. 6 zeigt ein Befestigungssystem fir eine Solarmodulanordnung gemafl dem dritten
Aspekt der Erfindung in einem vormontierten Zustand. Der Zustand entspricht dabei

demjenigen von Fig. 5, wobei zusatzlich eine Profilschiene 400 gezeigt ist.

Die Profilschiene 400 liegt mit ihrer Bodenflache 415 auf der Auflageflache 325 des
Befestigeradapters 300 auf. Der Befestigungsvorsprung 420 der Profilschiene 400 wird

von dem J-férmigen Glied 310, genauer gesagt zwischen dem langen Schenkel 320 und
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dem kurzen Schenkel 330 formschlissig gehalten. Damit wird ein Verkippen der Profil-
schiene 400 relativ zum Befestigeradapter 300 verhindert. Da auch ein Verkippen des
Befestigeradapters 300 relativ zur Befestigerfassung 200 verhindert wird, wie mit Bezug
auf Fig. 5 beschrieben wurde, und die Befestigerfassung 200 aufgrund ihrer Befestiger-
durchfiihrung 205 ein Verkippen der Befestigerfassung 200 relativ zum zweiten Schenkel
130 des Dachhakens 100 verhindert, ist somit insgesamt auch ein Verkippen der Profil-

schiene 400 relativ zum zweiten Schenkel 130 des Dachhakens 100 unterbunden.

Wie bereits mit Bezug auf Fig. 5 erlautert wurde kann mit Hilfe einer Gewindeschraube
500 der Befestigeradapter 300 in Richtung des zweiten Schenkels 130 des Dachhakens
100 gezogen werden, so dass das Befestigungssystem in seinen Endmontagezustand
aberfihrt wird.

Ein Endmontagezustand des Befestigungssystems gemall dem dritten Aspekt der Erfin-
dung, welcher eine Befestigungsanordnung gemaly dem vierten Aspekt darstellt, ist in
Fig. 7 gezeigt. Dabei ist der Befestigeradapter 300 vollstandig an den zweiten Schenkel
130 des Dachhakens 100 herangezogen. Die Anstol¥flache 360 des Befestigeradapters
300 bildet mit dem gezahnten Abschnitt 140 des zweiten Schenkels 130 eine formschlis-
sige Verbindung aus. Gleiches gilt fiir den gezahnten Abschnitt 440 der Profilschiene
400, welcher eine zusatzliche formschliissige Verbindung mit dem gezahnten Abschnitt
140 des zweiten Schenkels 130 des Dachhakens 100 ausbildet. Der Befestigungsvor-
sprung 420 der Profilschiene 400 ist weiterhin zwischen dem langen Schenkel 320 und
dem kurzen Schenkel 330 des Befestigeradapters 300 gehalten. Damit sind die Profil-
schiene 400, der Befestigeradapter 300 und die Befestigerfassung 200 fest an dem
zweiten Schenkel 130 des Dachhakens 100 montiert. In diesem Zustand kann tblicher-
weise mit der Montage von Befestigungskomponenten fiir Solarmodule an der Profil-

schiene 400 begonnen werden.
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Bezugszeichenliste

100 Dachhaken
110 Bodenplatte

5 115 Zwischenstiick
120 erster Schenkel
130 zweiter Schenkel
140 gezahnter Abschnitt
150 Durchgangsloch

10 200 Befestigerfassung
205 Befestigerdurchfiihrung
210 Rickwand
220 erste Seitenwand
225 zweite Seitenwand

15 230 erster Haltevorsprung
235 zweiter Haltevorsprung
240 Durchgangsloch
250 Offnung
260 erstes L-férmige Glied

20 262 erste Hauptflache
264 erste Nebenflache
266 erste Kropfung
270 zweites L-formiges Glied
272 zweite Hauptflache

25 274

zweite Nebenflache
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276

300

310

320

325

330

340

350

360

370

380

400

410

415

420

430

440

500

zweite Kropfung
Befestigeradapter
J-formiges Glied
langer Schenkel
Auflageflache

kurzer Schenkel
Zwischenschenkel
Haltestlick

gezahnte Anstol¥flache
Bohrung

J-férmig gebogener Abschnitt
Profilschiene
Bodenplatte
Bodenflache
Befestigungsvorsprung
oberes Profil
gezahnter Abschnitt

Gewindeschraube

-17 -
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Anspriiche

Befestigerfassung zur Befestigung eines Befestigeradapters und einer Profilschie-
ne an einem Befestiger wie beispielsweise einem Dachhaken und zur Verwendung
in einem Befestigungssystem fiir eine Solarmodulanordnung, mit

einer Befestigerdurchfiihrung, welche durch eine Riickwand mit einem Durch-
gangsloch, eine erste und eine zweite, jeweils quer zur Riickwand stehende Sei-
tenwand, und zwei an je eine der Seitenwande angrenzende und zur Riickwand
parallele Haltevorspriinge gebildet wird, welche parallel zur Rickwand eine Off-
nung zwischen einander lassen, welche mit dem Durchgangsloch zumindest teil-
weise zur Deckung kommt;

einem ersten und einem zweiten L-formigen Glied, welche jeweils eine zur Riick-
wand quer stehende und an einen jeweiligen der Seitenvorspriinge angrenzende
Hauptflache und eine zur Riickwand parallele Nebenflache aufweisen, wobei die
beiden Hauptflachen parallel zueinander stehen und einander gegeniiberliegende
Kropfungen aufweisen, und wobei die beiden L-férmigen Glieder elastisch spreiz-

bar sind.

Befestigerfassung nach Anspruch 1,

welche als Strangpressprofil ausgebildet ist.

Befestigerfassung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
welche beziiglich einer zu den Hauptflachen parallelen Ebene spiegelsymmetrisch

ausgebildet ist.

Befestigerfassung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
bei welcher die Offnung den gesamten Bereich zwischen den beiden L-férmigen

Gliedern einnimmt.

Befestigerfassung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

bei welcher die Kropfungen zueinander und zur Riickwand parallel sind.

Befestigerfassung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

bei welcher die Hauptflachen parallel zu den Seitenwanden sind.
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Befestigeradapter zur Befestigung einer Profilschiene an einem Befestiger wie
beispielsweise einem Dachhaken und zur Verwendung in einem Befestigungssys-
tem fiir eine Solarmodulanordnung,

mit einem J-férmigen Auflagestiick mit einem kurzen Schenkel, einem langen
Schenkel und einem sich vom langen zum kurzen Schenkel erstreckenden Zwi-
schenschenkel, wobei der lange Schenkel eine dem kurzen Schenkel zugewandte
Auflageflache fiir eine Profilschiene aufweist,

sowie mit einem Haltestiick, welches von einem dem Zwischenschenkel gegeni-
berliegenden Ende des langen Schenkels in einer zur Erstreckungsrichtung des
Zwischenschenkels entgegengesetzten Richtung absteht und eine vom Zwischen-
schenkel abgewandte, gezahnte oder gewellte Anstol¥flache aufweist, welche eine

ausgebildete Bohrung umgibt.

Befestigeradapter nach Anspruch 7,

bei welchem das Haltestiick quaderférmig ausgebildet ist.

Befestigeradapter nach einem der Anspriiche 7 oder 8,

bei dem die Bohrung eine Gewindebohrung ist.

Befestigungssystem fiir eine Solarmodulanordnung, aufweisend

eine Profilschiene mit einer Bodenflache und zumindest einem an die Bodenflache
angrenzenden Befestigungsvorsprung,

mindestens einen Befestiger mit zumindest einem Befestigungsschenkel, auf
dessen einer Seitenflache ein gezahnter oder gewellter Abschnitt ausgebildet ist,
der ein im Befestigungsschenkel ausgebildetes Durchgangsloch umgibt,
mindestens eine Befestigerfassung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

und mindestens einen Befestigeradapter nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei
das Haltestiick des Befestigeradapters so bemessen ist, dass es zwischen den
Krépfungen, den Nebenflachen und jeweils dazwischenliegenden Hauptflachen der
Befestigerfassung gehalten werden kann,

die Befestigerdurchfilhrung der Befestigerfassung ausgebildet ist, den Befesti-
gungsschenkel des Befestigers aufzunehmen und unmittelbar angrenzend zu um-
schlief3en,

und wobei die Anstol¥flache des Befestigeradapters und der gezahnte oder gewell-

te Abschnitt des Befestigers komplementar zueinander ausgebildet sind.
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Befestigungssystem nach Anspruch 10,
bei welchem ferner die Profilschiene an einer quer zur Bodenflache angeordneten
Seite einen gezahnten oder gewellten Abschnitt aufweist, welcher komplementar

zu dem gezahnten oder gewellten Abschnitt des Befestigers ausgebildet ist.

Befestigungssystem nach einem der Anspriche 10 oder 11,

bei welchem ferner im Querschnitt betrachtet eine Lange der Bodenflache der
Profilschiene in Richtung senkrecht zur Langserstreckung der Profilschiene einer
Lange der Auflageflache des Befestigeradapters entspricht,

die Bodenflache der Profilschiene auf der Auflageflache des Befestigeradapters
aufliegt,

und der Befestigungsvorsprung zwischen dem kurzen Schenkel und dem langen

Schenkel des Befestigeradapters formschliissig gehalten wird.

Befestigungssystem nach einem der Anspriche 10 bis 12,

bei welchem der Befestiger ein Dachhaken ist mit einer Bodenplatte, einem mit der
Bodenplatte verbundenen ersten Schenkel und einem gegeniiber dem ersten
Schenkel abgewinkelten zweiten Schenkel, und bei welchem der zweite Schenkel

der Befestigungsschenkel ist.

Befestigungssystem nach einem der Anspriche 10 bis 13,

bei welchem das Durchgangsloch im zweiten Schenkel ein Langloch ist.

Befestigungsanordnung fiir eine Solarmodulanordnung,

mit einem Befestigungssystem gemal einem der Anspriiche 10 bis 14, bei wel-
chem

der Befestigungsschenkel des Befestigers durch die Befestigerfiilhrung der Befesti-
gerfassung gesteckt ist,

die Anstol¥flache des Befestigeradapters zum Herstellen einer formschlissigen,
eine Relativbewegung von Befestiger und Befestigeradapter verhindernden Ver-
bindung mittels einer durch das Durchgangsloch des Befestigers und das Durch-
gangsloch der Befestigerfassung durchgehenden und in die Bohrung des Befesti-
geradapters eingeschraubten Schraube an den gezahnten oder gewellten Ab-

schnitt des Befestigers gezogen ist.
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