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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE CONTAGEM PARA PEQUENAS
SERIES. A presente invencao refere-se a um dispositivo para contar
sé- ries de produtos finos (2), empilhados lado a lado, em uma diregéo
especificada em um recurso de suporte em que os produtos finos (2)
empilhados constituem uma pilha (5), e o dispositivo também inclui
pelo menos o seguinte: - um meio para iluminar a pilha (5), produzindo
um ou mais feixes de luz que cobrem pelo menos o comprimento
inteiro da pilha (5), - um recurso de detecgédo com pelo menos um
circuito de detecgdo, que inclui uma multiplicidade de elementos
fotossensiveis, e pelo menos um dispositivo dtico, asso- ciado com o
circuito de deteccédo, que pode ser utilizado para focalizar os raios de
luz refletidos pela pilha (5),- recursos de armazenamento, caracte-
rizado pelo fato de que este inclui: - pelo menos um elemento de
separagdo (1) incluido na pilha (5) pelo menos entre duas séries
adjacentes de produ- tos finos (2), em que cada elemento de
separagéo (1) tem pelo menos uma marca colocada sobre pelo menos
uma parte de uma de suas bordas, em que pelo menos uma parte da
marcacgdo é iluminada por pelo menos um recurso de iluminagéo e
visivel para pelo menos um recurso de deteccdo; - recursos de
processamento que recebem os sinais que vém do circuito ou circuitos
de detecgdo, e disposto de modo a distinguir o limite visual dos
produtos finos (2) assim como a marca sobre o dito elemento de
separagao (1).
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Relatério Descritivo dé Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
DE CONTAGEM PARA PEQUENAS SERIES".

A presente invengdo refere-se a area de equipamentos para a
contagem de produtos finos empilhados lado a lado para formar pequenas
séries. Mais especificamente, refere-se a contar o numero de produtos finos
contidos em um lote de pequenas séries, automaticamente e a uma boa ve-
locidade. ,

Ja existem equipamentos de contagem como descrito na Paten-
te Francesa Numero 2 718 550 datada de 13 de Outubro de 1995, intitulada
"Dispositif de comptage de produits" (dispositivo de contagem de produ_tos).
Este dispositivo permite a contagem de grandes séries de produtos finos
empilhados lado a lado. | |

Também ja existem equipamentos de contagem como descrito
na Patente Francesa Numero 2 854 476 datada de 30 de Abril de 2003, inti-
tulada "Dispositif de comptage de produits empilés" (Dispositivo de conta-
gem de produtos empilhados). Este dispositivo, de dimensodes relativamente
pequenas, também permite a contagem de grandes séries de produtos finos
empilhados lado a lado. _

No entanto estes equipamentos ndo sdo adequados para a con-
tagem automatica de pequenas séries, ja que estes nao podem ser utiliza-
dos para contar 0 numero de elementos em pequenas séries automatica-
mente e a uma boa velocidade. A contagem de produtos finos geralmente
forma parte de uma linha de produgéo, antes de operagoes de personaliza-
¢&o fisicas ou de software ou operagbes de embalagem, por exemplo. Cor-
rentemente, a contagem de produtos finos que formam uma pequena série,
tal como uma série de cartdes personalizaveis de quinze ou tantos elemen- .
tos, é de fato executada a mao, ja que este método de contagem fornece a
melhor eficiéncia. Ndo existe correntemente nenhum dispositivo adequado
com uma velocidade de contagem para pequenas sequéncias que seja me-
Ihor do que aquela obtida a mao.

A presente invengdo, portanto, tem como seu proposito superar

“uma ou mais desvantagens da técnica anterior, criando um dispositivo que



=

10

15

20

25

30

pode ser utilizado para contar o nimero de produtos finos produzidos em

pequenas séries, automaticamente e a uma boa velocidade.

Este objetivo é atingido por meio de um dispositivo para contar

séries de produtos finos, erhpilhados lado a lado, em uma direg&@o especifi-

cada em um recurso de suporte, onde os produtos finos formam uma pilha, e

o dispositivo inclui pelo menos o seguinte:

- um meio para iluminar a pilha, produzindo um ou mais feixes
de luz qUe cobrem pelo menos ¢ comprimento inteiro da piiha,

- um recurso de detec¢gdo com pelo menos um circuito de detec-
¢do que inclui uma multiplicidade de elementos fotossensiveis e pelo menos
um dispositivo ético, associado com o circuito de detecgao, que pode ser
utilizado para focalizar os raios de luz refletidos pela pilha,

- recursos de armazenamento,

o dispositivo para contar anda compreendendo:

- pelo menos um elemento de separagéo, incluido na pilha pelo
menos entre duas séries adjacentes de produtos finos, onde cada elemento
de separacdo tem pelo menos uma marca colocada sobre pelo menos uma
parte de uma de suas bordas, e onde pelo menos uma parte da marca € ilu-
minada por pelo menos um recurso de iluminagéo e visivel para pelo menos
um recurso de detecgao;

- recursos de processamento que recebem os sinais que vém do
circuito ou circuitos de detecgdo, e disposto de modo a distinguir o limite vi-
sual dos produtos finos, assim como a marca sobre o dito elemento de sepa-
ragao.

De acordo com outra caracteristica especifica, os recursos de
processamento associados com os recursos de detecgao executam uma
andlise Iongitudinai da pilha de modo a determinar o numero de elementos
em cada série que constituem a pilha, ou as informagdes que podem ser
utilizadas para deduzir o nimero de elementos em cada série que constitu-
em a pilha. |

De acordo com outra caracteristica especifica, os recursos de

processamento associados com os recursos de deteccdo executam uma
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andlise longitudinal da pilha de rhodo a determinar a posicao de cada ele-
mento de separagao na pilha.

De acordo com outra caracteristica especifica, um mddulo de
CIS, posicionado longitudinalmente e oposto a pilha, constitui tanto os recur-
sos de iluminagdo quanto os recursos de detec¢do, onde o comprimento do
modulo de CIS é pelo menos igual aguele da pilha, ou onde o0 médulo de CIS

efetua movimentos na dire¢ao longitudinal da pilha oposta ‘a uma zona que

- cobre pelo menos o comprimento inteiro da pui'wa em diversos estagios.

De acordo com outra caracteristica especifica, o dispositivo in-
clui uma multiplicidade.de modulos de CIS, posicionados longitudinalmente e
opostos a pilha, onde cada modulo de CIS inclui recursos de detecgéao e re-
cursos para a iluminagao por meio de um feixe plano na dire¢ao especifica-
da, com a soma dos com'primentos dos mddulos de CIS sendo pelo menos
igual ao comprimento da pilha. '

De acordo com outra caracteristica especnflca 0s modulos de
CIS iluminam a pilha ao longo de uma linha de iluminagéo, com cada modulo
de CIS estando inclinado a um angulo determinado de modo que o seu feixe
de luz plano caia sobre esta linha. |

De acordo com outra caracteristica especifica, os recursos de
iluminagéo incluem pelo menos um dispositivo de focalizagao e uma multipli-
cidade de diodos eletroluminescentes que produzem um feixe plano na dire-
¢do especificada, e os recursos de detec¢do incluem dois espelhos e uma
camera de CCD, com a parte da pilha iluminada pelos recursos de ilumina-
¢a0 sendo refletida na direcdo da camera de CCD pelos espelhos.

De acordo com outra caracteristica especifica, os recursos de
iluminagéo' incluem um tubo fluorescente que ilumina a face superior da pi-
lha, e os recursos de detecgado incluem doisAespeIhos e uma camera de
CCD, com parte da zona iluminada da pilha sendo refletida na dire¢ao da
camera de CCD pelos espelhos. |

De acordo com outra caracteristica especifica o dispositivo inclui

recursos para um movimento transversal relativo do recurso de suporte em

-relagé@o aos recursos de detec¢do e iluminagdo, permitindo uma multiplicida-
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de de andlises longitudinais de diferentes zonas da pilha.

De acordo com outra caracteristica especifica, o circuito de de-
tecgao da camera de CCD estd composto de uma matriz de elementos fo-
tossensiveis, cuja largura pérmite a execugao de uma multiplicidade de ana-
lises longitudinais de diferentes zonas da pilha.

De acordo com outra caracteristica especifica o dispositivo inclui
pelo menos um modulo de CIS transversal, posicionado transversalmente e
oposto & pilha, com o dito médulo de CiS transversal inciuindo recursos de
detecgdo e recursos para iluminagdo por meio de um feixe que cobre pelo
menos uma parte da largura da pilha, com o modulo de CIS transversal efe-
tuando um movimento na diregdo especificada, oposto a uma zona que co-
bre pelo menos o comprimento inteiro da pilha.

De acordo com outra caracteristica especifica, o médulo de CIS
transversal inclui uma mulitiplicidade de elementos fotossensiveis colocados
transversalmente em relagdo a pilha, e que pode ser utilizado para efetuar
uma multiplicidade de andlises longitudinais de diferentes zonas da pilha.

De acordo com outra caracteristica especifica, a marca sobre
um elemento de separagéo esté efetuada sobre a sua borda, por duas tiras
escuras ou claras, sobre fundos claros ou escuros respectivamente, estas
tiras sendo de espessura especificada, do mesmo comprimento que o ele-
mento de separacéo, distantes por um comprimento igual primeiramente de
um lado longo do elemento de separagéo e segundamente da outra tira.

De acordo com outra caracteristica especifica, a marca sobre
um elemento de separagdo esta colocada sobre a sua borda, na forma de
diversas tiras éscuras ou claras, sobre fundos claros ou escuros respectiva-
mente, estas tiras sendo de espessura especificada, do mesmo comprimen-
to que o elemento de separagdo, equidistantes umas das outras ou de um
lado longo do elemento de separagéo e da tira adjacente.

De acordo com outra caracteristica especifica, a marca sobre
um elemento de separacdo esta colocada sobre a sua borda, na forma de
uma tira escura ou clara sobre fundos claros ou escuros respectivamente,

com a tira sendo de uma espessura especificada, do mesmo comprimento
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que o elemento de separagao, e equidistante dos lados longos do elemento
de separagéo. | |
De acordo com outra caracteristica especifica, a marca sobre
um elemento de separagao é efetuada por uma tira preta ou escura adjacen-
te a uma tira branca ou clara impressas sobre a borda do elemento de sepa-
ra¢do na diregdo do comprimento mais longo, do mesmo comprimento que o
elemento de separagdo e cada uma ocupando metade da largura do ele-
mento de separagao. |

De acordo com outra caracteristica especifica, a marca éobre
um elemento de separégéo é efetuada por um cédigo de barras e/ou por um
cédigo de pontos, do mesmo comprimento que o elemento de separagao.

De acordo com outra caracteristica especifica, a pilha inclui ele-
mentos de separa¢do com marcas diferentes ou idénticas. '

De acordo com outra caracteristica especifica, pelo menos um
elemento de separagao inclui um padrao diferenciado sobre pelo menos uma
face, que pode ser identificado por uma méaquina de personalizagao.

De acordo com outra caracteristica especifica, uma multiplicida-
de de andlises longitudinais é efetuada sobre uma dada zona da pilha, com
os recursos de iluminagdo produzindo um ou mais feixes com uma dada in-
tensidade distinta para cada andlise longitudinal.

De acordo com outra caracteristica espeéifica, 0s recursos de
armazenamento armazenam as diferentes configura¢des de codificagao dos
elementos de separag¢do, com cada configuragao corréspondendo a um i-
dentificador para uma série de produtos finos, e os recursos de processa-
mento sao utilizados para comparar os sinais que vém do circuito ou circui-
tos de detecgdo com as configuragdes armazenadas nos recursos de arma-
zenamento, e associar um dos identificadores de uma série de produtos fi-
nos com pelo menos uma série na pilha.

De acordo com outra caracteristica especifica, as duas tiras pre-
tas, analisadas pelos recursos de processamento, sdo utilizadas para deter-
minar a largura da borda de um produto fino e/ou de um elemento de sepa- -

-ragao.
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Outro objetivo é a utilizagdo de um sistema de contagem que
emprega uma série de elementos de separa¢do de modo a permitir a adap-
tagdo de certas operagdes de produgdo de acordo com o lote referido. e a-
companhar cada lote continuamente.

Este objetivo é atingido pela utilizagao de um dispositivo de con-
tagem pelo qual as informagdes sdo transmitidas pelos recursos de proces-
samento, através de recursos de comunicag¢ao para um sistema de proces-
samento, do tipo de maquina de personaliza¢éo, a jusante de uma linha de
producdo, onde as informagdes transmitidas incluem o nimero de elementos
em cada série que constituem a pilha, e/ou as informagdes que podem ser
utilizadas para deduzir o nimero de elementos em cada série que constitui a
pilha e/ou a posigdo de cada elemento de separagao na pilha e/ou o identifi-
cador para cada série. ‘

De acordo com outra caracteristica especifica, o sistema de pro-
cessamento personaliza os produtos na série, com as operagdes de perso-
nalizagao fisicas ou de software a serem aplicadas a cada elemento de uma

série estando associadas com as informagdes transmitidas pelos recursos

de processamento.

De acordo com outra caracteristica especifica, o sistema de pro-
cessamento distingue os elementos de separagéo por meio das informagoes
transmitidas pelos recursos de processamento, ejeta os elementos de sepa-
ragdo antes de processar uma nova serie, € armazena-os em vista de sua
reutilizagao.

Outro objetivo é a utilizagdo de um sistema de contagem que
emprega os elementos de separagao de série de modo a permitir a identifi-
cagao dos elementos da pilha.

Este objetivo é atingido pela utilizagdo do dispositivo de conta-
gem com o qual, ja que a pilha é criada com diversos tipos de elementos de
separagao, cada tipo de elemento de separagéo é escolhido de modo a iden-
tificar uma das duas séries entre as quais o elemento de separagao esta in-
serido.

Outro objetivo é a utilizacdo de um sistema de contagem que
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emprega 0s elementos de separagdo de série de modo a permitir uma pro-
gramacgao eletronica dos produtos finos a serem contados.

Este objetivo e atingido pela uhhzagao do dISpOSItIVO de conta-
gem associado com uma estacdo de personalizacdo digital, que processa
uma série de produtos finos que inclui um circuito integrado, que permite o
armazenamento, na memoria do circuito integrado, as informagdes de per-
sonalizagdo para a utilizagdo para a qual o produto esta destinado.

| A invengdo, as suas caracteristicas e suas vantagens aparece-
rdo mais claramente na leitura da descricdo seguinte, a qual € dada com
referéncia as figuras abaixo descritas: _
} figura 1 é uma vista explodida, em perspecti\)a, que mostra a
série separada por elementos de separagédo e montado em uma pilha;

, figuras 2 e 3 sdo vistas em perspectiva, que mostram exemplos
de marcas sobre os elementos de separagao, do tipo com linhas pretas lon-
gitudinais sobre um fundo branco;

figura 4 é uma vista em perspectiva que mostra um exemplo de
uma marca sobre um elemento de separagdo, do.tipo de transi¢cao pre-
to/branco, impressa sobre a borda de um elemento de separagéo;

figura 5 é uma vista em perspectiva que mostra um exemplo de
uma marca sobre um elemento de separagao, do tipo de cddigo de barras;

figura 6 é uma vista em perspectiva que' rhostra um exemplo de
uma marca sobre um elemento de separagao, do tipo de cédigos de pontos;
| figura 7 é uma vista em perspectiva que mostra um exemplo de um
dispositivo de contagem com um médulo de CIS que cobre a pilha inteira;

figuras 8 e 9 sdo respectivamente uma vista lateral e uma vista
em perspectiva que mostram um exemplo de um dispositivo de contagem .
com diversos de mddulos de CIS que cobrem a pilha inteira; |

figura 10 é uma vista em perspectiva que mostra um exemplo de
um dispositivo de contagem com um médulo de CIS que cobre a pilha inteira
por movimentos longitudinais;

figura 11 é uma vista em perspectiva que mostra um exemplo de -

-um dispositivo de contagem com uma camera de CCD;
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figuras 12 e 13 mostram exemplos n&o limitantes de graficos das
amplitudes de sinal produzidas pelos elementos fotossensiveis; |
} figura 14 mostra um exemplo de um fluxograma de processa-
mento de dados; B | A
figura 15 mostra um exemplo de um dispositivo de contagem
com um modulo de CIS transversal que efetua um movimento de analise
longitudinal;
| figura 16 mostra um exemplo de um dispositivo de contagem
com uma camera do tipo de matriz de CCD que executa ao longo de diver-
sas linhas de analise longitudinal; e
figura 17 mostra um exemplo de um dispositivo de contagem
com uma camera do tipo de matriz de CCD que executa uma ou mais andli-
ses longitudinais por um movimento na dire¢do longitudinal.
A invengdo sera agora descritas com referéncias as figuras 1 a
17. As figuras 7 a 10 mostram um dispositivo de contagem com um ou mais
médulos de CIS (3, 3a, 3b, 3¢, 3d), posicionados longitudinalmente. Um mé-
dulo de CIS (3, 3a, 3b, 3c, 3d) inclui recursos de iluminagao integrados, uma
célula fotossensivel e um dispositivo de focalizagdo otica. A figura 11 repre-
sehta um dispositivo de contagem com um recurso de iluminagao (7), espe-
lhos (9a, 9b) e uma camera de CCD (8). Outras cameras, do mesmo tipo,
com um dispositivo 6tico e um circuito fotossensivel, e que produz um sinal
elétrico de acordo com a luz recebida, sdo também utilizaveis. O dispositivo
inclui um contentor retangular (4) o qual contém os elementos finos (1, 2),
com somente os elementos (1, 2) nas extremidades da pilha (5) estando re-
presentados nas figuras 7 a 11. Os elementos finos estdao seguros, em um
modo o qual nao é limitante, por um filme transparente removivel ou por es-
pacadores que apdiam sobre o contentor (4). O contentor (4) serve, em um
modo o qual nao é limitante, como um recurso de suporte para 0s produtos
finos. Em outro método de implementagdo, um magazine utilizado no pro-
cessamento dos produtos finos é utilizado diretamente. A pilha (5) € ilumina-
da, ao longo de todo o seu comprimento, por um feixe plano de raios de luz
(6, 6a, 6b, 6¢, 6d) produzido pelos recursos de iluminagdo de um médulo de
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CIS (3, 3a, 3b, 3c, 3d) ou por um recurso de iluminagao do tipo de diodo cu-
jos raios sao focalizados por sobre um plano por um dispositivo 6tico. O feixe
plano (6, 6a,' 6b, 6¢, 6d) projetado contra a pilha (5) produz uma linha lumi-
nosa (T). A linha (T) é entdo analisada pelos recursos (3, 3a, 3b, 3c, 3d, 9a,
9b, 8) para a deteccédo da intensidade de luz refletida, associados com os
recursos de processamento. Em outro método de implementagéo, os recur-
sos de iluminagao incluem um tubo fluorescente (7), o qual ilumina, por raios
mutidirecionais (7a), toda a pahe superior da pilha (5), incluindo a zona da
linha luminosa (T) acima mencionada, analisada pelos recursos de detecgao
associados com os recursos de processamento. Nesta presente descri¢ao, a
andlise de uma linha luminosa longitudinal (T) pelos recursos de detecgéao
(8, 3a, 3b, 3c, 3d, 9a, 9b, 8) associados com recursos de processamento é
denominada analise longitudinal da pilha (5). A analise de diversos segmen-
tos da pilha (5), ao longo de todo o seu comprimento, pelos recurs_oé de pro-
cessamento associados com 0s recursos de detecgao, é também descrita
como uma analise longitudinal.

Os raios de luz (6, 6a, 6b, 6¢, 6d) emitidos pela fonte ou fontes de
luz permitem uma andlise longitudinal do lote de produtos, significando paralela
ao lado longo do contentor (4). O movimento relativo do contentor em relagéo
ao médulo ou médulos de CIS é transversal, significando paralelo ao lado pe-
queno do contentor, e envolve analises longitudinais ao longo de diferentes zo-
nas longitudinais. A linha luminosa longitudinal (T) é de fato movida para dife-
rentes niveis de acordo com a largura da pilha (5). Como um exemplo, 100 ana-
lises longitudinais sdo executadas em um movimento transversal de lado a la-
do, ida e volta (M4a, M3a). Em outro método de implementagao, diferentes ana-
lises longitudinais sao efetuadas por movimentos transversais que nao sao per-
pendiculares a diregéo longitudinal da linha (T) sobre a pilha (5). Em outro mé-
todo de implementagdao um tubo fluorescente (7), mais potente do que os dio-
dos, ilumina toda a parte superior da pitha (5). Neste caso, uma célula fotos-
sensivel do tipo de matriz, tal como uma matriz de CCD por exemplo, pode si-
multaneamente executar andlises longitudinais ab longo de diferentes zonas

‘longitudinais sem um movimento relativo do contentor (4) em relagéo aos re-
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10

cursos de iluminagao e de detecgao.
Um médulo de CIS (3, 3a, 3b, 3c, 3d) ou a camera de CCD (8)

estdo conectados a um circuito de processamento de modo a transmitir os

sinais elétricos que resultam da conversao da energia luminosa em energia

elétrica pelas células fotossensiveis. Os sinais elétricos produzidos contém
as informag0es para cada pixel do CIS ou célula fotossensivel de CCD. As
informacdes elétricas sdo geralmente convertidas em niveis, os quais sdo
digitalizados e mantidos dentro dos recursos de armazenamento. Os esta-
gios de memorizacdo e de armazenamento, 0s quais ja foram descritos na
Patente Francesa Numero 2854476 datada de 30 de Abril de 2003 intitulada
"Dispositivo de contagem de produtos empilhados”, ndo serdo descritos nes-
ta patente. Como um exemplo, cada CIS ou célula fotossensivel de CCD
inclui 10.000 elementos fotossensiveis, para analisar o comprimento inteiro
da pilha (5) e permitir a contagem de um lote de produtos de aproximada-
mente 1000 produtos no maximo, por exemplo. Cada elemento fotossensivel
é utilizado para detectar um sinal de luz e expressar este sinal na forma de
um sinal elétrico que representa pelo menos 256 niveis de luz. Este sinal,
que representa 256 niveis de luz é convertido em palavras de 8 bits, e cada
palavra é gravada na memdria do dispositivo. Assim para o exemplo dado, a
memoria estd composta de 10.000 palavras de um byte. Em uma variante de
implementagao, os elementos fotossensiveis do CIS ou das células fotos-
sensiveis de CCD podem ser sensiveis a raios de diferentes cores, € a sua
constituicdo por uma combinagdo de vermelho, verde e azul. Em outro e-
xemplo de implementacao, a célula fotossensivel € uma matriz de 2000 ele-
mentos fotossensiveis para a analise do comprimento por exempld, e de
2000 elementos fotossensiveis para a analise da largura. Andlises longitudi-
nais simultaneas sdo portanto possiveis ao longo de diversas linhas longitu-
dinais (T) da pilha (5), a diferentes distancias de um lado longo da pilha (5).
Neste caso a analise dos raios de luz refletidos pela pilha (5) é efetuada em
duas dimensoOes, em Contraste com os outros métodos de implementagao
em uma Unica dimensdo. A analise efetuada em duas dimensdes permite

diversas andlises longitudinais diferentes da pilha (5), com o dispositivo de
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11

contagem sendo fixo, enquanto que a andlise efetuada em uma dimensao
necessita um movimento da pilha (5) por exemplo, de modo a executar di-
versas andlises longitudinais diferentes. | |

As informagdes que representam os niveis de luz, armazenados
na memoéria em forma digital por exemplo, sdo exibidas na forma de um gra- |
fico, como nas figuras 12 e 13, e mostram variagdes nos niveis de luz. O
grafico exibe picos que mostram os maximos e vales que mostram os mini-
mos do sinai obtido dos circuitos eleirdnicos associados com as células fo-
tossensiveis. Os recursos de processamento sao utilizados para analisar
estas variagoes, por éxemplo, processando todos os valores tomados na
ordem de sua posigdo. Como um exemplo, o pixel mais a direita é processa-
do, e entdo o préximo, progredindo na dire¢do da esquerda, e assim por di-
ante. Um algoritmo de processamento, representado na figura 14, esta ba-
seado, por exemplo, na comparagao de pelo menos dois valores sucessivos
de modo a determinar direcdo de variagao da curva. O processamento dos
dados que representam o nivel de luz, armazenado na memdria, sera abaixo
descrito em detalhes.

A pilha (5) de produtos finos (1, 2) esta composta, como mostra-
do em um modo o qual nao é limitante na figura 1, de elementos (2) a serem
contados e elementos de separagdo (1), empilhados lado a lado, colocados
de pé sobre as suas bordas inferiores. Os elementos sao colocados facean-

do na mesma dire¢do, em um modo o qual ndo é limitante. Os elementos de

separacao (1) estdo ilustrados, em um modo o qual nao é limitante, nas figu-
ras 2 a 6. A marca (B1; B2; B3; B4; B5) de um elemento de separagéo (1) é
localizada por um médulo de CIS (3, 3a, 3b, 3c, 3d) ou uma camera de CCD
(8) em associagdo com os recursos de processamento e de memorizagao. -
Esta marca (B1; B2; B3; B4; B5) muito precisa' é efetuada, por exemplo, por
uma técnica de impresséo a laser. A marca (B1; B2; B3; B4; B5) é colocada
sobre a borda superior do elemento de separacgédo. Na pilha (5), esta parte é
iluminada pelos recursos de iluminagao, e é visivel para os recursos de de-
teccdo. Em outro método de implementagéo a'marca estd colocada sobre

-qualquer borda que ndo esteja escondida dos recursos de luz, e que seja
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visivel para os recursos de detecgdao. Em outro método de implementagao,
todas as bordas de um produto fino incluem uma marca visual especificada

que pode ser detectada pelos recursos de detecg¢ao associados com os re-

- cursos de processamento.

Em um exemplo de implementagéo, como ilustrado pela figura 7,

o dispositivo estd composto de um médulo de CIS (3) que projeta um feixe

 de raios de luz (6). Os raios de luz (6) sao projetados por sobre a pilha (5) de

elementos finos (1, 2), contidos no contentor (4), em uma dire¢ao longitudi-
nal, formando uma linha luminosa (T) sobre a pilha (5). Em outro exemplo de
implementagdo, mostrado nas figuras 8 e 9, o dispositivo inclui trés médulos
de CIS (3a, Sb, 3c) combinados de modo que os raios de luz (6a, 6b, 6¢c) e
os médulos (3a, 3b, 3c) cobrem todo 0 comprimento da pilha (5). Os médu-
los de CIS (3a, 3b, 3c) estao colocados de modo que as zonas processadas
sobrepdem parcialmente. Além disso,‘ os modulos sao inclinados de modo
que as zonas iluminadas estao alinhadas. Os mddulos 3a e 3c estdo inclina-
dos a um angulo i1 em relagé@o a vertical, e 0 médulo 3b esta inclinado a um
angulo i2 em relacdo a vertical. Os médulos séo inclinados de modo que a
intersecdo dos feixes de luz plana (6a, 6b,‘ 6¢) com a pilha (5) forme uma
unica linha luminosa (T).

Em uma variante de implementagdo (ndo mostrada), os médulos
de CIS nao sdo inclinados, a analise longitudinal sendo efetuada em diver-
sos segmentos, a soma destes comprimentos € pelo menos igual aquela da
pilha (5). Um estégio de inicializagéo é utilizado para determinar as posigoes
relativas dos médulos de CIS.

Em»outro exemplo de implementagéo, mostrado na figura 10, 0
dispositivo inclui somente um Unico mddulo de CIS (3d) o qual move-se em
relacéo a pilha (5) para diversas posi¢des (PO1, PO2, PO3) em uma dire¢ao
longitudinal. Este moédulo (3d) cobre o comprimento total da pilha 5, apos
diversos movimentos e diversas paradas em dadas posigoes (PO1, PO2,
PO3), de modo a processar, em cada caso, outra zona (ZO1, Z02, ZO3) da
pilha (5). As diferentes posicdes (PO1, PO2, PO3) sé@o escolhidas de modo
que cada zona sobreponha parcialmente a zona adjacente. Os recursos de
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processamento identificam os sinais que correspondem as sobreposigoes e

removem a parte duplicada do sinal. Um estéagio de calibragéo referente as

zonas de sobreposi¢do esta também descrito na Patente Francesa Numero

2854476, de modo a lidar com os dados duplicados eficientemente.

Nas figuras 7, 8 e 9, 0 movimento relativo do médulo ou médulos
de CIS (3, 3a, 3b, 3c).em relagédo ao contentor (4) é efetuado, de acordo com
um método de implementacao, por um movimento transversal (M4a) do con-
tentor, em re'iag:éo a direcdo longitudinai da iluminagao, cbm 0 maoduio ou
modulos (3, 3a, 3b, 3c) sendo fixos. Em outro método de impiementagéo, _
este mesmo movimento relativo é efetuado por um movimento transversal
(M3a) do médulo ou modulos de CIS (3, 3a, 3b, 3c), com o contentor (4) es-
tando fixo. No exemplo de implementagdo mostrado na figura 10, os movi-
mentos relativos acontecem ao longo de uma dire¢éo transversal ou longitu-
dinal. Um movimento longitudinal relativo é efetuado paralelo a iluminagao
longitudinal de modo a posicionar o médulo de CIS (3d) acima das diferentes
zonas do contentor (4), com este movimento (M4b e M3b, respectivamente)
sendo efetuado ou movendo o contentor (4), com o modulo de CIS (3d) sen-
do fixo, ou movendo o médulo de CIS (3d), com o contentor (4) sendo fixo.
Uma vez na posigdo (PO1, PO2, PO3), um possivel movimento transversal
relativo (M3a e M4a, respectivamente) do médulo de CIS (3d) em relacao ao
contentor (4) é efetuado, por exemplo, perpendicular a iluminagéo longitudi-
nal. Em todos os casos, os movimentos transversais relativos (M3a e M4a,
respectivamente) do médulo ou médulos em relag&o ao contentor (4) envol-
ve diversas analises longitudinais ao longo de diferentes zonas da pilha (5).

As figuras 11, 16 e 17 mostram um dispositivo de contagem com
uma camera (8), do tipo de CCD de matriz ou Iineaf, por exemplo. A camera
de CCD (8) est4 associada, em um modo o qual nao é limitante, com dois
espelhos (9a, 9b) e um recurso de iluminagdo (7). Este tipo de dispositivo
esta descrito em detalhes na Patente FR Numero 2718550. O sensor fotos-
sensivel pode ser linear por exemplo, e permite uma analise Iongitudinal ao
longo de uma linha (T). Os recursos de iIuminagéo associados podem, por

_exemplo, ser um tubo fluorescente ou diodos cujos raios de luz estao focali-
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zados ou ndo. Diversas andlises longitudinais sdo efetuadas ao longo de
uma dada linha (T) com diferentes intensidades de iluminag&o, por exemplo.

Em uma variante de implementagéo, diversas analises longitudi-
nais sao efetuadas ao Iongd de diferentes linhas (T1, T2, T3) por exemplo,
por um movimento relativo da pilha (5) em relagdo a camera de CCD (8) e
ao dispositivo de iluminagdo. Em um exemplo nao limitante, o recurso de
iluminagdo (7) pode estar na forma de diodos cujos raios sao focalizados por
um dispbsitivo btico, e necessitam de movimentos transversais relativos de
modo a efetuar diversas diferentes analises longitudinais.
| No caso onde o recurso de iluminagédo é efetuado por um tubo
fluorescente (7), toda a superficie superior da pilha (5) é iluminada, mas com
diferentes intensidades. A zona mais préxima do tubo é iluminada com uma
intensidade de luz que é mais alta do que aquela das zonas mais distantes.
Este tipo de iluminag&o de intensidade variavel, pode ou ndo ser combinado
com movimentos transversais relativos de modo a efetuar diferentes andlises
longitudinais ao longo diferentes linhas longitudinais (T1, T2, T3), com dife-
rentes intensidades de luz. Uma variante inclui uma variagao da intensidade
de luz obtida pelo controle dos recursos de iluminagdo através de variagéo
da'poténcia.

No caso de um movimento relativo, ou 0s recursos. de detecgdo
(8, 9a, 9b) sdo fixos e o contentor (4) € mével (M4a), ou o contentor (4) é fixo
e 0s recursos de deteccdo (9a, 9b, 8) sdo pelo menos parciaimente méveis,
com os espelhos (9a, 9b) e/ou a camera de CCD (8) sendo mdveis.

Em outro método de implementacao, o sensor fotossensivel da
camera de CCD (8) é do tipo de matriz. Este tipo de sensor fotossensivel
permite que uma andlise seja efetuada em duas dimensdes, ao longo do
comprimento e da largura da pilha 5. No caso de um sensor fotossensivel do
tipo de matriz, 0s movimentos transversais ndo sdo necessarios de modo a
efetuar diversas andlises longitudinais. Por exemplo, a camera de CCD (8)
pode analisar todo 0 comprimento da pilha (5) como mostrado na figura 16.,
na qual a pilha (5) ¢ analisada ao longo de todo o seu comprimento com um
movimento longitudinal (M8) da camera de CCD (8). Diversas linhas que co-
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brem todo o comprimento da pilha (5), sdo analisadas, onde as linhas estdo
muito préximas ou contiguas umas as outras a uma distancia de 5/100 de
um centn’met'ro por exemplo, ou mais separadas a uma distancia de um ou
diversos milimetros por exemplo. As linhas (T, T1, T2, T3) analisadas sdo
também iluminadas em diferentes intensidades de luz.

Os elementos finos (1, 2) estdo empilhados dentro de um con-
tentor (4) e estdo dispostos de modo a apresentar a borda de maior compri-
mento na dirégéo do topo do contentor (4). Os elementos a serem contados
e os elementos de separagdo sdo colocados lado a lado, em um modo o
qual nao é limitante, cbm a-frente de um elemento faceando a traseira de
outro. A figura 1 mostra uma vista explodida de elementos finos (1, 2) empi-
lhados lado a lado, onde o contentor (4) ndo esta representado. Os produtos
finos estdo portanto colocados sobre a sua borda, orientados atravessados
dentro do contentor (4) significando paralelos aos lados pequenos do con-

tentor retangular (4). No exemplo de um cartdo de personalizagéo, uma pilha

contém até 500 cartdes. O dispositivo de contagem detecta a borda de cada

produto (1, 2) e assim determina o numero (N) de produtos. Um exemplo de
processamento efetuado sobre os dados é a detecgao da variagao nos ni-
veis de luz. Na figura 12, os dados convertidos na forma de um grafico mos-
tram a luminosidade como uma fungdo da posi¢ao. Neste exemplo, um ma-
ximo seré o valor de um sinal elétrico que corresponde a um sinal de luz re-
cebido de alta intensidade em relacdo aos sinais adjacentes. Do mesmo
modo, um minimo sera o valor de um sinal elétrico que corresponde a um
sinal de luz recebido de baixa intensidade em relagéo aos sinais adjacentes.
Em um modo o qual ndo é limitante, um méximo pode ser interpretado pelo
programa de processamento como o meio de um produto (2) a ser contado, -
e um minimo é interpretado como a jungdo de dois produtos (2) a serem
contados. A jung¢éo entre dois produtos finos (2) é de fato mais escura e 0
meio de um elemento fino é mais claro. Inserindo um elemento de separagéo
(1) na sequéncia, o sistema pode, em certas condi¢des, distinguir este ele-
mento (1) distintamente dos outros produtos (2); A andlise sera abaixo des-

-crita em detalhes.
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Um primeiro exemplo desta distingdo consiste em imprimir tiras
pretas sobre um fundo branco sobre a borda de um elemento fino, como
mostrado nas figuras 2 e 3. Em outro método de implementacao, tiras escu-
ras do mesmo tamanho estdo impressas sobre um fundo claro. Em outro
exemplo de implementagéo, estas tiras sdo claras, brancas por exemplo,
sobre um fundo escuro, em preto por exemplo. Em um modo o qual ndo é
limitante, o elemento de separacao (1) tem as mesmas dimensdes que 0s

elementos (2) a serem contados. A vantagem de ter um unico formato para

as dimensdes dos produtos finos (1, 2), € que isto entdo permite o proces-

samento de uma pilha (5) completa diretamente com uma maquina de pro-
cessamento, com as dimensdes dos elementos de separagéo (1) sendo a-
ceitas pela maquina de processamento. No método de implementa¢gdo com
tiras pre'tas sobre um fundo branco, com as tiras pretas (B1) refletindo pouca
luz, a luminosidade dos raios refletidos nesta localizagao sera portanto bai- -
xa. Como as tiras brancas refletem muita luz, a luminosidade dos raios refle-
tidos nesta localizagdo sera alta. Como uma consequéncia, uma variacao
controlada dos niveis de luz na zona que corresponde ao elemento de sepa-
ragao (1) é convertida para a forma de sinais elétricos de diferentes intensi-
dades. A representacao grafica da intensidade de acordo com a posi¢ao em
tal caso corresponde, por exemplo, a um sinal (105) que exibe uma suces-
sd0 de maximos e minimos, no qual os picos e os vales sao proximos e de
baixa amplitude. Em outro exemplo de implementagao, um dado valor que
representa um pico ou um vale em um sinal que corresponde a uma dada
luminosidade e a um dado produto é colocado na meméria do sistema de
processamento. Durante a execugdo do programa de processamento pelo
sistema processamento, a pesquisa e a identificacdo deste valor de um pico
ou um vale no sinal permite a identificagdo do produto correspondente. Em
um modo o qual ndo é limitante, os dados armazenados, que correspondem
a intensidade dos raios refletidos em um dado ponto da pilha (5), sdo pro-
cessados e analisadbs de acordo com o seu valor ou o valor dos dados que
correspondem aos pontos adjacentes ou vizinhos.

Tomando como um exemplo ndo limitante de um elemento de
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separagdo (1), um cartdo (1) para a separagao de duas séries com uma es-
pessura (e) de 0,8 mm, com o cartdo sendo inserido entre outros cartdes (2)
do mesmo formato que os cartdoes p_ersonalizéVeiS por exemplo. Um padrao
distintivo pode sér colocado sobre a borda por um processo de impressao
conhecido, em um modo o qual ndo é limitante do tipo de laser ou jato de
tinta. Um trago criado por um processo de laser tem uma largura de 0,04 mm
por exemplo. Além disso, 0 dispositiVo de contagem utiliza elementos fotos-
sensiveis que sao capazes de identificar tal traco apds o processamento.
Observando a definicdo da imagem, a qual é variavel, um pixel representa
um comprimento de 0,-05 mm, por exemplo. A largura (e) de um cartao de
0,8 mm é entéo igual a 16 pixels. Uma linha (B1) com uma largura (e1) de
0,04 mm aparecera durante 0 processamento como uma variagdo da cor
e/ou da intensidade de luz. Quanto mais espessa a linha, mais a variagao
sera visivel, e isto pode ser detectado pelo elemento fotossensivel. Por e-

xemplo, duas tiras pretas (B1) sobre um fundo branco, sao colocadas sobre

a borda do cartdo, na diregdo do comprimento, também formando trés tiras

brancas, de largura idéntica (d1, d2, d3), como mostrado na 'figura 2. Tal pa-
drdo pode ser criado com recursos de impressao co‘nhecidos, e impressao a
laser especificamente. Segundo, este padrdo pode ser detectado por um
modulo de CIS ou uma camera de CCD apds o processamento dos dados.
Os cartdes personalizaveis usuais ndo tem este tipo de elemento grafico, e
estes elementos distintivos podem ser utilizados para marcar um cartao de
Separagéo (1) entre duas pequenas séries de cartoes (2) a serem contados.
Em virtude de um tipo de marcagdo ou da ordem conhecida das sequéncias,
cada sequéncia esta localizada individualmente na pilha e é personalizada
de acordo com a sua posi¢ao.

Outro exemplo ndo limitante de marca sobre um elemento de
separagao esta provido na figura 4. Uma marca de transigéo branca/preta, €
criada por uma tira preta ou escura (B2) e uma tira branca ou clara (B3), ca-
da uma ocupando metade (d4, d5) da largura (e) da borda de um elemento

de separagao (1). Esta transicdo € analisada e localizada pelo dispositivo de

_contagem. A tira preta reflete pouca luz, primeiramente devido a sua cor e
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segundamente devido & sua grande largura. Em contraste, a tira branca re-
flete muita luz. A intensidade dos raios refletidos serd portanto alta para os
pontos localizados sobre a tira branca e baixa para os pontos localizados
sobre a tira preta. Esta informagéo, a qual é armazenada em forma de com-
putador, mostra a intensidade de luz para cada ponto localizado sobre este
elemento de separagdo. Esta informagao portanto incluira uma sequéncia de
valores baixos que correspondem a tira preta (B2), como mostrado entre os
picos 103 e 104, e entao uma sequéncia de valores aitos que correspondem
a tira branca (B3) como mostrado pelo pico 104. A distingdo do elemento de
separag¢do vem, em um modo o qual ndo é limitante, do valor destes extre-
mos, da posi¢éo relativa dos extremos e/ou da distancia que separa dois
extremos. O dispositivo assim projetado é adequado' especificamente para a
contagem de cartdes que séo transparentes ou com um baixo nivel de refle-
x30 tais como os cartdes de uma cor escura, por exempio. Em um método
de implementagéo, duas analises longitudinais sdo efetuadas em uma dada
posi¢cdo com uma diferente intensidade de luz para cada. A iluminagéo ¢ efe-
tuada em um modo o qual ndo é limitante por meio de um tubo fluorescente
ou de diodos eletroluminescentes. Este método de implementagao esta es-
pecificamente adequado para a contagem de elementos que sao muito escu-
ros ou muito claros ou mesmo transparentes, em uma pilha. Uma primeira
luz forte ou fraca é aplicada para a analise e o reconhecimento correto dos
elementos de separagdo escuros e claros, respectivamente, e assim deter-
minar a sua posicéo, e entdo, na mesma posi¢do, uma segunda luz fraca ou
forte é aplicada para a andlise e o reconhecimento correto dos elementos
claros ou escuros a serem contados, respectivamente. Uma forte iluminagéo
é especificamente adequada para os elementos translucidos ou transparen-
tes. Para a contagem de elementos muito escuros a serem contados, ele-
mentos de separagdo pretos com linhas brancas sdo empregados com van-
tagem.

Outros e'xemplos, de distinguir marcagdes (B4, B5) estéo provi-
dos nas figuras 5 e 6. A figura 5 € um exemplo da utilizagdo de um codigo de

barras, enquanto que a figura 6 é um exemplo de codificagao com pontos,
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utilizando pontos de varios tamanhos. Observando o processamento dos
dados, um elemento de separagao (1) é identificado, por exemplo, pela dife-
renga de poéigéo entre dois extremos de intensidade. O fato de que os picos
ou vales estdo préximos, indica, por exemplo, que refere-se a representagéo
de uma marca impressa sobre um elemento de separacéo (1) e nao a repre-
sentacdo da jungao entre dois elementos a serem contados. Outro elemento
de distingdo é a intensidade gravada. Como esta intensidade é variavel con-
forme se esta representa um padréo impresso ou nao ou uma cor especifica.
A analise da pilha (5) é longitudinal e atravessa o cartdo (1) em um modo
transversal, o qual é o.motivo porque os padrées de marcagédo (B1, B2, B3,
B4) sobre os elementos de separagao (1) estédo de preferénbia na direcéo do
comprimento do cartdao (1), de modo que o processamento e a analise sao
idénticas independentemente da zona longitudinal da pilha (5) sobre a qual a
analise longitudinal é efetuada. No caso onde os padroes de marcagao (B5)
do elemento de separagao (1) ndo séo idénticas para diferentes zonas longi-
tudinais, diversas analise longitudinais sdo efetuadas, sobre zonas longitudi-
nais que estao de preferéncia imediatamente adjacentes, de modo a afetara
andlise longitudinal e transversal em duas dimensoes. |

A figura 12 é um exemplo nao limitante de um gréfico, que re-
presenta o sinal suprido pelos elementos fotossensiveis e que mostra as
variagdes no nivel de luz de acordo com a posi¢ao dos produtos (1, 2) na
pilha (5). O procéssamento dos dados é efetuado por meio de um algoritmo
de processamento o qual tem, entre outras coisas, como 0s seus parametros
de entrada, os dados que representam o nivel de luz e a posigéo na sequén-
cia de dados. O valor (voltagem) do sinal que representa a intensidade de
luz é convertido, em um modo conhecido, em niveis digitais de modo a ser
armazenado na forma de um coédigo de computador. Os raios de luz refleti-
dos, focalizados por uma lente sobre as células fotossensiveis, sdo converti-
dos em sinais que representam as intensidades e que correspondem aos
pixels em uma linha de matriz fotossensivel de CCD ou CIS. A relagédo entre
a distancia entre cada pixel e a distancia entre os pontos analisados depen-

-de da lente de focalizagdo e é conhecida dos projetos anteriores. As posi-
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¢Oes relativas sdo portanto levadas em conta durante o processamento. Um

exemplo ndo limitante de um algoritmo de processamento para os dados,
com base na pesquisa para os niveis minimo e maximo do sinal, esta provi-

do na figura 14. Os dados digitais ou analégicos obtidos dos sensores de

~ luminosidade s&o processados em sequéncia, com os dados representativos

sendo processados da primeira extremidade (x0) para a segunda extremida-
de (x13). O algoritmo procura pelo minimo local e o0 maximo local comparan-

do pelo menos dois valores consecutivos. Quando um minimo ou um maxi-

mo é encontrado, o seu valor é armazenado, assim como a sua posicdo e a

ordem na qual o minimo ou o maximo foi detectado em relagéo ao outro ex-
tremo local. Um exemplo de memoriza¢ao é a utilizagao de uma tabela de
computador com campos livres de modo que a ordem, a posi¢do na andlise

longitudinal, e o valor (voltagem), do sinal que representa a intensidade de

luz. Este armazenamento na memdria permite que o processamento dos

dados associados com uma andlise Iongitudina| com a inclusdo de dados
processados previamente.

O processamento dos dados que correspondem ao sinal repre-
sentado pelo gréafico da figura 12 é, por exemplo, efetuado de acordo com o
algoritmo representado na figura 14 e sera agora descrito. Um programa pa-
ra o processamento dos dados seguem os diferentes estagios (Etp0 a
Etp15) deste algoritmo. O programa inicia com o estagio Etp0 o qual é a
pesquisa e a identificacao do valor LO. Este valor (LO) corresponde a lumino-
sidade do fundo do dispositivo, convertida pelas células fotossensiveis. O
armazenamento na memdria do valor LO, permite que este valor seja associ-
ado com a detecgdo de fundo. O programa de processamento identifica um
sinal que corresponde a borda do contentor pela pesquisa e a identificacao
de um primeiro maximo (L2) seguido por um primeiro minimo (L1). O pro-
grama entéo procura e identifica um maximo (L2) no estégio Etp1.

O programa de processamento identifica um sinal_que corres-
ponde a um primeiro‘ elemento (2) a ser contado procurando por um minimb
(L1) seguido por um maximo (L5), que representa um pico (101) do sinal. O
programa procura e identifica um minimo (L1) no estagio Etp2, e entao o
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programa procura e identifica um maximo (L5) no estagio Etp3. o) programa
entdo passa para o estagio Etp4, encontra os elementos (2) a serem conta-

~ dor, e entdo inicia um lago de contagem passando para o estagio Etp5.

- O programa de processamento identifica os sinais que corres-
pondem a elementos (2) a serem contados, nas posigées x3 a x6, procuran- |
do por um minimo (L4) seguido por um méaximo (I5), que correspondem aos
picos (102 ou 103) do sinal. O programa procura e detecta um minimo (L4)
no estagio Etp5, entdo procura e detecta um maximo (L5) no estagio Etp6, e

~ entdo o programa passa para o estagio Etp7 para o registro de um elemento

a ser contado e finalmente passa para o estagio Etp5 no inicio do Vlag:o. O

programa executa esta sequéncia (Etp 6, Etp7, Etp5) quatrd vezes seguidas,
por exemplo, e assim registra quatro elementos (2) a serem contados, por
exemplo. - -

O programa de processamento identifica um sinal que corres-
ponde a um elemento de separagao (1), do tipo de transi¢ao preto/branco,
procurando por um minimo (L3) seguido por um méxirho (L6), que represen-
ta um pico (104) do sinal. Outro elemento de distihgéo é que a distancia en-
tre 0 minimo e 0 maximo é menor do que ou igual é metade (e/2) da espes-
sura dos produtos finos (1, 2). O programa procura e detecta um minimo (L3)
no estagio Etp5. O programa entdo passa para o estagio Etp9 no qual o pro-
grama procura e identifica um maximo (L6) e verifica que a distancia entre o
minimo e o0 maximo é menor do que ou igual a metade (e/2) da espessura de
um produto fino. O programa entdo passa para o estégid Etp10 para o regis-
tro de um tipo 104 que separa o elemento e finalmente passa para o estagio
Etp5 no inicio do lago.

O programa de processamento identifica os sinais que corres-
pondem aos elementos (2) a serem contados, nas posic;()es x8 e x9 como
antes. Isto significa que o programa passa, duas vezes seguidas por exem-
plo, através dos estagios Etp6, Etp7 e EtpS. Este programa assim registra
dois elementos (2) a serem contados e chega ao estagio Etp5 do inicio do
lacgo. o

O programa de processamento identifica um sinal que corres-
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ponde a um elemento de separagao (1), com trés linhas pretas equidistantes
sobre um fundo branco, procurando por um minimo (L4) seguido por quatro
maximos consecutivos que sao deferentes de L5, com trés minimos interca-
lados entre 0s mesmos, mdstrando seis variagoes de uma dada amplitude
(V) entre um maximo (L7) e um minimo (L8) a uma distancia entre dois des-
tes maximos com menos do que a espessura (e) de um produto fino. O pro-
grama procura e identifica um minimo (L4) no estagio Etp5. O programa en-
tao paséé para o estagio Etp6 onde o programa procura e identifica quatro
maximos consecutivos diferentes de L5, com trés minimos (L8) intercalados
entes os mesmos, mostrando seis variagdes de uma cada amplitude (V) en-
tre um maximo (L7) € um minimo (L8). O programa verifica se a distancia
entre dois destes maximos é menor do que a espeséura (e) de um produto
fino, e por isso deduz que este sinal corresponde a um elemento de separa-
¢ao do tipo 105. O programa entao passa para o estagio Etp8 para registro
de um elemento de separacao (1) do tipo 105. Entdo o programa procura e
identifica um maximo (L5) no estagio Etp15, e finalmente o programa passa
para o estagio Etp5 no inicio do lago. |

O programa de processamento identifica um sinal. que corres-
ponde a um ultimo elemento a ser contado procurando por um maximo (L5)
seguido por um minimo (L1). O programa de processamento identifica um
sinal que corresponde a segunda borda do contentor procurando por um mi-
nimb (L1) seguido por um maximo L2 seguido por LO. O programa procura e
identifica um minimo (L1) seguido por um maximo (L1) no estagio Etp5, e
entdo o programa sai do lago de contagem passando para o estagio Etp11.
O programa entao registra um elemento (2) adicional a ser contado e procu-
ra e identifica um maximo L2. O programa entao pvassa para o estagio Etp12
e procura e identifica LO, é entdo passa para o estagio Etp13 para validar a
contagem. O programa finalmente termina no estagio Etp14.

Neste estagio do- algoritmo, o processamento completo, com
manipulagao de erros, nao esta mostrado. Além disso, o processamento de
acordo com este algoritmo necessita que o primeiro e o ultimo elemento da

pilha (5) deve ser um elemento a ser contado. No exemplo na figura 12, um
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pico do sinal que representa um elemento a ser contado tem uma forma que

depende da natureza do elemento a ser contado e também da natureza dos

-elementos adjacentes. Dois tipos de elementos de separagao fornecem dois

tipos diferentes (104, 105) de pico. O pico de sinal (104) na sétima posi¢cao
corresponde a um elemento de separag¢ao (1) com uma transi¢ao de preto - |
branco (B2, B3), como mostrado na figura 4. O pico de sinal (105) na décima
posicao que apresenta dadas varia¢6es corresponde a um elemento com
trés linhas Iohgitudinais da mesma largura 0 que implica em uma variagao de
amplitude idéntica nos niveis de luz e portanto que compreende dados que
representam um eleménto de separagéo do tipo 105. Um elemento de sepa-
ragdo com trés tiras longitudinais pretas sobre um fundo branco esta repre-
sentado na figura 3.

A figura 13 mbstra outro gréafico que representa o sinal obtido de
senscres de luz eletrénicos. Neste exemplo, o pico (108) representa um sinal
que corresponde a um elemento de separagdo com duas tiras pretas sobre
um fundo branco, como mostrado na figura 2. O pico (109) representa um
sinal que corresponde a um elemento a ser contado com borda superior pre-
ta ou escura. Neste caso, o elemento de separagao representado na figurav
2, é utilizado para detectar o inicio de uma série, e também permite uma me-
lhor analise do pico (109). O pico (109) de fato inclui uma corcova grande e
uma pequena, € € mais dificil de analisar. Neste exemplo, um elemento de
separagdo esta colocado no inicio da pilha (5) e no final da pilha (5). Em ou-
tro exemplo de implementagéo, o pico (108) serve para determinar a espes-
sura de um produto fino a ser personalizado. Um produto fino pode ter uma
espessura variavel, de fato.

Diferentes tipos de elementos de separagdo podem ser utiliza- -
dos de acordo com a série a ser contada, ja que diversos sinais distintivos,
capazes de serem processados e identificados pelo dispositivo de contagem,
séo possiveis. Um exemplo de implementa¢do que utiliza cédigos de barras
permite que a marca de distingdo contenha informagdes e portanto especifi-
gue a natureza da préxima série por exemplo, ou qualquer outra informacao.

- Em outro tipo de implementacao, elementos de separagéo (1) com diferentes
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naturezas estdo inseridos na pilha (5), com cada elemento de separagao
sendo distintamente identificado. Em um exemplo de implementacgao, o tipo
de élemento de separacgéo depende de um protocolo, de modo a espécificar
a natureza dos produtos (1, 2) seguintes na pilha (5). O exemplo seguinte de
um protocolo adequado para uma pilha de trés diferentes tipos de cartao, a
saber tipo1, tipo2 e tipo3, com o protocolo implicando em que:

- 0 tipo1 esta precedido por um cartdo de separagao com duas

linhas pretas estreitas sobre um fundo branco, impressas na diregao do

comprimento, equidistantes de um lado e da outra linha;

- 0 tipo2 esta precedido por um cartao de separagao com uma
tira preta e uma,tifa branca, impressas na dire¢ao do comprimehto, com ca-
da uma ocupando metade da largura;

- 0 tipo3 esta precedido por um cartdo de separagdao com uma
tira preta, impressa sobre um fundo branco na dire¢do do comprimento, dis-
tante de cada um dos lados, de um dado comprimento e uma dada largura.

Considere a utilizacdo do dispositivo para a contagem de pe-
quenas séries automaticamente. A criagao de uma pilha de diversas séries
esta ilustrada, em um modo o qual ndo é Iirhitante, pela figura 1. O operador
coloca a pequena série de produtos finos 2 em ordem apos a outra. Cada
pequena série estd separada por um elemento de separagao (1), de uma
aparéncia diferente, pelo menos referente & borda, com o elemento de sepa-
ragao (1) assim sendo identificavel dos outros produtos finos (2). Neste e-
xemplo, o operador prové o sistema com informagdes que especificam a na-
tureza da pequena série para 0 acompanhamento do processamento. O o-
perador entdo insere no sistema a natureza e ordem de cada série, éspecifi-
cando o numero de elementos (N1, N2, N3, N4) de cada pequena série. A-
pds o processamento dos dados, o dispositivo de contagem portanto supre
as seguintes informagdes: 0 nimero de séries, a sua ordem no contentor de
produtos a serem contados, 0 numero de produtos de cada pequena serie e
a posicdo de cada elemento de separagdo. Armazenando as informagoes
supridas pelo operador, referentes & natureza dos produtos, o dispositivo

associa a natureza dos produtos com cada série. Assim no acompanhamen-
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to do processamento da pilha, oufro sistema de process_amento a jusante da
linha de produgao, recebe os dados que especificam a natureza de cada
produto (1, 2) e pode portanto determinar a personalizagao ou as verifica-
¢bes a serem executadas. O sistema de processamento a jusante comunica-
se com os recursos de processamento do dispositivo de contagem através
de recursos de comunicacdo em um modo conhecido. Os recursos de co-
municacao incluem, por exemplo, uma conexao de linha ou infravermelha ou
de radio, e interfaces de comunicagdo para adequar oAtipo de co_nexéio. De
acordo com uma Variante, 0s recursos de co'municagéo sao midias tais como
disquetes ou discos rigidos, associados com as unidades para estas midias.
Os elementos de separagéo (1) podem ser criados com as mesmas dimen-
sdes que um produto (2) a ser processado, e cada elemento de separagao
(1) pode entdo ser ejetado durante o processamento, de modo que este
possa ser reutilizado, por exemplo. A vantagem de ter as mesmas dimen-
soes em uma pilha é que a pilha (5) é processada diretamente e no total pe-
la maquina que opera sobre os produtos (2) a serem processados. O pro-
cessamento é efetuado, por exemplo, em diferentes modos para um elemen-
to de separacdo (1) ou um produto (2) a ser personalizado, com os produtos'
(1, 2) sendo processados em sequéncia. O tipo de personalizagdo emprega-
do é também levado em conta. Este processamento portanto acontece au-
tomaticamente e diretamente pela inser¢ao do conténtor ou do magazine
que contém a pilha (5) no sistema de processamento, ou pela transferéncia
da pilha (5) para outro meio. Uma verificagao pode ser efetuada comparando
o numero (M1, M2, M3, M4) de produtos processados em cada série ou 0
numero de produtos (M) processados da pilha total (5), com o namero (N,
N1, N2, N3, N4) de produtos contado pelo dispositivo de contagem para pe- .
quenas séries.

Considere o exemplo dado na figura 1. Esta figura ilustra o e-
xemplo seguinte, o qual ndo pretende ser limitante. Uma pilha de N elemen-
tos foi criada. Um primeiro elemento de separagao (1) é empilhado com uma
primeifa série de N1 produtos (2) do tipo1. A seguir na pilha esta um segun--

_do elemento de separagdo (1) colocado na frente de uma segunda série de
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N2 produtos (2) do tipo2. A seguir na pilha esta um terceiro elemento de se-
paragdo (1) posicionado na frente de uma terceira série de N3 pfodutos (2)
do tipo3. Um quarto elemento de separagado (1) é entdo empilhado na frente
de uma quarta série de N4 produtos (2) do tipo 4. Finalmente quinto elemen-

~ to de separagéo (1) esta posicionado no final da pilha. Indicando as posi¢oes

de 1 até N, as relagoes entre os lugares de elementos sdo como segue:
p1.=1; p2 = N1+p1+1; p3 = p2+N2+1; p4 = p3+N3+1; p5 =N =
p4+N4+1 »
As referéncias p1, p2, p3, p4 e p5 indicam o lugar de cada ele-

mento de separagao (1), o dispositivo de contagem para pequenas seéries,

apos o processamento de computador, produz diversos resultados os quais
s&0 armazenados em uma memoria. Em um modo o qual ndo é limitante,
estes resultados séo o numero total de elementos N e o lugar de cada ele-
mento de separagao (1) (p1, p2, p3, p4, p5). O numero de produtos em cada
série & portanto deduzido destes resulta_dos. ‘O operador conhece a natureza
de cada pequena série que compde a pilha e assim determina a natureza de
cada elemento (1, 2) em uma dada posi¢ao. No caso onde os elemento (1,
2) da pilha todos tem o mesmo formato e s@o processados por uma maquina
de personalizagdo, a pilha inteira é processada diretamente se informagoes
adicionais sobre a natureza da série for suprida para a maquina de persona-
lizagdo. Durante o processo de personalizagéo, o primeiro elemento € ejeta-
do primeiro em um modo similar a elementos defeituosos. Os produtos do
lugar igual a 2 até o lugar igual a p2-1 s&o processados de acordo com o tipo
1; 0 elemento no lugar p2, sendo um elemento de separagéo, é ejetado; os
elementos do lugar igual a p2+1 até o lugar igual a p3-1 sdo entao proces-
sados pela maquina de personalizagdo de acordo com o tipo2. Os elementos
restantes sdo processados do mesmo modo. A maquina de personalizagao
tera processado N elementos ao todo, com o processamento efetuado sendo
uma funcdo de sua posi¢do na pilha. Na saida do processo de personaliza-
¢do um mecanismo insergao idéntico intercalard um elemento de separagao
entre duas séries de modo a reconstituir a pilha a qual pode ser entao per-

sonalizada fisicamente por uma impressao especial para cada lote ou diver-
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sos lotes. Tal dispositivo de contagem pode portantosér' utilizado para per-
sonalizar mais facilmente pequenas séries e monitorar estas séries individu-
almente durante a produgéo pela instalagéo de ferramentas para contagem e
extracdo de elementos de separagé@o ou para as inser¢coes de elementos de
separagdo (1) em cada posi¢cdo critica. Em um método de implementagéo, |
com o objetivo de serem identificados em uma méquina de personalizacao,
os elementos de separacéo incluem sinais de distingao sobre uma ou ambas
as faces. Um padrao de distingdo para os elementos de separagao sobre
uma face é facil de conseguir, € também permite uma identificagdo no mo-
mento do processame»nto das pilhas e assim permite uma correlagdo das
informagbes de posicionamento supridas pelo dispositivo de contagem e as
informacdes de posicionamento produzidas pela maquina de processamento
através de todo o estagio de processamento. De acordo com outro aspecto
da invengdo, os mesmos elementos de separagao (1) estao retidos através
de toda a cadeia, e a posi¢ao destes elementos na pilha é utilizada para a-
pagar a operagao de personalizagao no cabecgote de personalizagao digital
ou na estag&o de personalizagéo fisica ou personalizar os produtos persona-
lizaveis (2) nas posi¢gbes adjacentes.

Uma variante de implementagédo, como mostrada na figura 15,
inclui pelo menos um modulo de CIS transversal (3t) que efetua uma ilumi-
nagdo transversal, perpendicular a diregao Iongitudinél da pilha (5), por e-
xemplo. O médulo de CIS transversal (3t) inclui recursos de detecg¢ao e re-
cursos de iluminacao que utilizam um feixe transversal plano o qual ilumina a
pilha (5) transversalmente. O médulo de CIS transversal (3t) colocado opos-
to a pilha (5) efetua a andlise da zona transversal linear iluminada. A analise
de todo o comprimento da pilha (5) é efetuada por um movimento (M3t) do
modulo transversal, ao longo da diregéo Iongitudinal da pilha (5). O movi-
mento longitudinal (M3t) do médulo de CIS transversal (3t) é efetuado a uma
velocidade especificada. As células fotossensiveis do modulo transversal
convertem a energia luminosa dos raios refletidos pela pilha (5) e focalizados
sobre as células fotossensiveis dos recursos dé deteccao, em sinais elétri- -

- cos 0s quais sdo representativos da intensidade de luz. Os recursos de pro-
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cessamento do dispositivo de contagem amostram estes sinais e convertem
os valores analdgicos dos sinais elétricos em cédigbs de computador os
quais sdo representativos destes valores analogicos, e coloca-os nos recur-
sos de armazenamento. Quando o0 médulo de CIS transversal cobriu uma
zona que inclui o comprimento inteiro da pilha (5) com os seus recursos de
iluminagdo associados com os seus recursos de detecgdo, a pilha (5) tera
sido analisada sobre todo 0 seu comprimento e sobre uma zona de uma lar-

gura especificada. Uma andlise em duas dimensdes assim permite que di-

versas analises longitudinais sejam executadas sobre a pilha (5). Estas ana-

lises longitudinais sdo efetuadas ao longo de linhas que estédo proximas jun-
tas (T1, T2) ou distantes (T1, T3) por diversos milimetros.

Deve ser obvio para aqueles que estdo familiarizados com o as-
sunto que esta presente invengdo pode incluir métodos de implementacao
em muitas outras formas especificas sem mover-se para fora da area de
aplicacdo da invengdo como reivindicada. Como uma consequéncia, os pre-
sentes métodos de implementacdo devem ser considerados serem ilustra-
¢6es somente, mas capazes de serem modificados dentro da area determi-
nada pelo escopo das reivindicagdes anexas, e a invengdo ndo deve estar

limitada aos detalhes acima fornecidos.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para contar séries de produtos finos (2), empilha-
dos lado a lado, em uma dire¢ao especificada em um dispositivo de suporte
(4), com os produtos finos (2) empilhados constituindo uma pilha (5), e em
qUe o dispositivo inclui pelo menos o seguinte: ‘

- um dispositivo (7) para iluminar a pilha (5), produzindo um ou
mais feixes de luz (6, 7a) que'cobrem pelo menos o comprimento inteiro da
pilha (5),

- um dispositivo de deteccao (8, 9a, 9b), com pelo menos um circui-
to de detecgdo, que inélui uma multiplicidade de elementos. fotossensiveis, e
pelo menos um dispositivo 6tico, associado com o circuito de detecgao, que
pode ser utilizado para focalizar os raios de luz refletidos pela pilha (5),

- um dispositivo de armazenamento,

o dispositivo para contar anda compreendendo: '

- pelo menos um elemento de separacdo (1) incluido na pilha (5)
pelo menos entre duas séries adjacentes de produtos finos (2), em que cada
élemento de separagdo (1) tem pelo menos uma marca (B1, B2, B3, B4, B5)
colocada sobre pelo menos uma parte de uma de suas bordas, e em que
pelo menos uma parte da marca € iluminada por pelo menos um dispositivo
de iluminagéo e visivel para pelo menos um dispositivo de detecg¢&o;

- um dispositivo de processamento que ‘recebe 0s sinais que
vém do circuito ou circuitos de detecgdo e disposto para distinguir o limite
visual dos produtos finos (2) assim como a marca (B1, 32, B3, B4, B5) colo-
cada sobre o dito elemento de separagao (1).

2. Dispositivo de contagem de acordo com a reivindicagao 1, em
que o dispositivo de processamento associado com o dispositivo de detec-
¢do executa uma andlise longitudinal da pilha (5) de modo a determinar o
namero (N1, N2, N3, N4) de elementos em cada série qué constituem a pilha
(5) ou as informacgdes que podem ser utilizadas para deduzir o numero (N1,
N2, N3, N4) de elementos em cada série que constituem a pilha (5).

3. Dispositivo de contagem de acordo com a reivindicacdo 1, em -

“que o dispositivo de processamento associado com o dispositivo de detec-
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¢ao executa uma analise longitudinal da pilha (5) de modo a determinar a
posicéo (p1, p2, p3, p4, p5) de cada elemento de separag¢ao na pilha (5).

| A Dispositivo de contagem de acordo com a reivindicagao 2 ou
3, em que um mddulo de CIS (3, 3d), posicionado longitudinalmente e opos- |

to a pilha (5) constitui o dispositivo de iluminagcao e o dispositivo de detec-

¢ao, com o médulo de CIS (3, 3d) sendo pelo menos igual em comprimento
équele da pilha (5), ou 0 médulo de CIS (3, 3d) efetua movimentos na dire-
cao Iongitudinal da pilha (5) oposta a uma zona que cobre pelo menos o
comprimento inteiro da pilha em diversos estagios (PO1, PO2, PO3). h

5. Dispositivo de contagem de acordo com a reivindicagdo 2 ou
3, ainda corhpreénden_do uma multiplicidade de moédulos de CIS (3a, 3b, 3c),
posicionados longitudinalmente e opostos a pilha (5'), em que cada modulo
de CIS inclui um dispositivo de detecgdo e um dispositivo para a iluminagao
por meio de um feixe plano (6a, 6b, 6c) na dire¢ao especificada, com a soma
dos comprimentos dos médulos de CIS (3a, 3b, 3c) sendo pelo menos igual
ao comprimento da pilha (5).

6. Dispositivo de contagem de acordo com a reivindicagao 5, em
que 0s médulos de CIS (3a, 3b, 3c) iluminam a pilha (5) ao longo de uma
Iinha (T) de luz, com cada médulo de CIS (3a, 3b, 3c) estando inclinado a
um angulo determinado (i1 ou i2) de modo que o seu feixe de luz plano (6a,
6b, 6¢, respectivamente) caia sobre esta linha (T).

7. Dispositivo de contagem de acordo com a reivindicagao 2 ou
3, em que O dispoSitivo de iluminagao inclui pelo menos um dispositivo de
focalizagdo e uma multiplicidade de diodos eletroluminescentes que produ-
zem um feixe plano na direcao especificada e em que o dispositivo de de-
teccao inclui dois espelhos (9a, 9b) e uma cémeka de CCD (8), com a parte
da pilha (5) iluminada pelo dispositivo de iluminagdo sendo refletida na dire-
¢ao da camera de CCD pelos espelhos. ‘

8. Dispositivo de contagem de acordo com a reivindicagédo 2 ou
3, em que o dispositivo de iluminagdo (7) inclui um tubo ﬂuoréscente qué
ilumina a face superior da pilha, e em que o dispositivo de detecgéo inclui

dois espélhos (9a, 9b) e uma camera de CCD (8), com parte da zona ilumi-
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nada dé pilha (5) sendo refletida ha dire¢cdo da camera de CCD pelos espe-
lhos. | | -

9. Dispositivo de contagem de acordo com uma das reivindica-
cbes 4 a 8, ainda compreendendo um dispositivo para um movimento trans-
versal relativo do dispositivo de suporte (4) em relacdo ao dispositivo de de- .

teccdo e iluminagédo, permitindo uma multiplicidade de analises longitudinais

- de diferentes zonas da pilha (5).

10. Dispositivo de contagem de acordo com a reivindicagao 8,
em que o circuito de detec¢do da camera de CCD esta composto de uma
matriz de elementos fotossensiveis cuja largura permite a execugéo de uma
multiplicidade de analises longitudinais de diferentes zonas da pilha.

11. Dispositivo de contagem de acordo com a reivindicagao 2 ou
3, ainda compreendendo pelo menos um moéduio de CIS transversal, posi-
cionado transversalmente e oposto a pilha (5), com o moédulo de CIS trans-
versal incluindo um dispositivo de deteccéo e um dispositivo p_ara iluminacao
por meio de um feixe que c}obre pelo menos .uma parte da largura da pilha
(5), com o dito médulo de CIS transversal efetuando um movimento na dire-
cdo especificada, oposto a uma zona que cobre pelo menos o comprimento
inteiro da pilha (5).

12. Dispositivo de contagem de acordo com a reivindicagao 11,
caracterizado pelo fato de qUe o mddulo de CIS transversal inclui uma multi-
plicidade de elementos fotossensiveis colocados transversalmente em rela-
¢éo a pilha (5), que pode ser utilizado para efetuar uma multiplicidade de
analises longitudinais de diferentes zonas da pilha (5).

13. Dispositivo de contagem de acordo com uma das reivindica-
cbes 4 a 12, em que a marca sobre um elemento de separagéo (1) esta co-
locada sobre a sua borda, na forma de duas tiras escuras ou claras (B1),
sobre fundos claros ou escuros respectivamente, com estas tiras sendo de
espessura especificada, do mesmo comprimento que o elemento de separa-
¢éo, distantes por um comprimento igual primeiramente de um lado longo do
elemento de separagdo e segundamente da outré tira.

14. Dispositivo de contagem de acordo com uma das reivindica-
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¢Oes 4 a 12, em que a marca sobre um elemento de separagao (1) esta co-
locada sobre a sua borda, na forma de diversas tiras escuras ou claras sobre
fundos claros ou escuros respectivamente, estas tiras sendo de espessura
especificada, do mesmo comprimento que o elemento de s.epa'ragéo, e equi-
distantes umas das outras de um lado longo do elemento de separagédo e da
tira adjacente.

} 15. Dispositivo de contagem de acordo com uma das reivindica-
coes 4’ a 12, em que a marca sobre um elemento de separagéo (1) esta co-
locada sobre a sua borda, na forma de uma tira escura ou clara sobre fundos
claros ou escuros respectivamente, a tira sendo de uma espessura especifi-
cada, do mesmo comprimento que o0 elemento de separagao, e equidistantes
dos lados longos do elemento de separagao.

16. Dispositivo de contagem de acordo com uma das reivindica-
coes 4 a 12, em que a marca sobre um elemento de separagao ¢é efetuada
por uma tira preta ou escura (B2) adjacente a uma tira branca ou clara (B3)
impressas sobre a borda do elemento de separagado na dire¢ao do compri-
mento mais longo, do mesmo comprimento que o elemento de separagao e
cada uma ocupando metade da largura do elemento de separagao.

i 17. Dispositivo de contagem de acordo com uma das reivindica-
¢oes 4 a 12, em que a marca sobre um elemento de separagao (1) é efetua-
da por um cédigo de barras (B4) e/ou por um cédigo de pontos (B5), do
mesmo comprimento que o elemento de separagao.

| 18. Dispositivo de contagem de acordo com uma das reivindica-
¢oes 13 a 17, em que a pilha (5) inclui elementos de separagdo com marcas
diferentes ou idénticas. |

19. Dispositivo de contagem de acordo com uma das reivindica-
¢Oes 13 a 18, em que pelo menos um elemento de separagéo inclui um pa-
drao diferenciado sobre pelo menos uma face, que pode ser identificado por
uma maquina de personaliza¢ao. A

20. Dispositivo de contagem de acordo com uma das reivindica-
¢oes 13 a 19, em que uma multiplicidade de analises longitudinais é efetua-
da sobre uma dada zona da pilha (5), com o dispositivo de iluminagao pro-
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duzindo um ou mais feixes com Vuma dada intensidade distinta 'para cada
anlise longitudinal. | | '

21. Dispositivo de contagem de acordo com uma das relvnndlca-
¢bes 13 a 20, em que o dispositivo de armazenamento armazena as diferen-
tes configuragdes de codificagdo (B1; B2; B3; B4; B5) dos elementos de se-
paragdo, com cada configuragdo correspem quendo a um identificador para
uma série de produtos finos (2), e que o dispositivo de processamento € uti-
lizado para comparar os sinais que vém do circuito ou circuitos de deteccao
com a configuragdo armazenada no dISpOSItIVO de armazenamento e asso-
ciar um identificador de uma série de produtos finos (2) com pelo menos
uma série na pilha (5). ' |

22. Dispositivo de contagem de acordo com a reivindicagao 13,
em que as duas tiras pretas, analisadas pelo dispositivo de processamento,
s&o utilizadas para determinar a largura da borda de um produto fino e/ou de
um elemento de separacao.

23. Utilizagdo de um dispositivo de contagem de acordo com a
reivindicagédo 21, em que as informagdes séo transmitidas pelo dispositivo de
processamento através de um dispositivo de comunicagao para um sistema
de processaménto, para a personalizagao, a jusante de uma linha de produ-
¢ao, em que as informacdes transmitidas incluem o nimero (N1, N2, N3, N4)
de elementos em cada série que constituem a pilha (5) e/ou a posicao (p1,
p2, p3, p4, p5) de cada elemento de separagao na piltha (5) e/ou o identifica-
dor para cada série.

24. Utilizagao de acordo com a reivindicagdo 23, em que o sis-
tema de processamento personaliza os produtos (2) da série, com as opera-
¢des de personalizagdo fisicas ou de software a serem aplicadas a cada e- .
lemento de uma série estando associadas com as informagdes transmitidas
pelo dispositivo de processamento. |

25. Utilizagdo de acordo com a reivindicagdo 23, em que o sis-
tema de processamento distingue os elementos de separagao (1) por meio

das informacgdes transmitidas pelo dispositivo de processamento, ejeta os -

‘elementos de separagdo (1) antes de processar uma nova série, € armaze-



10

na-os em vista de sua reutilizagéo.
26. Utilizacdo de um dispositivo de contagem de acordo com a

reivindicagdo 21, em que como a pilha (5) é criada com diversos tipos de

elementos de separagdo, em que cada tipo de elemento de separagéo e es-
colhido de modo a identificar uma das duas séries entre as quais o elemento
de separacao esta inserido.

_ 27. Utilizacdo de um dispositivo de contagem de acordo com a
reivindic‘agéo 21, em que uma estagdo de personalizagdo digital, que pro-
cessa uma série de produtos finos (1, 2) que incluem um circuito integrado,
permite o armazenamento, na meméria do circuito integrado, de informagdes

de persona|izagéo para a utilizagao para a qual o produto esta destinado.

A
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RESUMO

Patente de Inveng&o: "DISPOSITIVO DE CONTAGEM PARA PEQUENAS/

10

15
\ _ tos finos (2), em que cada elemento de: separagao (1) tem pelo menos uma

20

SERIES" ‘ ‘

" A presente ih'\;engéo refere-se ah’um‘di's.positivo para contar sé-
f'i'esde brodutos finos (2), empllhados lado a lado, em uma dlregao especnfl-_ )
cada em um recurso de’ suporte em que 0s produtos finos (2) empllhados
constltuem uma ptlha (5),eo dlsposmvo tambem mclun pelo menos o segum- -
te - um melo para llumlnar a pslha 5); produzmdo um ou mais feixes de luz
que cobrem pelo menos o compnmento inteiro da p||ha (5), - um recurso de

' detecgao com pelo menos um curcuno de detecgao que inclui uma multnpllm- )
. dade de elementos fotossensnvels e pelo menos um dlSpOSItIVO otico, asso-

- ciado com o cnrcunto de detecgao que pode ser utilizado para focallzar 0s

ralos de luz refletldos pela pllha (5) - recursos de armazenamento caracte-

. rlzado pelo fato de que este inclui: - pelo menos um elemento de separagao

(1) incluido na pllha (5) pelo menos entre duas’ senes adjacentes de produ-

marca colocada sobre pelo menos uma parte de uma de suas bordas, em
que pelo menos uma parte da marcagao é iluminada por pelo menos um re-.
curso de llummagao e visivel para pelo menos,um recurso de detecg¢ao; -

recursos de 'proceSSamento’que‘ recebem ossinais que Vém do cjrcuito ou -

- circuitos de deteccao e.disposto de modo a distinguir o Ilmlte vusual dos pro--
dutos fmos (2) assim como a marca sobre o dito elemento de separagao (1)
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