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Predepinaci zpétny ventil

Anotace:

Predepinaci zpétny ventil pro fizeni jednotlivych funkci

hydraulickych véled mechanizovanych vyztuZzi

hlubinnych doli nebo jinych zafizeni a stroju, pracujicich

s tlakem kapaliny v rozmezi od 0 MPa az do ptiblizné

50 MPa, s jmenovitym tlakem vétSinou 32 MPa, sestava z
télesa (1) a k nému piipojeného pouzdra (12). V pouzdru

(12) je proveden hlavni hydraulicky vélec (2), ktery je

viazen mezi p¥ivodni kanal (14) a rozvodny kanal (15) v
télese (1). Hlavni hydraulicky valec (2) ma fidici pist (3),
ktery je pfitlacen stavitelnou pruZinou (8) k uzavéru (6)
tlateného pomocnou pruzinou (9) do tésniciho sedla (7) v

priitoéném prostoru tlakové kapaliny mezi pfivodnim
kanalem (14) a rozvodnym kanélem (15). K hlavnimu
hydraulickému valci (2) je axialné pfidruZen pomocny
hydraulicky vélec (17), ve kterém je uloZen svym

koncem fidici pist (3) opatieny slepym axidlnim vrtanim

(16). Z tohoto vrtani (16) je veden na povreh fidiciho

pistu (3) kanalek (4), ktery propojuje hlavni hydraulicky

valec (2) s pomocnym hydraulickym valcem (17). Na
fidicim pistu (3) je uloZen posuvné a t€sné€ uzavér (6)
tésniciho sedla (7), ktery piekryva kanalek (4) a je

pomocnou pruzinou (9) v hlavnim hydraulickém vélci (2)

piitlaten svym uzaviracim kuzelem (10) do tésniciho
sedla (7), ze kterého je vytlaCovan osazenim (18) na
fidicim pistu (3).
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Predepinaci zpétny ventil

Oblast techniky

Vynalez se tyké predepinaciho zpétného ventilu pro Fizeni jednotlivych funkci hydraulickych val-
ci mechanizovanych vyztuzi hlubinnych dolt nebo pro fizeni hydraulickych valct jinych zafize-
ni a stroji, pracujicich s tlakem kapaliny v rozmezi od 0 MPa az do ptiblizné 50 MPa, s jmeno-
vitym tlakem vétSinou 32 MPa, kde hydraulickym mediem je zpravidla vodni emulze tj. voda
s ur¢itym obsahem lubrikaéniho a konzervaéniho ptipravku.

Dosavadni stav techniky

Piedepinaci zpétné ventily slouzi k fizeni hydraulickych valcii tam, kde neni u¢elné pouziti béz-
ného hydraulicky fizeného zpétného ventilu. Ke své &innosti nepotiebuji ovladaci tlak, ale
k jejich zpétnému otevieni dojde po piekroCeni uréitého nastaveného tlaku ve spotiebii, a to
v diisledku mechanického piisobeni nebo piivedenim tlaku do spotfebice pii zpétném chodu val-
ce.

Dosavadné znamé predepinaci zpétné ventily sestavaji z télesa, ve kterém je vytvofen systém
kanalii pro ptivod vysokotlaké kapaliny a jeji vystup z ventilu do hydraulického valce spotiebice.
Zpravidla obsahuji oddélenou komoru, ve které je umistén prosty zpétny ventil, a oddélenou ko-
moru s vlastnim pfedepinacim ventilem, jehoz tlak se nastavuje stavitelnou pruzinou. Tyto za-
kladni celky jsou uspoiadany v jednom télese antiparalelné. Zakladni funkéni prvky tvofi tésnici
sedlo, jehoz uzévérem je zpravidla kuli¢ka nebo kuzelka a ptitla¢né pruziny. Uzaviraci element je
pfitlaCovan stavitelnou pruzinou a byva opatfen uzaviracim kuzelem, jak vyplyva napi.
z konstruk¢niho usporadani podle evropské patentové piihlasky EP 1895213 (A1), nebo tla¢i na
kuliCku, ktera je tlacena proti té€snicimu sedlu v pritoéném prostoru, a tento prostor je napojen na
rozvodny kandl tlakové kapaliny z pfedepinaciho zpétného ventilu, jak je feSeno napf. v rakouské
patentové pfihlaSce AT 503703 (Al). Pti ¢innosti dosud znamych predepinacich zpé&tnych ventilid
dochézi vlivem proudéni kapaliny o vysokém tlaku k rozkmitani a vzniku raz v hydraulickém
obvodu, ve kterém je ventil zapojen, pficemz obé jeho ¢asti, tzn. jak ¢ast tvofici samotny zpétny
ventil, tak i predepinaci ¢ast ventilu, se pfi pritoku kapaliny vyrazné dynamicky ovliviiuji. Dalsi
nevyhoda vyplyva z oddélené konstrukce jeho dvou funkénich &asti pro kazdy smér proudéni.
V diisledku této konstrukce jsou tyto dosavadni ventily pomé&rmé velké, ¢imZ jsou na nékterych
hydraulickych spotfebi¢ich prostorov€ obtizn¢ umistitelné nebo piekazeji ve stisnénych prosto-
rach. Cilem tohoto vynélezu je proto dalsi zjednoduseni piedepinacich zpétnych ventild, zmense-
ni jejich rozméri, a to pfi zachovani pritoku kapaliny s Gplnym potlac¢enim nezadoucich kmiti a
razii a dosazeni vysoké funkéni spolehlivosti.

Podstata vynalezu

Podstata vyndlezu spociva v novém technickém feSeni a vzijemném usporadani zakladnich
funk¢nich prvka predepinaciho zp&tného ventilu. Tento je tvofen jako dosud znamé predepinaci
zpétné ventily t€lesem majicim ptivodni a rozvodny kanal tlakové kapaliny. K télesu je zaSrou-
bovanim pfipojeno pouzdro, ve kterém je proveden hlavni hydraulicky valec, ktery je v télese
viazen mezi jeho piivodni a rozvodna kandl. V hlavnim hydraulickém valci je ulozen fidici pist,
ktery je pfitla¢en stavitelnou pruzinou k uzavéru, tlaGenému pomocnou pruzinou do tésniciho
sedla v prito¢ném prostoru tlakové kapaliny mezi pfivodnim a rozvodnym kanalem. Nové je
feSeni podle vynélezu v tom, Ze k hlavnimu hydraulickému valci je axialn& pfidruzen pomocny
hydraulicky valec, v némz je ulozen fidici pist svym konce, ktery pfe¢nivé z hlavniho hydraulic-
kého valce. Ridici pist je opatien slepym axialnim vrtanim, z ného? j Jje vyveden na povrch fidici-
ho pistu kanalek, ktery propojuje hlavni hydraulicky valec s pomocnym hydraulickym valcem.
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Na fidicim pistu je ulozen posuvné a t&sné uzavér tésniciho sedla, ktery je opatien na konci uza-
viracim kuzelem. Uzavér prekryva prichozi kanalek na povrch fidiciho pistu a je pomocnou
pruznou umisténou v hlavnim hydraulickém valci zatla¢en uzaviracim kuZelem do tésniciho sed-
la. Pro vytladeni uzavéru z tésniciho sedla je provedeno na fidicim pistu unaseci osazeni. Podstata
feSeni podle vynalezu spociva rovnéz v tom, ze za ustim kanalku je mezi fidicim pistem a uzave-
rem vytvorena $térbina pro tlumeni hydraulickych kmitt a dale v tom, Ze vrcholovy uhel tésnici
kuzelové plochy tésniciho sedla je vétsi, nez je vrcholovy uhel uzaviraciho kuzele uzavéru.

Regenim piedepinaciho zpétného ventilu podle vynalezu se pii jeho &innosti odstrani nebo vy-
znamné eliminuje vznik kmitd a hydraulickych razi v hydraulickém obvodu a to v Sirokém roz-
sahu pozadovanych pritoku a tlakd kapaliny. Tim se dosahne ve vSech vyskytujicich se pritoko-
vych a tlakovych pomérech stabilizovaného otevirani a zavirani predepinaciho zpétného ventilu.

Objasnéni na vykresu

Na pfipojeném vykresu je znazornéno na obr. 1 prikladné provedeni predepinaciho zpétného
ventilu podle vynalezu v narysném podélném fezu a na obr. 2 je zobrazen detailni pohled na ¢ast
fidiciho pistu a trubkového uzavéru.

Priklady uskuteé¢néni vynalezu

Piedepinaci zpétny ventil v ptikladném provedeni znazornéném na vykrese je tvoifen télesem 1,
ve kterém je zaSroubovano pouzdro 12, které pritlacuje v télese 1 ulozené tésnici sedlo 7 ve tvaru
prstence a za nim vloZeny distancni krouzek 5. V jedné Casti pouzdra 12, ktera je umisténa uvnitf
télesa 1, je odvrtanim proveden hlavni hydraulicky valec 2, ve kterém je ulozen fidici pist 3.
Hlavni hydraulicky valec 2 je spojen pred tésnicim sedlem 7 s ptivodnim kandlem 14 a za tésni-
cim sedlem 7 s rozvodnym kanalem 15 tlakové kapaliny. Uvniti druhé ¢asti pouzdra 12, mimo
téleso 1, je uloZena piedepnuta stavitelna pruzina 8, ktera se opira o sefizovaci Sroub 13 a ptlisobi
silou ptes talifek 11 na fidici pist 3 v hlavnim hydraulickém valci 2. Ridici pist 3 presahuje svym
koncem z hlavniho hydraulického valce 2 do axialné pfidruzeného pomocného hydraulického
valce 17, ktery je zhotoven &elnim odvrtanim v télese 1. V hlavnim hydraulickém valci 2 je rov-
néZ ulozZen proti tlaéné pomocné pruzin€ 9 uzavér 6 tésniciho sedla 7, ktery je zhotoven ve tvaru
trubky, je ukoncen uzaviracim kuzelem 10 a je suvné veden a t€snén na fidicim pistu 3 prostrée-
ném uzavérem 6. Do tésniciho sedla 7 je uzavér 6 zatlaCovan pomocnou pruzinou 9 a unasecim
osazenim 18 provedenym na fidicim pistu 3 je uzaveér 6 vytlaovan z té€sniciho sedla 7. Pomocny
hydraulicky valec 17 je propojen kanalkem 4 a slepym axialnim vrtdnim 16 v fidicim pistu 3
s hlavnim hydraulickym valcem 2. Pro vhodnéjsi dynamickou charakteristiku uzavéru 6 tésniciho
sedla 7 je vrcholovy thel uzaviraciho kuzele 10 uzavérem 6 mensi, nez je vrcholovy thel tésnici
kuZelové plochy tésniciho sedla 7, coz neni z obrazku seznatelné. Pfivodni kanal 14 tlakové ka-
paliny slouZi soucasn¢ i k jejimu vypousténi ze spotiebiCe pres piedepinaci zpétny ventil a roz-
vodny kanal 15 slouZi pro napojeni hydraulického vélce spotfebice, napf. hydraulického valce
mechanizované dilni vyztuze. K tomuto ulelu jsou kanaly 14 a 15 vybaveny obvyklym systé-
mem se zastrénymi sponami pro pfipojeni hydraulickych hadic k t€lesu 1 ptedepinaciho zpétného
ventilu a jejich zajisténi ve spojich zastrénymi sponami. Obvykle jsou v t&lese 1 vyvrtany diry 20
pro mechanické uchyceni predepinaciho zpétného ventilu na jim fizeny hydraulicky valec, jak je
patrné z obr. 1. K tlumeni kmitd pii pritoku tlakové kapaliny z hlavniho hydraulického valce 2
do pomocného hydraulického valce 17 a naopak je za ustim kanalku 4 vytvofena mezi fidicim
pistem 3 a trubkovym uzavérem 6 $térbina 19, jak je zndzornéno na obr. 2 omezujici pritok tla-
kové kapaliny.

V pracovnim rezimu vstupuje tlakova kapalina do predepinaciho zpétného ventilu pfivodnim
kanalem 14, prochézi pres distanéni krouzek 5 a pusobi na uzavér 6. Tlak plsobi axialn¢ ptimo
na mezikruhovou plochu uzavéru 6, jejiz maly primér je dan tésnicim O—krouzkem na fidicim
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pistu 3 a velky primeér tvoii uzaviraci kuzel 10 v tésnicim sedle 7. Stoupajicim tlakem kapaliny je
pfekonavana sila pomocné pruziny 9, ¢imZ se posune uzavér 6, vytla¢i se jeho uzaviraci kuzel 10
z tésniciho sedla 7 a kapalina proudi do hlavniho hydraulického valce 2. Z né&j pak do rozvodného
kanélu 15 a ke spotfebici, napf. k hydraulickému valci mechanizované dilni vyztuZe, ktery je
pfedepinacim zp&tnym ventilem ovladan. Postupnym nartistem tlaku kapaliny v rozvodném kana-
le 15, aZ na drove jejiho tlaku v pfivodnim kanale 14, dochazi k zastaveni pritoku kapaliny. Je-
li tlak v pfivodnim kanale 14 i rozvodném kanale 15 vys$i nez tlak nastaveny stavitelnou pruZi-
nou 8, dojde i k posunuti fidiciho pistu 3 proti pruziné 8. Pomocna pruzina 9 tla¢i uzavér 6 na
unaSeci osazeni 18 fidiciho pistu 3 a ptedepinaci zpétny ventil zlstava stale otevien, je-li tlak
v pfivodnim kanale 14 vyssi, nez na ktery je nastavena stavitelna pruzina 8. Pii poklesu tlaku
kapaliny v pfivodnim kanale 14 dochazi k odteCeni kapaliny ze spotiebice a postupné klesa tlak
ve spotiebili, tj. v hydraulickém valci mechanizované dilni vyztuZe i v rozvodném kanale 15.
Vlivem sily vyvozené stavitelnou pruzinou 8 dojde k posuvu fidiciho pistu 3 spolu s uzavérem 6,
az jeho uzaviraci kuzel 10 dosedne do tésniciho sedla 7 a uzavie odtok kapaliny. Uzavér 6 je stale
tlakem v hlavnim hydraulickém valci 2 pfitlatovan do tésniciho sedla 7. Ridici pist 3 mize pfi
dal$im poklesu tlaku v rozvodném kanale 15 pokradovat ve svém pohybu v disledku sily stavi-
telné pruziny 8, az na doraz dna pomocného hydraulického valce 17 vtélese 1. Je-li tlak
v pfivodnim kanale 14 nulovy nebo velmi nizky, a dojde ke stoupnuti tlaku ve spotiebidi, napf.
plisobenim mechanického zatizeni nebo pfi zpétném pohybu pistu hydraulického valce spotiebi-
Ce, stoupne rovnéz tlak v rozvodném kandle 15 a pres kanalek 4 a slepym axidlnim vrtdnim 16
v fidicim pistu 3 se tlak dostane i do pomocného hydraulického valce 1y. V ném se snazi posu-
nout fidici pist 3 proti pruzin¢é 8. P¥i niz§im neZ nastaveném tlaku nepiekona fidici pist 3 silu
pruziny 8 a tlaci-li svym undSecim osazenim 18 na uzavér 6 nepiekona ani silu pruziny 9, takze
piedepinaci zpétny ventil zistavad uzavien. Dalsi zvySeni tlaku v rozvodném kandle 15 zptisobi
posuv fidiciho pistu 3 proti sile pruzin 8, 9 a odsunuti uzavéru 6 unasecim osazenim 18
z tésnictho sedla 7, ¢imz tlakova kapalina mize vytékat pies sedlo 7 ptedepinaciho zpétného
ventilu ze spotiebice do pfivodniho kanalu 14, pokud neklesne tlak ve spotiebi¢i pod nastavenou
mez.

Reseni predepinaciho zpé&tného ventilu podle tohoto vynalezu umozZiiuje kromé jeho podstatného
zmenSeni ve srovnani s dosud zndmymi ventily tohoto typu jeho stabilizované otevirani a uzavi-
rani priitoku kapaliny.

PATENTOVE NAROKY

1. Ptedepinaci zpétny ventil, ktery je tvofen télesem a k nému pfipojenym pouzdrem s hlavnim
hydraulickym vélcem viazenym mezi pfivodni a rozvodny kanal t€lesa a v ném uloZzenym Fidicim
pistem, ktery je pfitlaCen stavitelnou pruzinou k uzavéru tlatenému pomocnou pruzinou do tésni-
ciho sedla v priito¢ném prostoru tlakové kapaliny mezi pf¥ivodnim a rozvodnym kanélem, vy -
znafujici se tim, Zek hlavnimu hydraulickému valci (2) je axialné pfidruzen pomocny
hydraulicky vélec (17), ve kterém je uloZen svym koncem fidici pist (3), ktery je opatien axidl-
nim vrtanim (16), z néhoz je veden na jeho povrch kanalek (4) propojujici hlavni hydraulicky
valec (2) s pomocnym hydraulickym valcem (17), pfi¢emz na tidicim pistu (3) je uloZen posuvné
a tésné uzavér (6) tésniciho sedla (7), ktery prekryva kanalek (4) a je pomocnou pruzinou (9)
v hlavnim hydraulickém valci (2) tlaen svym uzaviracim kuZelem (10) do t&sniciho sedla (7), ze
kterého je vytlaovan osazenim (18) na fidicim pistu (3).

2. Predepinaci zpétny ventil podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze za tstim kanal-
ku (4) je mezi fidicim pistem (3) a uzavérem (6) vytvorena $térbina (19) pro tlumeni hydraulic-
kych kmitd.
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3. Piedepinaci zpétny ventil podle narokti 1 a2, vyznacujici se tim, Ze vrcholovy
Gihel tésnici kuzelové plochy tésniciho sedla (7) je vétsi, nez je vrcholovy thel uzaviraciho kuzele

(10) uzavéru (6).

Seznam vztahovych znacek:

—téleso

— hlavni hydraulicky valec
— Fidici pist

— kanalek

— distanéni krouzek

— uzavér

— tésnici sedlo

— stavitelna pruzina

— pomocna pruZina

10 — uzaviraci kuzel

11 — talifek

12 — pouzdro

13 — sefizovaci Sroub

14 — ptivodni kanal

15 —rozvodny kanal

16 — axialni vrtani

17 — pomocny hydraulicky valec
18 — unéSeci osazeni

19 — §térbina

20 —dira
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