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Véhicule, en particulier bicyclette, comportant des

@ La suspension est composée de la fourche principale
aux extrémités de laquelle s’articulent deux bras oscil-
lants latéraux principaux (15) fixés en rotation a I'axe du
moyeu de roue (20). Une tige (22) s’articule entre les bras
oscillants principaux (15) et des bras oscillants secondaires
(24) articulés eux mémes a la fourche. Un support de frein
(26) est articulé entre I'extrémité du bras secondaire (24) et
l'extrémité d'un troisitme bras oscillant annexe (28) lui
méme articulé a la fourche (10). Ces trois bras oscillants
sont paralléles et paralléles au Plan de Roulement: ils for-
ment deux quadrilatéres trapézes déformables. Deux res-
sorts latéraux (31), articulés sur la fourche (10) maintien-
nent les bras oscillants principaux dans une position
sensiblement paralléle au Plan de Roulement.

suspensions a bras oscillants.
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DESCRIPTION

. La présente invention concerne les suspensions utili-
sables pour .la réalisation de véhicules notamment des bicyclet-
tes.

Certaines suspensions ont été congues pour étre adap-
tées sur des bicyclettes comme le décrit par exemple la demande
de Brevet Francais n° 254 7549. Dans cette demande de Brevet la
suspension est réalisée par deux bras oscillants horizontaux laté-
raux portant le moyeu de la roue. Une fourche secondaire compre-
nant deux branches inférieures comporte une tige supérieure coulis-
sant dans le tube de fourche principale, un ressort de compres-
sion repoussant la- fourche secondaire vers le bas. Un frein &
patln est. £ixé sur la fourche secondaire.

. On a constaté que ce dispositif présente 1! 1nconve-
nient de rigidifier beaucoup la suspension lorsque les freins
agissent sur la jante.

. , Dans d'autres dispositifs connus la suspension a
bras oscillants comporte un frein a tambours fixés en rotation
aux bras oscillants latéraux. Dans ce dispositif, quand le frei-
nage entre en action la suspension se durcit également.

La présente invention a notamment pour objet de propo-
ser une nquveile structure de suspension comportant un systéme de
freinage qui modifie peu ltefficacité de la suspension lorsque
le freinage entre en action.

'Un autre objet de la présente invention est de réali-
ser dne suspension de bicyclette en utilisant un maximum d*élé-
ments habituels pour un tel véhicule, de sorte que l'on peut défi-
nir un~sousrensemble de piéces adaptables permettant de réaliser
des Suspensions sur une bicyclette existante.

' On a constaté que de nombreux—-dispositifs connus présen-
tent l'inconvénient d'assurer une tenue relativement mauvaise de
la roue, la roue pouvant osciller .par rapport a la structure du
cadre. ) )

La présente invention a notamment pour objét de propo-
ser une nouvelle structure de suspension, suffisamment légére pour
étre adaptable sur une bicyclette et assu;antAun maintien efficace

de la roue pour éviter ses oscillations dans le plan vertical.
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L=s véhicules a deux roues comportent une premiére

.

fourche principale portant la rous avant et une seconde fourche
principale portant la roue arrieérs. .
‘ Pour atteindre les objets des l'invention, ainsi que
5-d'autres, la présente invention prévoit de relier l‘'‘une au moins
des deux roues du véhicule a la fourche principale corresspondante
par d=ux bras oscillants latéraux principaux fixés en rotation a
1'axe du moyesu de roue d'une part, et articuléds sur la fourche ‘
principale selon un axe de rotation transversal d'autre part.
10 Des ressorts éloignent ces bras oscillants des fourches principa-
les correspondantes . Une tige (ou plusieurs) s'articuls selon un
axe ds rotation transversal, a sa partie inférieure aux bras
oscillants principaux et a sa partie supérieure a un bras oscil-
lant secondaires qui lui méme s'articule & la fourche principale
15 selon un axe de rotation transversal. Ces quatre articulations
citées ci-dessus forment un premisr quadrilat@re-trapé&zs défor-
mabls, tous l=s bras oscillants étant paralléltes au Plan de
roulement. Ee frein est fixé sur un support de frein articulé se-
lon un axe de rotation transversal a la deuxiéme extrémité du
20 bras oscillant secondaire et a 1l'sxtrémité d'un troisiéme bras
oscillant annexe paralléle aux autress bras, qui lui méms s'articu-
le soit a la fourche principales, soit & la tige, toujours selon
un axs ds rotation transversal. L'ensemble de ces quatrs derniérss
articulations citées forment un dsuxiéme quadrilatérz trapéze
25 déformable. La distance entre lss deux articulations =xtrémes du
bras oscillant principal est notés “L" et "L1" pour ls bras osci-
J.lant saceondaire. La distances entre le point d'articulation avec
la fouwche et l'articulation de la tige est notés "D" pour le bras
oscillant principal et "Dl1" pour le bras sscondaire : On doit
30 avoir : p/L. = p1/L1l., D'autre part les articulations du support
de frein, le point de freinage sur la roue et l'axe du moyeu de
la rous doivent étre dans un méme plan. De méme les articulations
des bras oscillants sur la fourchs (ou la tige) doivaent &tre dans

un méme plan.
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) - D'autres objets, caractéristiques et avantages de la
présente invention, ressortiront de la description suivante d'un
mode de réalisation particulier, description appuyée par les figu-
res jointes, parmi-lesquelles :
5 = La figure 1 représente une vue de cHté générale
"d'une bicyclette munie de suspension selon la présente invention.
- La figure 2 représente une vue de cété d'un mode
de réalisation simplifide de la suspension.
- La figure 3 représente une vue en prespective
10 de la suspension avant selon la présente invention.
- La figure 4 représente une vue de cdté en coupe
de la fixation des bras oscillants principaux sur 1'axe du moyeu
de roue.

- La figure 5 représente une vue de c8té du systéme

15 de support de frein.
- La figure 6 représente une vue de face du systéme
de support de frein.
- La figure 7 représepte une vue de dessus du
systéme de support de frein.
20 - La figure 8 représente une vue détaillée du bras
oscillant principal.
Comme le feprésente la figure 1, selon un mode de
réalisation particuliérement adapté aux bicyclettes, le véhicule
a deux roues comprend une structure de cadre en deux parties ar-
25 ticulées l'une par rapport & 1l'autre.
Une premiére partie de cadre (2) comporte la selle
(3) et une premiére fourche principale (4) portant la roue arriare
(5). Deux bras horizontaux (6) sont solidarisés & la structure de
cadre au niveau du pédalier(36) et se prolongent sensiblement ho-
30 rizontaux vers l'arriére de la bicyclette jusqu‘au moyeu de la
roue (5). Une fourche principale (4) relie les bras horizontaux (6)
e au montant vertical (7) de la structure du cadre. Le cadre {2)
comprend a sa partie avant un tube de direction (8). .
La deuxiéme partie du cadre (9), ou partie antérieu-
35 re comporte une seconde fourche principale (10) portant la roue
avant (11). Cstte fourche se prolonge par un tube de fourche (16)
tourillonnant dans le tube de direction (8) et solidaire du guidon
(13)
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La structure ds suspension est semblable pour la
suspsnsion avant et ‘pour la suspension arriére. De fagon géné-
rale les roues respectivement (5) et (11) sont reliées a la
fourche principale correspondante, respectivement (4) et (10)
par l'intermédiaire de deux bras oscillants latéraux principaux
raspectivement (12) et (15). Les premiéres extrémités des bras
oscillants principaux (12, 15) tourillonnent sur la fourchs
selon un axe de rotation transversal respectivement (18) et (19)
et les dsuxiémes extrémités recgoivent l'axe du moyeu de la roue
respectivement (21) et (20). "DPes-ressorts (30) et (31) éloignent
les bras oscillants principaux des fourches correspondantes.

Unz tigs (ou plusieurs) respectivement (23) et (22) starticule
szlon un axs de rotation transversal a sa partie inférieure aux
bras oscillantsyprincipaux (12) (15) et a sa partie supérieurs
szlon un axe de rotation transversal a un bras oscillant secon-
daire respectivement (25) =t (24) gui lui méme s'articule par sa
premiére extrémité & la fourche principale (4), (10) selon un

axs de rotation transversal. Ces quatre articulations citées ci-
dsssus constituent les angles d'un premier quadrilatéres-trapéze
déformable, les bras oscillants étant paralléles au plan de
roulement. Le frein est:yfixé sur un support de frein respective-
ment (27, 26) articulé a sa partie inférieure sslon un axe de
rotation transversal a la deuxiéme extrémité du bras oscillant
secondaires (25), (24) et a sa partie supériesure selon un axs de
rotation transverval a l'extrémité d'un troisiéme bras oscillant
annsxe, respectivement (29) et (28), paralléle aux autres bras,
qui lui-méme s'articule par son autrs extrémité a la fourche prin-
cipale (4, 10) selon un axe de rotation transversal. L'ensemble
de ces quatre derniéres articulations forment un desuxiéme qua-
drilatére trapéze déformable. La tige s'articule sur les bras
oscillants principaux & une distance "D" de l'articulation avec
la fourche, et sur les bras oscillants secondaires a une distance
“Dl" de l'articulation avec la fourche. La distance entre les

dsux articulations extrémes du bras oscillant principal étant

-"L", et "L1" pour le bras secondaire, ont doit avoir, comme précé-

demment défini des rapports équivalents : D/L = D1/Ll. Comme

les représentent les figures [1] [3] [5], les articulations du
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support d= fr=in (27, 26) l= point de frainage (49, 48) sur la

rouz (5, 11) =t l*axe du moyeu dz roue (21, 20) doivent 3tre dans

un m&me plan. [Voir Fiq. 1] De méme les articulations des bras
oscillants sur la fourches (51, 52, 19) doivant étrs dans un

5 méme plan. 7 ’ . ° Comme le montres la Fiqurz 2 on
peut_avoir.le cas particulier suivant :

La tige (23, 22) est placée de telle sorte que son
axe passe par l'axe du moyeu de roue : le bras oscillant annexe
{29, 28) devient inutile, car la tige sert de support de frein.

idga.tige est articulée sur l'axse du moysu de rous. La suspension ne
comporte plus alors que un s=ul quadrilatére-trapézs déformabls.

, On a représenté avec plus de détails sur les figu-
res [3] [4] [5]1 [6] et [7] le mode de réalisation de la suspen-
sion avant selon la présente invention, le mode de réalisation

'15<ie la suspension arriére étant identique.

L.a fourche principale (10) comprend deux branches
inférieures (10) et (l0a) aux extrémités desquelles s'articulent
les bras oscillants principaux (15) et (15a) selon un axe de rota-
tion transverszl. On pourra réaliser par exemple (conformément

20 aux figures 4 et §)

~l'articulation bras oscilizant-- Fourche par un axe.
(199fixé sur les pattes de fixation du moveu de roue, & l'extrémité
inférieure de la fourche principale

-la fixation du bras oscillant - moyeu, par un alé-

o5 sage du bras oscillant, alésage qui recevra l'axe du moyeu. Une
clavette vélo s'appliquant sur un méplat de 1l'axe du moyeu viendra
immobiliser l'axe du moyeu en rotation, et assurera en plus une
meilleure rigidité a l'ensemble. Cette fixation de la rotation
permet de limiter les oscillations de lz roue par rapport a la

© 30 Strueture du cadre.

7 Comme le représente la Figure 3, les 2 tiges (22)
et (22a3) peuvent étre repérées 22b et 22c 3 leur partie inférieure,
| 22d et 22a a leur partie supérieure.

l.es extrémités inférieures 22b et 22c s'articulent

35sur les bras oscillants principaux (15) et (15a). Les extrémités
supérieures 224 et 22- s‘'articulent sur les bras oscillants secon-
daires (24) et (24a). On pourra si on vsut prévoir une extrémicé

coudée des extrémités ces tiges 22b, 22c, 228, 22e
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extrémité s'engageant dans l'alésage transversal des bras oscil-
lants dans lesquels elles sont maintenues par un boulon.

" ‘Comme le représente les figures 5, g et 7, on adopte
dans' cet exemple un frein a patin (35). Ce frein comporte des
michoires reliées par un axe central (36). Des patins (38) sont
fixés aux mlchoires par un axe fileté (37) Le frein & patins est
confondu dans cet exemple avec le support de frein. Les bras
oscillants secondaires (24, 24a) comprennent 2 extrémités avant
(24b) et (24c) et 2 extrémités arridre(24d) et (24e). Les extrémi-
tés avant (24b, 24c) des bras oscillants secondaires (24 et 24a)
s'articulent avec le frein (35) selon un axe de rotation trans-
versal. L'articulation peut se faire par l'axe des patins (37),
pivotant dans l'alésage transversal de l'extrémité des bras oscil-
lants secondaires. Ces axes des patins, seront maintenues en
place par un écrou autobloguant (25,-25a) [figure 7 1]

Les extrémités arriére (24d) et (24e) des bras oscil-
lants secondaires s'articulent a la fourche principale (10) selon
un axe de rotation transversal. On pourra prévoir un axe maintenu
sur la fourche par une coletette de fixation (39). Cette colerette
de fixation sera bloquée sur (10) par un boulon : avec écrou.

Les bras oscillants "annexes" “(28) sont réunis a
l1'avant pour former une fourche avec une extrémité avant (28a)
et deux branches (28b) et (28c¢). L'extrémité avant (28a) des bras
oscillants annexes 28 s'articule avec la partie supérieure du
frein selon un axe de rotation transversal. Pour le réaliser on
pourra utiliser une patte de fixation en forme d'équerre, boulonnée
sur l'une de ses faces 3 l'axe fileté du frein et munie sur 1'autre
face d'un alésage transversal pour l'articulation avec l'extrémité
du bras oscillant 28a. Un boulon avec écrou autobloquant sera
introduit dans l'alésage de la patte de fixation (26) et dans
l'alésage de l'extrémité avant 28a du bras oscillant annexes (28)

Les extrémités arridres (28b) et (28c) des bras
oscillants annexes 28 s'articulent & lafourche principale selon

un axe de rotation transversal. On pourra prévoir un axe maintenu
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sur la fourche par une collerette de fixation (42) s'engageant
dans un alésage transversal des extrémités des bras oscillants
annexes (28). Les bras oscillants secondaires (24, 24a) seront
légéfement flexibles pour permettre le rapprochement des patins
lors du freinage.

Comme le montre la figure [3] la suspension com-
prend en outre deux ressorts (30) ‘et (31) disposés de part
et d'autre de la roue. Chaque ressort a son extrémité supé-
rieure tourillonnant sur un axe monté sur une collerette fixée
sur la fourche principale (10) et son extrémité inférieure arti-
culées sur une chape (46), elle méme boulonnée dans un alésage
vertical (50) des bras oscillants principaux (15 15a). Il existe
plusieurs alésagés (50) sur les bras oscillants principaux (15,
15a) permettant de régler la position du ressort, et donc
la raideur de la suspension. L'utilisateur doit s'esfforcer de
régler la position des bras oscillants principaux a l'horizonta-
le lorsque le vélo est en charge, pour réduire l'interaction
freinage-suspension et pour répartir l'amplitude de la suspen-
sion. Ceci est réalisé par le déplacement de 1l'accrochage
supérieur des ressorts. '

On a pu constater que grice a ce systéme de guadri-
latéres déformables supportant le frein on ne ressent pas de
modification de l'efficacité de la suspension lcrsque on met en
action le freinage de la roue. Il procurs a l'utilisateur de la
bicyclette ainsi équipée une sensation nouvells treés appréciable.
Un prototype a déja été réalisé par le signataire pour démontrer
l1'intérét du systéme.

L.a présents invention n'est pas limités aux modes
de réalisation qui ont été explicitement décrites, mais elle en
inclut les diverses variantes et généralisations contenues dans

le domaine des revendications ci-apreés.
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REVENDICATIONS

. 1) Dispositif de suspsnsion pour véhicule, particulié-
rement adapté 2 un véhicule i deux-roues comportant une structurs
de cadrs en deux parties articulées l'une par rapport & l'autre :
une pramiére partie de cadre (2) comportant une premiérs fourche
principale (4) portant la roue arriére (5) et une seconde partie
de cadre (9) comportant une seconds fourchs principale (10)
portant la rous avant (11). L'uns.au-méins des roues (5) (11)
est reliée & la fourche principale.correspondante (4) (10) par
deux bras oscillants principaux (12) (15). Chaque bras oscillant
principal porte 3 une extrémité le moyeu de roue (21) (20) et &
l'autrs extrémité s'articule sur la fourche principale (4) (10)
selon un axe de rotation transversal (18) (19)
caractérisé en c= qué une tige ( ou plusisurs)
(23) (22) s'articule sslon un axe de rotation transversal,
& sa partie ihférieure au bras oscillant principal (12) (15)
et & sa partie supérieure selon un axe de rotation transversal
& un bras oscillant secondaire (25) (24) qui lui-méme s‘*articule
a la fourchkerprincipale selon un axe de rotation transversal.
7 . en ce qus-css quatre articulations citées

ci-dessus forment un premier quadrilatere-trap2ze déformablse,
les bras oscillants étant paralldles entre eux et paralléles au
Plan de Roulement.

én ce qualle frein est fixé sur un
support ds frein (27) (26) articulé d'une part selon un axe de
rotation transversal 3 la deuxiéms extrémité du bras oscillant
secondairs (25) (24) et articulé i‘autre part selon un axe de
rotation transversal & l'extrémité d'un troisiéme bras oscillant
annexe (29) (28) paralléle aux autres bras, qui lui-méme,
s'articule s&lon-un axe de rotation transversal soit & la fourche
principale (4) (10) soit & la tigs (23) (22)

en ce qus l'ensemble de ces quatre
dernlerns articulations forment sensiblement un second quadrllater=

trapézs déformable.
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zn c= qus la position du point d'arti-
culation d= la tigs sur l=zs bras oscillants sz définit comms
suit : la distance entrs less deux articulations sxtrimes sst
notész "L." pour l= bras principal st "L1" pour l= bras s=condairs,
5 la distancs =2ntrs le point d'articulation avac la fourchs =t
l'articulation avec la tige est notés "D" pour l= bras principal
et "Dl" pour le bras sscondaire : On doit avoir : D/L = Dl/L1
en ce que les articulations du support
de frein (27, 26}, le point de freinade sur la roue (49, 48) et
10 l'axe du moyeu de roue (21, 20) doivent &tre- dans un méme plan.
De méme les articulations des bras oscillants (51, 52, 19) sur
la fourche (ou la tige) doivant 2tre dans un méme'planp

2) véhiculz s=lon-l'une gquslcongus dss ravandications
précédentss 1 caractérisé en c= qu= on'psut réalissr le cas
15 particulizr suivant : la tige (23, 22) =st placés d=z t=lls sorts
gus son axz passs par le moysu ds la rous (21, 20) : le bras
oscillant annex=s (29, 28) devi=nt inutils, car la tige (22, 23)
- ssrt ds support de frain (27, 26) : la suspension ns comports
plus alors qu'un s=ul quadrilatérs-trapézsz déformable.
20 3) Dispositif de véhicules s=lon l'uns quslcongue d=s
ravendications précédsntas 1 et 2 caractérisé =n c= que l=s
axas des moy=ux ds rous (21, 20) sont fixés =n rotation sur lss
dsux bras oscillants érincipaux (12, 15). '
- 4) véhicule szlon l'uns quslcongus dss rsvsndications
.25 précédantss 1 4 3 caractérisé =n c= qua ls=s bras oscillants
principaux sont maintzanus sansiblsmsnt parralé&les au plan d=
roulsment, par deux rassorts latéraux (30) (31) prsnant appui
sur lss dsux branches des fourchss (10} (4)
et en c= que la position d=s bras oscil-

30 lants principaux =st réglabls, =n fonction de la charge, autour

St

de la position horizontalz : ceci =st réalisé =n déplacant

l'accrochags supérizur du rassort ls long de la fourche. -
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