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(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA ACIONAMENTO
DE MOTOR DE UM VEICULO EM ARRANQUE A FRIO. S&o descritos
um aparelho para acionamento de um motor em um arranque a frio e
um método para 0 mesmo. Apdés uma chave de ignigdo do motor ser
colocada no estado de "ligado", se a temperatura de agua de
refrigeragéo recebida for igual ou inferior a uma temperatura pré-
determinada, o arranque a frio sera reconhecido € o motor sera
inicialmente acionado com uso de gasolina combustivel armazenada
em um tanque de combustivel auxiliar quando o arranque a frio for
reconhecido. Se o motor for determinado como sendo acionado com
base em um sinal de manivela e uma frequéncia de ignigdo, o motor
sera acionado com uso de alcool combustivel. A capacidade de
arranque do motor é melhorada em um arranque a frio.
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"METODO E APARELHO PARA ACIONAMENTO DE MOTOR DE
UM VEICULO EM ARRANQUE A FRIO"
CAMPO TECNICO
A presente invengdo refere-se a um método e a um
5 aparelho para acionar motor em um arrangque a frio. Mais
particularmente, a presente invencdo refere-se a um método e a um
aparelho capaz de acionar rapidamente um motor de um veiculo em um
arranque a frio.

HISTORICO DA INVENGCAO

10 Atualmente, fumaga que é um tipo de poluicdo do
ar, contém principalmente 6xido de enxofre (SOx) e o6éxido de
nitrogénio (NOx). Particularmente, SOx é uma causa principal de
“smog” (mistura de nevoeiro e fumaca). Como a consciéncia em
relacdo a protegcdo do meio ambiente vem crescendo gradualmente,

15 estdo sendo aplicados regulamentos rigorosos aos contaminantes de
residuos provenientes de veiculos.

Um dos métodos para melhorar a combustdo de
motores de combustdo interna, enquanto reduz a descarga de
contaminantes de residuos provenientes de veiculos, & prover

20 combustivel Ilimpo que contém oxigénio para motores de combustao

interna. Por exemplo, o combustivel limpo contendo oxigénio pode

ser metanol ou etanol.

Met;nol é um p;odqu dﬁimi&o ﬁfoddiiddﬂ
mediante uso de carvdo e gds natural. Metanol é caracterizado pela
rédpida velocidade de combustdo e ele ndo gera fumos em combustido e

25 emite baixas quantidades de NOx. Se for conferido metanol ao
combustivel do motor de combustdo interna, um numero de octano
poderéd ser aumentado e a razdo de compressdo do motor de combustdo

interna podera ser elevada. Além disso, o metanol pode melhorar o
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estado de combustdo do motor de combustdo interna e permitir a
combustdo perfeita do combustivel de forma que a quantidade de CO
possa ser reduzida e alquila, que ¢é imperfeitamente queimado,
possa ser descarregado, melhorando assim a eficiéncia térmica do
motor de combustdo interna. Correspondentemente, combustivel a
base de alcool para o motor de combustdo interna é um combustivel
de motor util.

Embora existam muitos relatérios relativos a
combustiveis contendo metanol ou etanol, seus efeitos s3o muito
leves. Correspondentemente, composicées de combustivel a base de
alcool precisam ser desenvolvidas para o motor de combustdo
interna, que proporcionem uma estabilidade melhorada gquanto ao
desempenho, melhor eficiéncia energética, e melhor eficiéncia
econdmica.

O &lcool estd no foco enquanto combustivel
alternativo para solucionar o problema acima. Neste aspecto, o
metanol, como um grupo candidato para o combustivel alternativo,
pode ser produzido industrialmente wutilizando-se gas natural,
carvdo, ou madeira e apresenta um numero de octano elevado de
aproximadamente 101.5, assim o metanol é adequado para um motor
que apresenta uma razao de alta-compressdo. Quando o metanol &
usado parggg.motor a dggéel, nao éA;}oduzida fuIZéem duranteq;
combustdo. Como o enxofre néo esta presente em componentes do
combustivel, o NOx e o SOx podem ser bastante reduzidos. Porém,
quando 100% de metanol ¢é wunicamente aplicado a um motor a
gasolina, uma vez que o valor caldérico do metanol é metade do
valor caldérico da gasolina em relagdo ao mesmo volume, a

capacidade de um tanque de combustivel para metanol deve ser duas
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vezes maior do que a capacidade de um tanque de combustivel para
gasolina em relagdo a mesma milhagem. Além disso, quando o metanol
€ aplicado a um motor a diesel, uma vez que o metanol apresenta um
numero de octano baixo, é necessdrio adicionalmente um dispositivo
de ignigdo. Embora ndo esteja claramente demonstrado, motores a
gasolina podem ser corroidos. Correspondentemente, quando o
metanol é aplicado aos motores de combustdo interna convencionais,
a estrutura dos motores de combustdo interna precisa ser
modificada.

Por essa razédo, alternativamente, tem sido
realizado ativamente o desenvolvimento de um veiculo que utiliza
adlcool combustivel.

Em um aparelho de injec¢do de combustivel para
veiculo que emprega tipicamente Aalcool combustivel, um combustivel
misturado & conduzido a um injetor em uma fase liquida utilizando-
se uma bomba de combustivel. Em seguida, o combustivel misturado
em fase ligquida é vaporizado através do injetor de forma que o
combustivel vaporizado seja injetado em um cilindro. O combustivel
injetado é misturado com ar e explodido no cilindro.

Especialmente, em um veiculo que utiliza &alcool
combustivel, uma vez que 4Aalcool é injetado no c¢ilindro em um
estado em que o &alcool né&o é égggzgggﬁénte vaporizado, quando uma
temperatura de A&gua de refrigeracdo for igual ou inferior a um
valor pré-determinado, o motor pode falhar para dar o arrangue.
Correspondentemente, a capacidade de arranque do motor pode ser
deteriorada em um arranque a frio.

DESCRICAO

PROBLEMA TECNICO
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Correspondentemente, a presente invencdo foi
feita tendo em mente os problemas acima que ocorrem no estado da
técnica, e o objeto da presente invencdo é prover um aparelho para
acionar um motor em arranque a frio e um método para o mesmo,
capaz de melhorar a capacidade de arranque inicial do motor no
arranque a frio, Jj& gque o motor ¢é inicialmente acionado pela
injegcdo de gasolina combustivel armazenada em um tanque de
combustivel auxiliar, em um cilindro, gquando um sinal externo que
representa uma temperatura de agua de refrigeracgdo, possui um
valor igual ou inferior a um valor pré-determinado.

Outro objeto da presente inveng¢do é prover um
aparelho para acionar um motor em um arranque a frio e um método
para o mesmo, capaz de melhorar a capacidade de arranque inicial
do motor no arranque a frio ja& que o motor é inicialmente
acionado mediante injecdoc de combustivel misturado de 4&lcool e
gasolina armazenado em um tangue de combustivel auxiliar, em um
cilindro através de um injetor auxiliar, quando é determinado que
© teor de alcool de combustivel misturado armazenado em um tanque
de combustivel principal € igual ou inferior a um valor pré-
determinado, ou uma temperatura de agua de refrigeracdo é igual ou

inferior a wum valor pré-determinado, em relacdo ao sinal que

representa uma Eggggrétura de &gua de refrigeracdo e informacéo
sobre teor de &lcool do combustivel misturado.

SOLUCAO TECNICA

Para realizar os objetos acima, é provido um
aparelho para o acionamento de um motor a alcoocl combustivel em um
arranque a frio incluindo um tanque de combustivel auxiliar que

armazena combustivel auxiliar, um controlador de motor que
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determina se o arranque a frio ocorre em relacdo a um sinal de
agua de refrigeragdo presente, transmitido a partir de um sensor
de temperatura de Aagua de refrigeracdo € gue gera um sinal de
injecdo de combustivel auxiliar para descarregar o combustivel
auxiliar, armazenado no tangue de combustivel auxiliar, se ocorrer
0 arranque a frio, uma bomba de combustivel auxiliar acionada de
acordo com o sinal de injecdo de combustivel auxiliar do
controlador de motor, para descarregar o combustivel auxiliar
armazenado no tanque de combustivel auxiliar, e uma valvula de
corte de combustivel auxiliar instalada em uma posicdo pré-
determinada de uma linha de alimentacdo de combustivel auxiliar a
fim de fornecer o combustivel auxiliar para um cilindro, ao
permitir intermitentemente o fornecimento do combustivel auxiliar
sob um controle do controlado de motor.

Neste caso, preferivelmente, e} combustivel
auxiliar é gasolina.

Além disso, preferivelmente, o controlador de
motor inclui um médulo de recepgdo de temperatura de Aagua de
refrigeragdo para receber uma temperatura de agua de refrigeracio
transmitida a partir do sensor de temperatura de agua de

refrigeracdo quando o motor da partida, um médulo de determinacio

de arranque a frio comparando a temperatura de agua de
refrigeracgao recebida com a temperatura pré-determinada e
determinando se o arranque a frio ocorrerd de acordo com um
resultado de comparagdo, e um médulo de acionamento de combustivel
auxiliar que gera um sinal de acionamento da bomba de combustivel
auxiliar para acionar a bomba de combustivel auxiliar, gerando um

sinal de fornecimento de combustivel auxiliar para controlar a
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abertura da valvula de corte de combustivel auxiliar, e
fornecendo o combustivel auxiliar ao cilindro através da linha de
alimentagdo de combustivel de acordo com o sinal de fornecimento
de combustivel auxiliar, quando o arranque a frio for reconhecido
pelo médulo de determinagdo de arranque a frio.

Preferivelmente, o mbdbdulo de acionamento de
combustivel auxiliar fecha a valvula de corte de combustivel
auxiliar para evitar que o combustivel auxiliar seja fornecido ao
cilindro com base em um sinal de manivela transmitido a partir de
um sensor de angulo de manivela e em uma frequéncia de ignicao
fornecida a partir de uma vela de ignicéo.

Preferivelmente, o mbébdulo de acionamento de
combustivel auxiliar também inclui um médulo de acionamento de
injetor auxiliar que gera um sinal de injecdo de combustivel
auxiliar, que ¢é usado para injetar o combustivel auxiliar no
cilindro através de um injetor auxiliar integralmente moldado a
valvula de corte de combustivel auxiliar, e prové o sinal de
injecdo de combustivel auxiliar ao injetor auxiliar.

Preferivelmente, o arranque a frio & reconhecido
quando a temperatura de &gua de refrigeracdo é igual ou inferior a
uma temperatura pré-determinada.

Preferivelmente, a temperatura pré-determinada &
de aproximadamente 20° C.

De acordo com outro aspecto da presente invencéo,
¢ provido um aparelho para o acionamento de um motor, utilizando-
se um combustivel misturado de &lcool e gasolina, gque apresenta
varios teores de alcool em um arranque a frio em um veiculo com o

motor. O aparelho inclui um tanque de combustivel auxiliar que
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- alcool igual ou inferior a um segundo valor pré-determinado, um
controlador de motor que gera um sinal de injecdo de combustivel
auxiliar usado para injetar o combustivel misturado de &lcool e

5 gasolina, que fica armazenado no tanque de combustivel auxiliar,
em um cilindro, se um sinal de temperatura de agua de refrigeracéao
transmitido a partir do sensor de temperatura de 4agua de
refrigeragdo corresponder a uma temperatura pré-determinada, na
qual o alcool é vaporizado, ou for inferior no arranque inicial do

10 motor, e que cessa a geracgdo do sinal de injecdo de combustivel
auxiliar de acordo com um sinal de manivela transmitido a partir
de um sensor de angulo de manivela e de um sinal que representa
uma freqgiéncia de ignigdo transmitido a partir de uma vela de
ignigdo, e um injetor auxiliar que injeta o combustivel misturado

15 de alcool e gasolina no tanque de combustivel auxiliar, para
dentro do cilindro de acordo com o sinal de injec¢do de combustivel
auxiliar do controlador de motor, acionando assim inicialmente o
motor no arranque a frio.

O primeiro valor pré-determinado do teor de

20 alcool do tanque de combustivel principal é de 80%.

O segundo valor pré-determinado do teor de &lcool

do combustivel misturado no tanque de combustivel auxiliar & de

. b5e & ae o P i
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de motor auxiliar apds uma chave de ignicdo ser conectada a um

terminal, e para o acionamento inicial do motor utilizando-se
combustivel auxiliar determinando-se se o arranque a frio ocorreré
com base na temperatura de agua de refrigeracdo e sendo fornecido
o combustivel auxiliar para um cilindro de acordo com um resultado
de determinacéao.

O método também inclui parar a emissdo de um
sinal de acionamento de bomba de combustivel auxiliar e de um
sinal de fornecimento de combustivel auxiliar a fim de evitar que
o motor seja acionado com usoc do combustivel auxiliar de acordo
com um sinal de manivela provido a partir de um sinal de angulo de
manivela e de uma freqiiéncia de ignigéo provida a partir de uma
vela de ignicéo.

Preferivelmente, ) combustivel auxiliar é
gasolina.

O acionamento inicial do motor «com uso de
combustivel auxiliar inclui a determinacdo do estado do arranque a
frio mediante comparagdo da temperatura de agua de refrigeracéo
com uma temperatura pré-determinada, e a geracdo do sinal de

acionamento da bomba de combustivel auxiliar usado para acionar

uma bomba de combustivel auxiliar de forma que o sinal de
acionamento da bomba de combustivel auxiliar seja provido para a
bomba de combustivel auxiliar, gerando o sinal de fornecimento de
combustivel auxiliar usado para controlar uma valvula de corte de
combustivel auxiliar a ser aberta de forma que o sinal de
fornecimento de combustivel auxiliar seja provido & valvula de
corte de combustivel auxiliar, e fornecendo o combustivel

auxiliar, que havia sido fornecido através da valvula de corte de




10

15

20

25

9/26

combustivel auxiliar, ao cilindro através de uma linha de
alimentagdo de combustivel, quando o estado do arrangque a frio for
reconhecido.

O acionamento inicial do motor com uso do
combustivel auxiliar compreende a geracdo de um sinal de injecéo
de combustivel auxiliar usado para fornecer o combustivel auxiliar
ao cilindro através de um injetor auxiliar integralmente moldado a
valvula de corte de combustivel auxiliar de forma que o sinal de
injegdo de combustivel auxiliar seja provido ao injetor auxiliar.

Preferivelmente, a temperatura pré-determinada
&20° C.

De acordo ainda com outro aspecto da presente
invengdo, é provido um método para o acionamento de um motor com
uso de combustivel misturado de &alcool e gasolina em um arranque a
frio incluindo o recebimento de informacdo sobre teor de &alcool de
combustivel misturado, que é armazenado em um tanque de
combustivel principal, a partir de uma memdébria através de um
controlador de motor apds uma chave de ignicdo ser conectada a um
terminal, a comparagdoc da informacdo sobre o teor de alcool com um
valor pré-determinado e o recebimento de informacdo sobre a

temperatura de 4agua de refrigeragdo presente, se o teor de alcool

€ 1igual ou superior ao valor pré-determinado de acordo com um
resultado de comparacdo, comparacdo da temperatura de dgua de
refrigeragdo com uma temperatura pré-determinada e configuracdo de
um modo de motor para o modo de arranque a frio se a temperatura
de agua de refrigeragdo ¢é igual ou inferior A& temperatura pré-
determinada de acordo com um resultado de comparacdo, acionamento

inicial do motor ao gerar um sinal de injecdo de combustivel
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auxiliar através do controlador de motor, e 1injecdo de
combustivel misturado de 4lcool e gasolina, que é armazenado em um
tanque de combustivel auxiliar, para um cilindro através de um
injetor auxiliar que recebeu o sinal de inje¢do de combustivel

5 auxiliar, e configuragdo do modo de motor para um modo de partida
normal através do diagnéstico de um estado de partida do motor
utilizando-se intervalo de sinais de manivela transmitidos a
partir de um sensor de angulo de manivela e de uma freqiéncia de
ignigdo de uma vela de ignicdo e a geracido de um sinal de injecéao

10 de combustivel apdés o modo de arranque a frio do motor ser

cessado, se o motor tiver sido iniciado.

Neste caso, o valor pré-determinado do teor de

dlcool do combustivel misturado no tanque de combustivel principal

? é de 80%.

15 A temperatura pré-determinada é de
aproximadamente 20° C.

T EFEITOS VANTAJOSOS

Conforme acima descrito, de acordo com o aparelho

para acionamento de um motor em um arranque a frio e o método para

20 0 mesmo da presente invencdo, no momento em que um motor é

__inicialmente acionado, é determinado se O _arranque a..frio ocorrera. -
com base na temperatura de &gua de refrigeracdo. Se o arranque a
frio ocorrer de acordo com o resultado de determinacdo, o motor
sera inicialmente acionado com uso de gasolina combustivel

25 armazenado no tanque de combustivel auxiliar. Depois disso, o
motor € aciocnado com uso de alcool, que é o combustivel principal,

com base em um sinal de manivela e freqiéncia de ignicéao.

Correspondentemente, a capacidade de arranque do motor pode ser
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ainda mais melhorada no arranque a frio. Além disso, com base em
um sinal de temperatura de agua de refrigeracdo e informacdo sobre
teor de alcool de combustivel misturado, armazenado no tanque de
combustivel principal, ¢é injetado combustivel misturado de alcool
e gasolina armazenado no tanque de combustivel auxiliar e que
apresenta teor de alcool igual ou inferior a um valor pré-
determinado, no cilindro, sendo feito assim o acionamento inicial
do motor. Por conseguinte, a capacidade de arranque inicial do
motor pode ser melhorada no arranque a frio.

DESCRICAO DOS DESENHOS

Os desenhos anexos da especificacdo objeto s&o
apresentados para fins ilustrativos de concretizagdes apresentadas
a titulo de exemplo da presente invencdo, e permitem ao versado na
técnica compreender melhor o escopo técnico da presente invencao
juntamente com a descrigdo a seguir. Portanto, a presente invencéao
ndo é limitada aos desenhos anexos.

A figura 1 é uma vista que mostra a estrutura de
um aparelho para acionar um motor de acordo com a concretizacdo da
presente inven¢éo;

A figura 2 é uma vista que mostra a estrutura de

um controlador de motor auxiliar da figura 1;

A figu;a 3 é um fiuxodiama que mostra o
procedimento de execugdo do modo de arranque a frio através de um
controlador de motor da figura 1;

A figura 4 é uma vista que mostra um aparelho
para o acionamento de um motor no arranque a frio de acordo com
outra concretizacgdo da presente invencdo; e

A figura 5 ¢é um fluxograma gque mostra o
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procedimento de arranque a frio através de um controlador de

motor ilustrado na figura 4.

MELHOR MODO

MODO DA INVENCAO

Sera a seguir descrita wuma concretizacdo, a
titulo de exemplo, da presente invencdo com referéncia a desenhos
anexos e aos textos descritos nos desenhos de forma que o versado
na técnica possa compreender satisfatoriamente a presente
invengdo, beneficios na operacdo da presente invengdo, e o objeto
executado pela concretizagdo da presente invencao.

A figura 1 é uma vista que mostra a estrutura de
um aparelho para o acionamento de um motor, de acordo com a
concretizacdo da presente invencdo, e a figura 2 é uma vista que
mostra a estrutura de um controlador de motor auxiliar da figura
1. Com relagdo as figuras 1 e 2, o aparelho para acionamento de um
motor em um arranque a frio, de acordo com a presente invencgéo,
determina se um presente modo é um modo de arranque a frio com
base em uma temperatura de 4agua de refrigeracdo, quando é dada
partida inicial no motor, e o motor é inicialmente acionado com
uso de gasolina combustivel em um tanque de combustivel auxiliar,

se o modo pré-determinado for o modo de arranque a frio de acordo

com O reéultado de detefﬁinagéo. Em seguida, o apérelhé aciéna o_
motor utilizando &lcool, que é o combustivel principal, com base
em um sinal de manivela e a freqiiéncia de ignicéao.

O aparelho para acionamento do motor inclui uma
secdo de fornecimento de combustivel, que inclui um controlador de
motor 11, um sensor de temperatura de 4dgua de refrigeracdo 13, um

tanque de combustivel auxiliar 15, uma bomba de combustivel
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auxiliar 17, uma valvula de corte de combustivel auxiliar 19 e um
injetor auxiliar 21, um cilindro 31, um sensor de a&angulo de
manivela 33, uma vela de ignigdo 35, e uma secdo de fornecimento
de combustivel principal que inclui um tangque de combustivel
principal 41, uma bomba de combustivel principal 43, uma valvula
de corte de combustivel principal 45, e ainda um injetor principal
47 .

O controlador de motor 11 gera um sinal de
injecdc de combustivel auxiliar wusado para injetar gasolina
combustivel no cilindro 31, apdés a determinagdo do presente modo
como o modo de arranque a frio, se uma temperatura de &gua de
refrigeracdo transmitida a partir do sensor de temperatura de Aagua
de refrigeragdo 13 for igual ou inferior a temperatura pré-
determinada na qual o &lcool ndo é vaporizado no arrangque inicial
do motor. O controlador de motor 11 cessa a geracdo do sinal de
injegdo de combustivel auxiliar se o motor for determinado como
sendo iniciado de acordo com um sinal de manivela transmitido a
partir de um sensor de angulo de manivela e de acordo com um sinal
que corresponde a freqiiéncia de ignigdo que é transmitida a partir
da vela de ignigdo 21.

O controlador de motor llgera um sinal de

écionamento dé bomba de coﬁbustivél auxiiiar, Géado péra acionar a
bomba de combustivel auxiliar 17 para descarregar combustivel
armazenado no tanque de combustivel auxiliar 15, através de uma
linha de alimentacgdo de combustivel auxiliar, de forma que o sinal
de acicnamento da bomba de combustivel auxiliar seja aplicado a
bomba de combustivel auxiliar 17.

Neste interim, o controlador de motor 11 gera um
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combustivel, armazenada no tanque de combustivel auxiliar 15 sera
fornecida ao cilindro 31 através do injetor auxiliar 21, de forma
que o© motor seja iniciado com uso de combustivel auxiliar
armazenado no tanque de combustivel auxiliar 15.

Em seguida, o controlador de motor cessa o modo
de arranque a frio quando é determinado que o motor é iniciado com
base no sinal de saida do sensor de Aangulo de manivela 33 e a
freqiéncia de ignigdo da vela de ignicao 35.

A seguilr, serd descrito mais detalhadamente um
procedimento de acionamento do motor com uso de gasolina
combustivel armazenada no tanque de combustivel principal 41, apds
0 modo de arranque a frio ser cessado. Primeiramente, apdés o modo
de arranque a frio ser cessado, o controlador de motor llgera um
sinal de acionamento de ©bomba para transmitir o sinal de
acionamento da bomba de combustivel & bomba 43 de combustivel
principal, de forma que o combustivel principal armazenado no
tanque de combustivel principal 41é descarregado na linha de
alimentacdo de combustivel.

Neste interim, o controlador de motor 11 gera um
sinal de acionamento de valvula de corte de combustivel usado para
controlar a abertura da valvula de corte de combustivel principal
45 para permissdo intermitente de fornecimento de combustivel da
linha de alimentagdo de combustivel de forma que o combustivel da
linha de alimentacgédo de combustivel descarregado mediante
acionamento da bomba de combustivel 43 seja fornecido ao injetor
47.

Por conseguinte, o &lcool combustivel armazenado

no tanque de combustivel principal 11 é descarregado na linha de
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de arranque a frio para fornecer gasolina combustivel, que é o
combustivel auxiliar armazenado no tanque de combustivel auxiliar
15, ao cilindro 31.

A segulr, serd mais detalhadamente descrito o
procedimento de execugdo do modo de arranque a frio. O controlador
de motor llgera o sinal de acionamento de bomba de combustivel
auxiliar e transmite o sinal de acionamento de bomba de
combustivel auxiliar & bomba de combustivel auxiliar 17, de forma
que a gasolina combustivel armazenada no tanque de combustivel
auxiliar 17 seja descarregada na linha de alimentacdo de
combustivel auxiliar (etapa 107).

Em seguida, na etapa 109, o controlador de motor
11 gera o sinal de acionamento de valvula de corte de combustivel
auxiliar e transmite o sinal de acionamento de valvula de
combustivel auxiliar & valvula de corte de combustivel auxiliar
19, de forma gque a valvula de corte de combustivel auxiliar 19
seja controlada para ser aberta.

O combustivel auxiliar, gue passou pela valvula
de corte de combustivel auxiliar 19 controlada para ser aberta na
etapa 109, é fornecido ao injetor auxiliarl9 na etapa 111.

Na etapa 113, o controlador de motor 11 gera o

sinal de injegéo de combustivel auxiliar, e a gasolina combustivel
do injetor auxiliar 19 é fornecida ao cilindro 31, de acordo com o
sinal de injegdo de combustivel auxiliar, de forma que € dada
partida no motor com uso de gasolina combustivel.

Em outras palavras, a gasolina combustivel
armazenada no tanque de combustivel auxiliar 15 ¢é injetada no

cilindro 31 e misturada com ar introduzido através de um
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ar introduzido através do purificador de ar (ndoc ilustrado), de

- forma que o &lcool combustivel seja instantaneamente vaporizado, o
que é um curso de explosédo.

Embora a concretizagdo da presente invencdo seja

5 descrita em que o combustivel auxiliar é fornecido ao cilindro 31

através da valvula de corte de combustivel auxiliar e ao injetor

auxiliar 17 no modo de arrangque a frio, o combustivel auxiliar,

que passou pela véalvula de corte de combustivel auxiliar 19, pode

ser diretamente fornecido ao cilindro 31 através de uma linha de

10 alimentacdo de combustivel metalico.

\
|
|

De acordo com a concretizacgédo da presente

invencgdo, se a temperatura de &gua de refrigeracdo recebida for

igual ou inferior & temperatura pré-determinada apds uma chave de

ignigdo do motor estar em um modo “ligado”, o modo do motor seré

15 determinado como modo de arranque a frio. Quando o© motor é

determinado como modo de arranque a frio, é dada partida no motor

com  uso de gasolina combustivel armazenada no tanqgque de

combustivel auxiliar. O motor ¢é acionado com uso de 4&lcool

combustivel quando é determinado que o motor estd sendo acionado

20 com base no sinal de manivela e no sinal que corresponde a

freqiéncia de ignigdo. Portanto, a capacidade de arranque do motor

no arranque a frio pode ser basicamente melhorada.

A figura 4 é uma vista que ilustra um aparelho de
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ser colocado ﬁa posicdo de partida (etapa 301), o controlador de
motor 59 recebe informacdo sobre teor de 4&alcool do combustivel
misturado de &alcool e gasolina previamente armazenado no tanque de
combustivel principal 63 (etapa 303) e compara a informacdo sobre
teor de &lcool com o valor pré-determinado (80%) (etapa 305).

Se a informacdo sobre teor de &alcool recebida na
etapa 305 for igual ou superior ao valor pré-determinado, o
controlador de motor 51 recebe uma temperatura de Agua de
refrigeragdo do sensor de temperatura de &agua de refrigeracdo 53
(etapa 307) e compara a temperatura de 4&agua de refrigeracédo
recebida com uma temperatura pré-determinada (200) (etapa 309).
Preferivelmente, a temperatura pré-determinada refere-se a uma
temperatura na gqual o alcool ndo é vaporizado no arrangue inicial
do motor.

Se a temperatura de &gua de refrigeracdo for
igual ou inferior a temperatura pré-determinada (200) na etapa
309, o controlador de motor 51 comutarad o© modo de motor para o
modo de arranque a frio para fornecer o combustivel misturado de
dlcool e gasolina, que fica armazenado no tanque de combustivel

auxiliar 55, ao cilindro 58.

A seguir, o procedimento operacional acima seréa-

descrito méis detalhadamente. O controlador de motor 51 gera o

sinal de injegdo de combustivel auxiliar usado para acionar
inicialmente o motor com uso do combustivel misturado do tangue de
combustivel auxiliar 55 (etapa 311), e uma bomba de combustivel
(ndo ilustrada) opera o tangque de combustivel auxiliar 55, que
recebeu o sinal de injecdo de combustivel auxiliar. Por

conseguinte, o combustivel misturado armazenado no tangue de
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combustivel auxiliar 55 ¢é fornecido ao injetor auxiliar 57. O
injetor auxiliar 57 injeta o combustivel misturado armazenado no
tanque de combustivel auxiliar 55, no cilindro 58 de acordo com o
sinal de injecdo de combustivel auxiliar do controlador de motor
51 (etapa 313). Em outras palavras, o combustivel misturado de
fase liquida do tanque de combustivel auxiliar 55 ¢é injetado no
cilindro 58, e em seguida misturado ao ar introduzido através de
um purificador de ar (n&o ilustrado), de forma que a gasolina
combustivel seja instantaneamente vaporizada, o que é um curso de
exploséo.

Portanto, o controlador de motor 51 recebe um
sinal de &ngulo de manivela transmitido a partir do sensor de
angulo de manivela 59 e a freqiéncia de ignicdo transmitida a
partir da vela de ignicdo 61 (etapa 315). O controlador de motor
51 determina se o motor serd iniciado com base no sinal de angulo
de manivela e na freqliéncia de ignicdo (etapa 317). Se o motor for
iniciado, o controlador de motor 51 cessarad o modo de arranque a
frio (etapa 319).

Por conseguinte, o controlador de motor 51 gera o
sinal de inje¢do de combustivel usado para acionar o motor com uso
de combustivel misturado do tanque deArcombggtivel principal 63
(etapa 321),> e a boﬁba dé combﬁstivel, gque recebeu o sinal de
injegdo de combustivel, e o injetor principal 65 operam para
fornecer o combustivel misturado do tanque de combustivel
principal 63, ao cilindro 58. Em outras palavras, o combustivel
misturado de fase liquida do tanque de combustivel principal 23, é
injetado no cilindro 58 e em seguida misturado com ar introduzido

pelo purificador de ar (n&o ilustrado), de forma que a gasolina
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combustivel seja instantaneamente vaporizada, o que é um curso de
exploséo.

De acordo com outra concretizacdo da presente
inveng¢do, o combustivel misturado de &lcool e gasolina armazenado
no tanque de combustivel auxiliar e que apresenta teor de alcool,
que ¢é igual ou inferior ao valor pré-determinado, ¢ injetado no
cilindro com base no sinal de temperatura de &gua de refrigeracdo
e na informagdo sobre o teor de alcool do combustivel misturado no
tanque de combustivel principOal, acionando inicialmente o motor.
Por conseguinte, a capacidade de arranque inicial do motor pode

ser melhorada em um arranque a frio.
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conseguinte, um aparelho para acionamento de um motor em um

arranque a frio, capaz de melhorar basicamente a capacidade de \
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REIVINDICACOES

1. “METODO E APARELHO PARA ACIONAMENTO DE MOTOR
EM ARRANQUE A FRIO”, sendo o aparelho para o acionamento de motor
com uso de alcool combustivel em um arranque a frio, caracterizado
por compreender:

um tangque de combustivel auxiliar que armazena
combustivel auxiliar;

um controlador de motor que determina se o
arranque a frio ocorre <com base em um sinal de Agua de
refrigeracgdo pré-determinado, transmitido a partir de um sensor de
temperatura de agua de refrigeragdo, e dgque gera um sinal de
injecdo de combustivel auxiliar para descarregar o combustivel
auxiliar armazenado no tangque de combustivel auxiliar se ocorrer o
arranque a frio;

uma bomba de combustivel auxiliar acionada de
acordo com o sinal de injecdo de combustivel auxiliar do
controlador de motor para descarregar o combustivel auxiliar
armazenado no tanque de combustivel auxiliar; e

uma valvula de corte de combustivel auxiliar,
instalada em uma posigdo pré-determinada de uma linha de

alimentacdo de combustivel auxiliar para fornecer o combustivel -

auxiliar a ﬁm' ciliﬁdro, permitindo intermitentemente o)
fornecimento do combustivel auxiliar sob um controle do
controlador de motor.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por o combustivel auxiliar ser gasolina.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizado por o controlador de motor compreender:
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caracterizado por a temperatura pré-determinada ser de
aproximadamente 20° C.

7. Aparelho, de acordo com a reivindicacido 1,
caracterizado por o médulo de acionamento de combustivel auxiliar
também compreender um médulo de acionamento do injetor auxiliar,
que gera um sinal de injeg¢do de combustivel auxiliar, gque é usado
para injetar o combustivel auxiliar no cilindro através de um
injetor auxiliar integralmente moldado & valvula de corte de
combustivel auxiliar, e que emite o sinal de injecdo de
combustivel auxiliar ao injetor auxiliar.

8. Aparelho para acionar um motor em um arrangue
a frio em um veiculo, para acionar o motor com uso de combustivel
misturado de &lcool e gasolina contendo teor de alcool igual ou
superior a um primeiro valor pré-determinado, que foi fornecido a
partir de um tanque de combustivel principal, caracterizado por
compreender:

um tanque de combustivel auxiliar gque fornece
combustivel misturado de &lcool e gasolina contendo teor de alcool
igual ou inferior a um segundo valor pré-determinado;

um controlador de motor que gera um sinal de

injegdo de combustivel auxiliar usado para injetar o combustivel

misturado de élbdoi e gasolina, que fica armazenado no tangque de
combustivel auxiliar, em um cilindro se um sinal de temperatura de
dgua de refrigeragdo transmitido a partir de um sensor de
temperatura de agua de refrigeragdo corresponder a uma temperatura
pré-determinada, na qual o alcool é vaporizado, ou for inferior a
ela no arranque inicial do motor, e que cessa a geracdo do sinal

de injegdo de combustivel auxiliar de acordo com um sinal de
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de acordo com um resultado de comparacdo;

acionamento inicial do motor mediante geracdo de
um sinal de injecdo de combustivel auxiliar através do controlador
de motor, e injecdo de combustivel misturado de &alcool e gasolina,
que € armazenado em um tanque de combustivel auxiliar, para um
cilindrc através de um injetor auxiliar que recebeu o sinal de
injecdo de combustivel auxiliar; e

ajuste do modo de motor para um modo de partida
normal através do diagndéstico do estado de partida do motor
utilizando-se um intervalc de sinais de manivela transmitido a
partir de um sensor de A&ngulo de manivela e uma freqiiéncia de
ignigdo de uma vela de ignigdo e gerando um sinal de injecdo de
combustivel apdés o modo de arranque a frio do motor ser cessado,
se for dada partida no motor.

19. Método, de acordo com a reivindicacdo 18,
caracterizado por o valor pré-determinado do teor de 4&lcool do

combustivel misturado no tangque de combustivel principal ser de

o
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RESUMO

"METODO E APARELHO PARA ACIONAMENTO DE MOTOR DE
UM VEicuro EM ARRANQUE A FRIO"

S&80 descritos um aparelho para acionamento de um
motor em um arranque a frio e um método para o mesmo. Apds uma
chave de ignigcdo do motor ser colocada no estado de “ligado”, se a
temperatura de agua de refrigeragdo recebida for igual ou inferior
a uma temperatura pré-determinada, o0 arranque a frio sera
reconhecido e © motor serd inicialmente acionado com uso de
gasolina combustivel armazenada em um tangque de combustivel
auxiliar quando o arranque a frio for reconhecido. Se o motor for
determinado como sendo acionado com base em um sinal de manivela e
uma freqiiéncia de ignigdo, o motor serd acionado com uso de &alcool
combustivel. A capacidade de arrangque do motor é melhorada em um

arranque a frio.
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