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Teline ydinpolttoaine-elementtikimppujen varastoimiseksi -
Stdllning f8r lagring av nukledra brdnnelementknippen

Keksintd kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mu-
kaiseen telineeseen ydinpolttoaine-elementtikimppujen varastoimi-
seksi. Sveitsilidisessid patenttihakemuksessa 6310/78 on ehdotettu
sellaista telinettd, jossa tukiputket ruuvataan kiinni pohjale-
vyyn, sen jidlkeen koko teline vied&&n vesialtaaseen, vaakitaan ja
mahdollisesti yhdistetd&dn viereisiin telineisiin. On osoittautu-
nut, ettd usein esiintyvidt nosturikapasiteetit riittdvdt ainoas-
taan suhteellisen pienelld pohjapinnalla varustettuja telineitd
varten, jotka kaatumisvarmuuden suhteen maanjdristyksen sattuessa
edellyttidvidt tiettyjd toimenpiteita.

Keksinndn tehtdvidnd on parantaa telineiden kaatumisvarmuut-
ta suurentamalla pohjalevyd. Tdmd edellyttdd, ettd telineiden ko-
koaminen tapahtuu vesialtaassa, niin ettd pohjalevyt voidaan vali-

ta suuriksi nosturilaitoksen kantokykya vastaten.
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Patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkeissi esitettyjen toimenpi-
teiden avulla tulee mahdolliseksi asettaa sellaisia suuria yksin-
kertaisesti valmistettavia pohjalevyjd altaan pohjalle ja ylh&&gl-
td kdsin sielld, ts. levyn l&dpi, vaakita oikeaan asentoon, ennen
kuin tukiputket kiinnitetdin pohjalevylle.

Patenttivaatimuksen 2 mukaisen tunnusmerkin avulla saadaan
se etu, ettd suureen pohjalevyyn ei tarvitse valmistaa kierteiti
ruuveja varten.

Keksintdd selostetaan nyt ldhemmin piirustuksessa kuvatuis-
sa sovellutusesimerkeissd. Piirustuksissa esittii:

kuvio 1 pohjalevyn pohjapiirrosta ja vaakaleikkausta kuvion
2 viivan I-I mukaan,

kuvio 2 kuvion 1 viivan II-II mukaista ndkymdd ja leikkaus-
ta,

kuvio 3 kuvion 1 viivan III-III mukaista pystyleikkausta
pohjalevystd tukiputken ja jalustakappaleen ollessa pantuina pai-
kalleen,

kuvio 4 pystyleikkausta putkiosasta vaakitsemisen aikana,
ja

kuvio 5 kuviota 3 vastaavaa osaleikkausta muunnetusta poh-
jalevystd.

Kuvioissa 1 ja 2 on kuvattu pohjalevy 1, jossa on8x 10 = 80
ldpi menevdid porausta 2 ja 4 x 80 = 320 sovitustuurnaa 3. Levyn
alasivulle on hitsattu nelji pitkittdisripaa 5 ja nelji poikittais-
ripaa 6. Kuuteentoista n&diden ripojen leikkauskohtaan on hitsattu
levyn alasivulle, vastaavien l&pi menevien porausten 2 pddlle suun-
nattuina, putkiosia 10, joihin kulloinkin ripojen 5 ja 6 osat pdit-
tyvdt ja samoin ovat hitsatut. Samankeskisesti muiden ldpi menevi-
en porausten 2 kanssa on levyn 1 alasivulle hitsattu lyhyitd put-
kenpdtkid 12. Sik&li kuin n&mi putken patk&t tulevat olemaan poi-
kittais- tai pitkittdisripojen p&ill3i, on n#ihin ripoihin 5 tai 6
muodostettu lovia 13 ja putkenpdtkd on hitsattu ripoihin.

Kuviosta 3 ndkyy, ettd putkiosissa 10 on ylempi sisdkierre
15 ja alempi sisdkierre 16 ja niiden vililli ikkunamaiset lovet 17.
Ylemmédssd sisdkierteessd 15 on keskisen onton ruuvin 20 kiertei-

tetty osa, joka ruuvi laipalla 21 kirist3d tukiputken 24 sisiin
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pidin suunnattua laippaa 23 pohjalevylle 1. Putken 24 poikkileik-
kaus on neli®mdinen.

Ontossa ruuvissa 20 on lyhyt kuusikulmiopdd 25 samoin kuin
rengasura 26. Kuusikulmiopddn pddlle on pistettdvissd pitka kuusi-
kulmiocavain, joka tarttuu pidinlaitteella uraan 26. Ontto ruuvi
20 on tdten helposti tukiputken 24 l&dpi vietdvissd ylhddlta kdsin
laipan 23 aukkoon ja kierteisiin 15 ja kiristettdvissd. On myOs
mahdollista irrottaa tdytetystd altaasta tyhjd tukiputki 24 maini-
tulla avaimella pohjalevystd ja poistaa tdmdn jdlkeen. Jokainen
tukiputki 24 on sivusuunnassa keskitetty nelj&dll&d sovitustuurnal-
la 3, jotka toimivat myds polttoelementtikimppujen vastaanottami-
seksi, joiden alempaa &ddriviiva on merkitty esimerkiksi pistekat-
koviivoin 30. Tukiputkeen 24 on hitsattu vuorauslevy 28. Tukiput-
ken 24 ja vuorauksen 28 vdliin on sovitettu esittdmdttd jdtetty-
ja levyjd neutronia absorboivasta materiaalista, esimerkiksi Bo-
ralista (kauppanimike).

Alemmassa sisdkierteessi 16 on jalustakappale 40, jossa on
ulkokierre 41, alempi ulkoneva pallosegmenttiosa 42, ylempi kar-
tiopinta 44, olake 45, etupinta 46, syvennys 48 ja ruuvirako 49.
Kartiopinnalla 44 on alempaan sisdkierteeseen tarttuva ontto ruu-
vi 52, jossa on sisdkuusikulmio 53.

Pallosegmenttiosa 42 on laakeassa pohjassa pallosegmentin
muotoisessa syvennyksessd. Pohjassa 55 on keskiporaus 56. Pohjan
ylempddn etusivuun on ruuvattu sdppirengas 58, jonka sisdhalkai-
sija on pienempi kuin pallosegmenttiosan 42 ulkohalkaisija.

Kuvio 4 esittdd jalustakappaleen sddtdmiseksi kdytettyd
tytkalua kdyttdasennossa. Onton ruuvin 52 sisdkuusikulmion 53 si-
sddn pistdd kuusikulmioavain 60, joka on keskitysrenkaalla 61 kes-
kistetty ldpi menevddn poraukseen 2 ja jossa on kaksivartinen vi-
pu 62.

Tdmidn kuusikulmioavaimen 60 aksiaalisen porauksen sisddn pis-
tdd kiertoavain 65, joka muodostuu putkesta 66, pddstd 67, ohjaus-
osasta 68 ja kdsikahvasta 69. Pddn 67 tasomaisesta etusivusta ul-
konee kaksi littedd nokkaa 71 jalustakappaleen 40 ruuvirakoon 49,
joka jalustakappale t&ssd on kuvattu 90° kierrettynd kuvion 3 suh-

teen. Pd3n 67 sisdkierteessd 74 on kupumainen ruuvi 75, jassa on
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kimppu 76 ja sylinterimdinen kammio 77. Tdhdn kammioon on sovitet-
tu jousi 78, joka tukeutuu toisaalta kierteitetyn porauksen 74
pohjalle ja toisaalta asetusrenkaalle 80, joka on kiinnitetty mit-
tapultille 82, Tdmd mittapultti on laakeroitu kupumaisen ruuvin 75
pddhdn toisaalta ja kierteilld varustetun mittakellon kannattimen
85 jalustaosan 84 poraukseen toisaalta. Té@md mittakellon kannatin
85 on ruuvattu jalkaosastaan 84 ohjausosaan 68. Mittakellon kannat-
timen yl&dosaan 86 on kiinnitetty kiristysruuvin 87 vadlitykselld
mittakello 88.

Telineen asentaminen kdy seuraavasti:

Kuvioiden 1 ja 2 mukaiset pohjalevyt niihin ruuvattuine ja-
lustakappaleineen ja ndissd riippuvine pohjineen lasketaan halut-
tuun paikkaan vield tyhjd&n vesisdiliddn. Nyt pannaan jokainen le-
vy vaakasuoraan sddtdmdlld kolmea mahdollisimman kaukana toisis-
taan olevaa jalustakappaletta, samalla kun esimerkiksi kuvion 4 mu-
kaisella ty&kalulla sdddetddn vastaavan jalustakappaleen 40 kor-
keutta, kunnes vastaava vesivaaka osoittaa halutun aseman. Tdmédn
jdlkeen kiinnitetddn vastaruuvi 52 vipua 62 liikuttamalla ja pitd-
mdlld vastaan kdsikahvasta 69. Sdddettdessd neljattd jalustakappa-
letta levyssd esiintyy jo ongelmana, ettd voi olla vaikeaa ruuvat-
taessa jalustakappaletta alas 10ytdd se kohta, missd tamd kosket-
taa tasaisesti pohjaa. Kdytettdessd kuvion 4 mukaista mittalaitet-
ta valmistuksen yhteydessd on etupinnan korkeuden mitalla pohjan
55 alemman etupinnan yldpuolella pallosegmenttiosan 42 levidtessd
pddlld hyvin ahtaat toleranssit. Koska pddn 67 etusivu 70 asennuk-
sen yvhteydessd painautuu etupinnalle 46, osoittaa mittakello 88,
joka etukdteen esittdmdttd jdtetyn tekniikan mukaan on sdddetty
0:aan, jalustakappaleen 40 ja altaan pohjan vdlilld vield olevan
vdlitilan. Ruuvattaessa alas jalustakappaletta kiertdmdlld kdsi-
kahvaa 69 mittakellon 88 osoitin liikkuu 0O-asentoa kohtia. Jos se
saavuttaa tdmdn, niin on jalustakappaleen ja altaan pohijan vdlinen
tila tullut nollaksi. Nyt voidaan varmistusruuvi 52 kiristdd vi-
vun 62 vidlitykselld.

Sen j&dlkeen kun kaikki pohjalevyyn 1 kuuluvat jalustakappa-
leet on sdddetty oikeaan korkeuteen ja varmistusruuvit 52 on kiris-

tetty, pannaan tukiputket 24 sovitustuurnien 3 pddlle ja kierretddn
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kuvatulla ty®kalulla ontot ruuvit 20. Vesialtaan tdyttdmisen jdl-
keen ovat telineet valmiit polttoelementtikimppujen vastaanottami-
seksi.

Tyodtd suorittavan tydpajan kulloisenkin varustuksen mukaan
voi olla eduksi tehdid ylemmdt kierteet 15 putkiosan 10 tai putken-
pdtkdn 12 sijasta itse pohjalevyyn, kuten kuviossa 5 on esitetty.
Tisti on se lisdetu, ettd putkenpdtkd 12 ja ripojen 5 ja 6 hitsaa-

miseksi putkenpitk&dn tarvittava tyo jadvdt pois.
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Patenttivaatimukset:

1. Teline ydinpolttoaine-elementtikimppujen varastoimiseksi
vesialtaassa, johon telineeseen kuuluu

- vaakasuorassa tasossa oleva terdksinen pohjalevy (1),
jonka alle on sovitettu ristikkdin jdykisteripoja (5, 6),

- ulkokierteelld varustettuja jalustakappaleita (40), jot-
ka on ruuvattu korkeussuunnassa siddettdvisti kiinni jaykisteri-
poihin (5, 6) sovitettuihin sisdkierteisiin (16),

- pohjalevyn (1) l&pi menevid porauksia,

- samankeskisesti ldpi menevien porausten (2) kanssa pys-
tysuoraan sovitettuja tukiputkia (24), joiden seinidmi sisiltii
neutronia absorboivaa ainetta, esim. booria, ydinpolttoaine-ele-
menttikimppujen vastaanottamiseksi, jolloin tukiputkien alapdissd
on kussakin yksi sisddnpdin kd&ntynyt kiinnityslaippa (23) ja
jolloin tukiputket on ruuvattu kiinni pohjalevyyn (1), ja

- aukkoja, joiden kautta vesialtaan vesi pHidsee tukiput-
kiin (24),
tunnettu siitd,

- ettd ainakin nelj&dédn kauimpana toisistaan sijaitsevaan
jdykisteripojen (5, 6) risteyskohtaan on sovitettu l8pi menevid
porauksia (2) ja niiden alle pystysuoria putkenosia (10), joissa
on sisdkierre (16),

- ettd kiinnityslaipan (23) sis&dhalkaisijalle on sovitet-
tu akselinsuuntaisesti l&piporattuja kantaruuveja (20), joiden
avulla tukiputket (24) on ruuvattu kiinni pohjalevyyn (1), ja

- ettd aukot (17) on sovitettu putkenosien (10) sivuille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen teline, tunne t t u
siitd, ettd kantaruuveja (20) varten tarkoitettu sisikierre (15)

sijaitsee siihen kuuluvan putkenosan (10) ylidpisssi.



72005

Patentkrav:

1. Stdllning f£&6r lagring av nukledra brédnnelementknippen i
en vattenbassdng, vilken stdllning uppvisar

- en horisontalt beldgen bottenskiva (1) av stal, under vil-
ken dr i kors anordnade fdérstyvningsribbor (5, 6),

- fotstycken (40) med en yttre gdnga, som dr h&éjdinstdll-
bart fastskruvade i de inre gdngor (16) som dr anordnade i f&r-
styvningsribborna (5, 6)

- borrningar genom bottenskivan (1),

- koaxiellt med de genomgdende borrningarna (2) vertikalt
anordnade stddrdr (24), vilkas vdgg innehdaller neutronabsorberan-
de &mne, t.ex. bor, fdr mottagande av nukledra brédnnelementknip-
pen, varvid de nedre dndarna av stddrdren dr férsedda med var sin
inatvdnd fdstfldns (23) och varvid stédréren dr fastskruvade i
bottenskivan (1), och

- Oppningar genom vilka wvattnet fran vattenbassdngen kan
strdmma in i st&drdren (24),
kdnnetecknad darav,

- att i korsningspunkten av atminstone fyra ldngst fran va-
randra beldgna fdrstyvningsribbor (5, 6) &r anordnade genomgdende
borrningar (2) och under dem vertikala roéravsnitt (10) med en in-
re gdnga (16},

- att ldngs fadstfldnsens (23) inre diameter &dr anordnade
axiellt genomborrade skruvar (20) med huvud, medelst vilka stddro-
ren (24) &r fastskruvade i bottenskivan (1), och

- att O6ppningarna (17) &dr anordnade ldngs rdravsnittens
(10) sidor.

2. Stdllning enligt patentkravet 1, k @& nneteck -

n a d d&drav, att den inre gdngan (15) som dr avsedd f48r skruvar-
na med huvud (20) befinner sig i Ovre &dnden av det tillhdrande

réravsnittet (10).

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Hakemu§julkaisuja:-Ansakningspublikationer: Saksan liittotasavalta-F8rbunds-
republiken Tyskland(DE) 2 629 938 (G 21 C 19/00), 2 637 879 (G 21 C 19/06).
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