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(54) Vorrichtung zur Erwdarmung des Scheibenzwischenraums einer Isolierglassscheibe

(57) Die Patentanmeldung betrifft eine Isolierglas-
scheibe mit Warmequelle, die die Warme durch Konduk-
tion, Konvektion oder Strahlung dosierbar in den Schei-
benzwischenraum abgibt, um Feuchtigkeitsniederschlag

Fig. 2

in Folge von Kondenzwasser- / Schwitzwasserbildung
zu vermeiden. Dadurch wird u. a. Schimmelbildung ver-
mieden. Weiterhin verandert und verbessert ein tempe-
rierter Scheibenzwischenraum die Warmedammeigen-
schaften einer Verglasung.
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Beschreibung
Bereich der Erfindung:

[0001] Die Erfindung betrifft die Bereiche "Isolierver-
glasungen" und "Bauschdden durch Feuchtigkeit an
Glas und Rahmen" (wie z.B. Schimmelbildung) sowie
"Energieeinsparung durch veranderte Warmedammei-
genschaft".

Stand der Technik:

[0002] Isolierglasscheiben bestehen aus mindestens
zwei parallel zueinander gerichteten Scheiben, die um-
laufend mit einem teilweise mit einem Trockenmittel ge-
flllten Abstandhalter verklebt und hermetisch abgedich-
tet sind. Im Scheibenzwischenraum befindet sich Luft
oder ein Schutzgas. Dieser Scheibenaufbau gilt prak-
tisch fir alle Isolierglasscheiben.

[0003] Ein lastiges und oft auch schadigendes Vor-
kommnis ist der Feuchtigkeitsniederschlag an Scheiben-
oberflachen wahrend der kalten Jahreszeit. Die Ursache
liegt meist an den unterschiedlichen Temperaturen zwi-
schen der AuRenseite und der Raumseite. Die Schaden,
die durch Feuchtigkeit an einer Verglasung, Rahmung
0.a. entstehen, sind enorm. Au3erdem sind fast immer
Schimmelbildungen die Folge, was zu Erkrankungen
fuhren kann.

[0004] Eine der Mdglichkeiten dies zu verhindern be-
steht darin, dass Uber die normale Raumheizung die
Raumtemperatur erhdht wird, was jedoch sehr kosten-
intensiv ist und die Umwelt belastet. Weiterhin kénnen
Glaser mit Heizdrahten oder Heizschleifen ein Beschla-
gen der Scheibenoberflaichen verhindern (ahnlich einer
PKW-Heckscheibe). Auerdem ist bekannt, dass es Be-
schichtungen oder Bedampfungen auf Glasscheiben
gibt, die unter Strom gesetzt, eine Erwarmung der Schei-
benoberflache bringen. Diese Ausfiihrungen sind jedoch
teuer und nicht an allen Glasscheiben durchfiihrbar.

Darstellung der Erfindung:

[0005] Die Aufgabe der Erfindung liegt in der Verrin-
gerung oder Vermeidung von Feuchtigkeitsniederschla-
gen an Isolierglasscheiben und der Verbesserung der
Warmedammeigenschaft eines verglasten Baukoérpers
(Glas/Rahmen usw.). Dies wird dadurch erreicht, dass
speziell der Scheibenzwischenraum einer Isolierglas-
scheibe und alle angrenzenden Materialien, vorzugswei-
se durch Infrarot-Strahlung, erwarmt werden.

[0006] Wahrend der Heizperiode scheint die Sonne
nur wenige Stunden am Tag und oftmals befinden sind
die Isolierglasscheiben im Schatten oder sind der Sonne
abgewandt. Bei Dunkelheit oder nachts fallt die Sonne
als Energielieferant vollig aus.

[0007] Das Problem einer zu geringen oder fehlenden
Sonnenenergie (Warme), wahrend z.B. der kalten Jah-
reszeit, lasst sich fur Verglasungen dadurch 16sen, dass
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eine Warmequelle (z.B. Infrarot-Strahlung), in oder an
der Isolierglasscheibe, fur die nétige Warmezufuhr sorgt.
Wird der Scheibenzwischenraum mit z.B. Infrarotlicht
bzw. Infrarotstrahlen bestrahlt, dann erwarmen sich alle
angrenzenden Materialien, was sich positiv auf die En-
ergiebilanz auswirkt. Falls erforderlich, kann die Warme-
zufuhr ganztégig stattfinden, wobei die Ansteuerung von
z.B."Warme an" oder "Warme aus" elektronisch geregelt
werden kann.

[0008] Die Betriebskosten einer z.B. Infrarot-Leucht-
dioden Beheizung von Isolierglas, sind so gering, dass
eine Kostenreduzierung bei der Heizkostenabrechnung
zu erwarten ist.

[0009] Eine Isolierglasscheibe kann heutzutage viele
Funktionen erflillen, z.B. Sonnenschutz, Schallschutz,
Wéarmeschutz usw.. Was jedoch allen Isolierglasschei-
ben fehlt, ist eine Vorrichtung, die es z.B. dem Nutzer
erlaubt, aktivin das Warmedammverhalten einer Vergla-
sung einzugreifen und genau dies ermdglicht die Erfin-
dung.

Erreichte Vorteile:

[0010] Die Erfindung erlaubt es, dass praktisch per
Knopfdruck eine Warmequelle aktiviert wird, die den
Scheibenzwischenraum einer Isolierglasscheibe und so-
mit alle angrenzenden Materialien direkt oder indirekt er-
warmt. Als Warmequelle dient vorzugsweise eine Infra-
rotstrahlen-Vorrichtung, wie z.B. eine Infrarot-Leucht-
diode (LED), die klein und kostenglinstig ist und einen
sehr geringen Stromverbrauch hat, sodass sie sogar mit
Batterie betrieben werden kann. Es kénnen aber auch
andere Warmequellen zum Einsatz kommen.

[0011] Um eine Isolierglasscheibe (gegeniber der sie
umgebenden Umgebungstemperatur) zu erwarmen,
wird der Scheibenzwischenraum, in dem sich normaler-
weise entweder Luft oder ein Gas/Gasgemisch befindet,
mit vorzugsweise Infrarot-Strahlung bestrahlt. Die Vor-
richtung kann sich im Scheibenzwischenraum oder au-
Rerhalb der Scheibe befinden (z.B. aufgeklebt). Alle Ma-
terialien, insbesondere das Glas, der Abstandhalter, die
Kleber/Dichtstoffe, die Rahmung/Halterung, die Versie-
gelung/ Gummidichtung usw. werden direkt oder indirekt
durch die z.B. Infrarot-Strahlen erwarmt, was dazu fihrt,
dass die Scheibenoberflachentemperatur ansteigt und
sich die bauphysikalischen Gegebenheiten (positiv) ver-
andern. Als Folge entsteht weniger oder gar kein
Schwitzwasser mehr an den Scheibenoberflachen und
die Warmeddmmeigenschaften des Glases bzw. des
verglasten Baukorpers werden verbessert.

[0012] Ein "beheizter" bzw. "temperierbarer" Schei-
benzwischenraum bedeutet, dass zwischen der AuRen-
und Raumtemperatur eine "unsichtbare Barriere" ge-
schaffen wird.

Die Warmequelle wird elektrisch (Strom, Akku 0.4.) be-
trieben, wobei die Verkabelung innerhalb und/oder au-
Rerhalb der Isolierglasscheibe verlauft. Das Einschalten
kann manuell oder kabellos, z.B. Uiber eine Fernbedie-
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nung, erfolgen. Zur Kenntlichmachung einer an sich "un-
sichtbaren" Strahlung (wie z.B. Infrarotstrahlung) wird im
Bedarfsfall sichtbares Licht zugeschalten.

[0013] Die Durchsicht durch die Verglasung bleibt im
Regelfall auch bei eingeschalteter Heizung erhalten. Bei
den Ausfiihrungen mit Absorber oder einem Medium (in
den Anspriichen 7 und 10 aufgefiihrt), ist gegebenenfalls
der ganz oder teilweise gefiillte Scheibenzwischenraum,
mit mindestens einer vorzugsweise "verschlossenen
Blase" versehen (Fig. 3), in der sich vorzugsweise ein
Gel, ein Fluid, eine Flissigkeit, ein Gas oder ein gasfor-
miger Korper oder ein festes Material befindet (Aggre-
gatzustand: fest, flissig oder gasférmig), welches(r) bei
Erwarmung gegebenenfalls die Farbe wechselt und/oder
die Durchsicht/Transparenz verandert und/oder das Vo-
lumen verandert.

[0014] Die Warmequelle, wie z.B. Infrarot-Strahler,
-leuchten, -lampen und/oder dergleichen werden vor-
zugsweise mit punktférmig strahlenden oder streuenden
LED’s besttickt. Auch sind Beschichtungen aus vorzugs-
weise Gold oder Aluminium, aufden z.B. LED’s und/oder
Reflektoren und/oder anderen Vorrichtungen im Schei-
benzwischenraum méglich. Die Aufgabe der Erfindung
besteht darin, den Scheibenzwischenraum einer Isolier-
glasscheibe mittels Warmestrahlung zu erwarmen oder
temperieren. Dies kann, wie in der Fig. 1, 2 und 3 ersicht-
lich, Uber unterschiedliche Vorrichtungen erfolgen.

Patentanspriiche
1. Isolierglasscheibe aus

- mindestens zwei Scheiben, die in einem Ab-
stand jeweils benachbart zueinander angeord-
net sind,

- einem hermetisch abgeschlossenen Zwi-
schenraum zwischen den mindestens zwei
Scheiben, der ganz oder teilweise mit vorzugs-
weise Luft, Gas oder Gasgemisch gefilltist und
- mindestens einem umlaufenden Abstandhal-
ter, der jeweils zwei Scheiben miteinander ver-
bindet,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens

- eine vorzugsweise Infrarot-Warmequelle den
zumindest einen Scheibenzwischenraum er-
warmt.

2. Isolierglasscheibe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zumindest eine Warme-
quelle aus zumindest einer Infrarot-Leuchtdiode
(LED) besteht.

3. Isolierglasscheibe nach mindestens einem der An-
spriche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Warmequelle wahlweise jederzeit und/oder be-
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10.

liebig oft und/oder zeitlich beliebig lang in Betrieb ist.

Isolierglasscheibe nach mindestens einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Heizleistung der insbesondere Infrarot-Warme-
quelle regelbar ist.

Isolierglasscheibe nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der zwischen den mindestens zwei Glasscheiben
angeordnete mindestens eine Abstandhalter, an
mindestens einer Stelle von mindestens einer War-
mequelle, vorzugsweise einer Leuchtdiode (LED),
ganz oder teilweise durchdrungen ist.

Isolierglasscheibe nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
sich mindestens eine Warmequelle, vorzugsweise
eine Leuchtdiode (LED), im Scheibenzwischenraum
befindet.

Isolierglasscheibe nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
sich im Scheibenzwischenraum entweder Luft und/
oder ein Gas/Gasgemisch und/oder sich in minde-
stens einer vorzugsweise verschlossenen Blase be-
liebiger GréRRe (11), ein anderes erwarmbares Me-
dium befindet (vorzugsweise ein Gel, ein Fluid, eine
Flissigkeit oder fester Kérper (Aggregatzustande:
fest, flissig oder gasférmig)), welches durch Strom-
zufuhr Warme erzeugt und abgibt und gegebenen-
falls die Farbe wechselt und/oder die Durchsicht/
Transparenz und/oder das Volumen verandert.

Isolierglasscheibe nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Warmequelle eine Multifunktionsdiode und/oder
ein Multifunktionsmodul und/oder eine Multifunkti-
onsplatine ist, welche(s) zusatzlich oder
ausschlieBlich, sowohl UV-Strahlen und/oder sicht-
bare Strahlen und/oder LaserStrahlen und/oder In-
frarot-Strahlen gleichzeitig, unterschiedlich kombi-
niert oder einzeln abstrahit.

Isolierglasscheibe nach mindestens einem der An-
spriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Warmeenergie der mindestens einen Warme-
quelle, von auBRerhalb der Scheibe, z.B. durch Strah-
lung und/oder Leitung, in den Scheibenzwischen-
raum Uberfuhrt/transportiert wird und der Abstand-
halter gegebenenfalls ganz oder teilweise aus vor-
zugsweise hocheffizient warmeleitfahigem Material
besteht.

Isolierglasscheibe nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
sich in mindestens einem Scheibenzwischenraum
mindestens ein Warmeabsorber befindet, der gege-
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benenfalls auch von auRerhalb der Scheibe mittels
Strahlung und/oder Leitung erwarmt wird.

Isolierglasscheibe nach mindestens einem der An-
spriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der umlaufende Abstandhalter ganz oder teilweise
als direkte oder indirekte Warmequelle dient, wobei
der Abstandhalter so ausgebildet ist, dass sich die
Warmequelle, wie z.B. Infrarotstrahlung, im Inneren
des Abstandhalters befindet.

Isolierglasscheibe nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der umlaufende Abstandhalter (7) ganz oder teilwei-
se als Warmequelle dient, wobei der Abstandhalter
ganz oder teilweise so gestaltet oder ausgebildet ist
(9, 10), dass er steckbar (6) ist und mittels einer
Stromquelle Warme erzeugt, die Uber leitende Ma-
terialien (8) die Warme in den Scheibenzwischen-
raum fihrt.

Isolierglasscheibe nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
sich zwischen den Scheiben (1) mindestens eine,
vorzugsweise parallel Uber (2) oder parallel neben
(3) dem Abstandhalter (4) verlaufende Vorrichtung,
mit mindestens einer sichtbaren (5) und/oder un-
sichtbaren Warmequelle, befindet.

Isolierglasscheibe nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
zusatzlich mindestens eine Energiequelle und/oder
mindestens ein Sensor im Scheibenzwischenraum
enthalten ist, welche(r) UV-Strahlung und/oder La-
serstrahlen und/oder "sichtbare" Strahlung absen-
det und/oder empféangt.

Isolierglasscheibe nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Warmequelle in einer in den Ublichen Ab-
standhalter steckbaren Vorrichtung befindetund den
Scheibenzwischenraum tber Warmestrahlung und/
oder Warmeleitung temperiert.
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