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(54) Bezeichnung:

STOBDAMPFERROHRES MIT EINER ANBAUEINHEIT FUR FAHRZEUGE

Lig. 1

(57) Abstract: The present invention relates to a vibration damper (1), in particular
designed for a chassis of a vehicle, comprising: a damper tube (2), which is at least
partially filled with damping liquid and in which a piston rod (3) can be moved to and
fro, wherein a working piston (4) can be moved together with the piston rod (3), by
means of which working piston the interior of the damper tube (2) is divided into a
working chamber (5) on the side of the piston rod and a working chamber (6) remote
from the piston rod; and at least one additional add-on unit (7), wherein the at least
one additional add-on unit (7) is connected in a fluid-tight manner to the damper
tube (2) by means of at least one through-flow element (8, 8'), wherein the at least
one through-flow element (8, 8') is arranged on the damper tube (2) in a direction
different trom the radial direction of the damper tube (2).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Ertindung betrifft einen Schwingungs-
dampfer (1), insbesondere ausgebildet fiir ein Fahrwerk eines Fahrzeuges, umfassend
ein mindestens teilweise mit Dampfungstliissigkeit gefiilltes Dampferrohr (2) in dem
eine Kolbenstange (3) hin und her bewegbar ist, wobei mit der Kolbenstange (3)
ein Arbeitskolben (4) mitbewegbar ist, durch den der Innenraum des Dampferrohres
(2) in einen kolbenstangenseitigen Arbeitsraum (5) und einen kolbenstangenfernen
Arbeitsraum (6) aufgeteilt ist, mindestens eine zusétzliche Anbaueinheit (7), wobei
die mindestens eine zusétzliche Anbaueinheit (7) mit mindestens einem Durchstrs-
mungselement (8, 8") mit dem Dampferrohr (2) tluiddicht verbunden ist, wobei das
mindestens eine Durchstrémungselement (8, 8'") in einer von der Radialrichtung des
Dampferrohres (2) abweichenden Richtung an dem Déampferrohr (2) angeordnet ist.
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Schwingungsdampfer und Verbindungselement zur Verbindung eines StoBdampferrohres

mit einer Anbaueinheit fir Fahrzeuge

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schwingungsdampfer und ein Verbindungselement zur
Verbindung eines StoBdampferrohres mit einer Anbaueinheit flir Fahrzeuge.

Stand der Technik

Schwingungsdampfer sind im Stand der Technik in einer Vielzahl von Ausfiihrungsformen
bekannt. Die Anbindung von Modulrohren achsparallel zu Dampferrohren  von
Schwingungsdampfern ist bekannt, wobei fiir eine derartige senkrechte Ausrichtung von
Modulrohren der hierzu notwendige Bauraum im Fahrzeug gegeben sein muss. Fur Fahrzeuge,
welche nicht den notwendigen Bauraum zum Anordnen eines Modulrohres aufweisen, sind keine

alternativen Modulrohranordnungen bekannt.

Aus der DE 10 2012 111 936 Al ist ein Schwingungsdampfer flr ein Fahrzeug zur achsparallel
en Anbindung eines externen Modulrohres an ein Dampferrohr bekannt.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen verbesserten
Schwingungsdampfer bereitzustellen, bei welchen die zuvor genannten Nachteile vermieden
werden. Insbesondere soll mit diesem Schwingungsdampfer eine Alternatividsung zu bekannten
Schwingungsdampfern zur Verfiigung gestellt werden. Zudem soll der erfindungsgemaBe
Schwingungsdampfer auch Einbaumdglichkeiten bei beengtem Fahrzeugbauraum bereitstellen.
Des Weiteren soll zwischen dem Dampferrohr des Schwingungsdampfers und der Anbaueinheit
eine fluiddichte Anbindung ermdglicht werden. Zudem soll die Herstellung von mit dem
Dampferrohr fluiddicht verbindbaren Modulen einfach maéglich und unkompliziert durchfihrbar

sein.
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Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird mit einem Schwingungsdampfer nach Anspruch 1 und ein
Verbindungselement zur fluiddichten Verbindung eines Dampferrohres mit mindestens einer
zusétzlichen Anbaueinheit nach Anspruch 9 gelost.

Der  erfindungsgemaBe  Schwingungsdampfer  weist  gegenliber  konventionellen
Schwingungsdampfern den Vorteil auf, dass insbesondere fiir beengte Baurdume von
Fahrzeugen auch eine von der achsparallelen Anordnung abweichende Anordnung von
Anbaueinheiten, insbesondere Modulrohren maglich ist. Des Weiteren ist die Herstellung von mit
dem Dampferrohr fluiddicht verbindbaren Modulen einfach mdglich und unkompliziert
durchfiihrbar. Zudem kdnnen Anbaueinheiten an das Dampferrohr des Schwingungsdampfers in
unterschiedlichen Abstdnden und/oder in einer von der achsparallel zur Dampferrohrlangsachse
abweichenden Richtung angeordnet werden.

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Schwingungsdampfer, insbesondere ausgebildet fiir ein
Fahrwerk eines Fahrzeuges, umfassend ein mindestens teilweise mit Dampfungsflussigkeit
gefulltes Dampferrohr in dem eine Kolbenstange hin und her bewegbar ist, wobei mit der
Kolbenstange ein Arbeitskolben mitbewegbar ist, durch den der Innenraum des Dampferrohres
in einen kolbenstangenseitigen Arbeitsraum und einen kolbenstangenfernen Arbeitsraum
aufgeteilt ist, mindestens eine zuséatzliche Anbaueinheit, wobei die mindestens eine zusatzliche
Anbaueinheit mit mindestens einem Durchstromungselement mit dem Dampferrohr fluiddicht
verbunden ist, wobei das mindestens eine Durchstrdomungselement in einer von der

Radialrichtung des Dampferrohres abweichenden Richtung an dem Dampferrohr angeordnet ist.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verbindungselement zur fluiddichten Verbindung
eines Dampferrohres mit mindestens einer zusétzlichen Anbaueinheit, umfassend mindestens
ein Durchstromungselement mit mindestens zwei Austrittsseiten, wobei das Verbindungselement
an den mindestens zwei Austrittsseiten des mindestens einen Durchstrdomungselements aus
dem Verbindungselement konkave Ausnehmungen zum Anschluss des Dampferrohres auf einer
ersten Austrittsseite und zum Anschluss der mindestens einen zusatzlichen Anbaueinheit auf
einer anderen Austrittsseite, aufweist, wobei die konkaven Ausnehmungen in unterschiedliche

Richtungen weisen.
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Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einer Anbaueinheit eine die Dampferwirkung
beeinflussende Einrichtung verstanden, welche an das Dampferrohr des Schwingungsdampfers
angeordnet ist. Insbesondere kann eine Anbaueinheit ein Modulrohr, eine Pumpenvorrichtung,

einen Gastank, ein Messelement, insbesondere ein Sensor oder Kombination hiervon sein.

Unter einem Durchstromungselement im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird ein Element
verstanden, welches das Dampferrohr eines Schwingungsdampfers mit der Anbaueinheit des
Schwingungsdampfers fluiddicht verbindet. Durch das Durchstrémungselement kann ein Fluid
zwischen dem Dampferrohr eines Schwingungsdampfers und der Anbaueinheit des
Schwingungsdampfers stromen.

Ein an dem Dampferrohr angeordnetes Durchstromungselement kann (ber eine an dem
Dampferrohr angeordnete Offnung, insbesondere einem Loch, einer Bohrung, einer Lochplatte,
einer Hilse, einem Rohrelement oder Kombination hiervon mit Fluid aus dem Dampferrohr
durchstromt werden. Die an dem Dampferrohr angeordnete Offnung kann auch derart
angeordnet sein, dass die Offnung auf die Rohrmittelachse des Dampferrohres miindet.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden unter Fluiden Fllssigkeiten und/oder Gase

verstanden.

Unter Radialrichtung wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung jede Richtung verstanden,
welche sich von einem Punkt auf der Mittelachse eines Dampferrohres geradlinig erstreckt.

Beispielsweise kann ein erstes Durchstrdmungselement in einer von der Radialrichtung des
Dampferrohres abweichenden Richtung an dem Da&mpferrohr angeordnet sein, insbesondere
fluchtet das erste Durchstromungselement dann nicht auf die Mittelachse des Dampferrohres
und ein weiteres Durchstromungselement kann in Radialrichtung des Dampferrohres angeordnet
sein, insbesondere fluchtet das weitere Durchstromungselement dann auf die Mittelachse des
Dampferrohres.

Beispielsweise werden unter unterschiedlichen Richtungen entgegengesetzte Richtungen,
zueinander verdreht angeordnete Richtungen, zueinander verschoben angeordnete Richtungen
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und Kombinationen hiervon verstanden. Insbesondere haben die konkave Ausnehmungen zum
Anschluss des Dampferrohres auf der ersten Austrittsseite und zum Anschluss der mindestens
einen zusatzlichen Anbaueinheit auf einer anderen Austrittsseite einander entgegengesetzte
Richtungen und sind in einem Winkel von 90° verdreht zueinander angeordnet.

Unter Austrittsseite wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine Anschlussseite des
mindestens einen Durchstrdmungselements verstanden. Beispielsweise kann an einer
Austrittsseite des Verbindungselements ein Dampferrohr oder eine Anbaueinheit angeschlossen

werden.

Nach einer weiteren Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung ist das mindestens eine
Durchstrdmungselement in einer Richtung, welche nicht auf die Mittelachse des Dampferrohres
fluchtet, angeordnet. Insbesondere ist das mindestens eine Durchstrdmungselement derart
angeordnet, dass die Langsachse des Durchstromungselementes an der Mittelachse des
Dampferrohres vorbei flihrt. Beispielsweise kann das mindestens eine Durchstrémungselement
derart angeordnet, dass die Langsachse des Durchstrdmungselementes in einem spitzen oder
stumpfen Winkel bezogen auf die Axialrichtung des Dampferrohres angeordnet ist und an der
Mittelachse des Dampferrohres vorbei fiihrt.

GemaB einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist das mindestens eine
Durchstromungselement in einem Winkel von 90° bezogen auf die Axialrichtung des
Dampferrohres angeordnet.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind mindestens zwei
Durchstromungselemente an dem Dampferrohr angeordnet, wobei die mindestens zweli
Durchstromungselemente in einer von der Radialrichtung des Dampferrohres abweichenden
Richtung an dem D&mpferrohr angeordnet sind.

In einer bevorzugten Ausfliihrungsform der vorliegenden Erfindung sind die jeweiligen
Mittelpunkte der mindestens zwei Durchstromungselemente in Axialrichtung des Dampferrohres
auf jeweils unterschiedlichen Querschnittsebenen des Dampferrohres angeordnet. Insbesondere
sind die mindestens zwei Durchstromungselemente in Axialrichtung des Dampferrohres diagonal

zueinander angeordnet.
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Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung sind mindestens
zwei Durchstromungselemente an dem Dampferrohr angeordnet, wobei die mindestens zweli
Durchstrémungselemente parallel zueinander, bezogen auf die Langsachse des Dampferrohres,
angeordnet sind.

In einer weiteren Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung weisen die mindestens zwei

Durchstrdmungselemente unterschiedliche Langen auf.

GemaB einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist das mindestens eine
Durchstromungselement, insbesondere sind mindestens zwei Durchstromungselemente, in
mindestens einem zusatzlichen Verbindungselement, insbesondere einem Verbindungsflansch
angeordnet. Insbesondere kann das mindestens eine zusatzliche Verbindungselement
ausgewahlt sein unter einem Tragerkorb, insbesondere einem metallischem Tragerkorb, einem

Kunststoffkdrper, einem dreidimensionalen Gebilde oder Gerippe oder Kombination hiervon.

Nach einer weiteren Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung ist das mindestens eine
Durchstromungselement mit dem mindestens einen zusatzlichen Verbindungselement
stoffschlissig, formschlissig oder kraftschliissig verbunden. Beispielsweise kann das
mindestens eine  Durchstromungselement in  dem mindestens einen zuséatzlichen
Verbindungselement ausgebildet, insbesondere aus dem mindestens einen zusatzlichen
Verbindungselement hergestellt sein. Beispielsweise kann ein zusatzliches Verbindungselement
mindestens ein Durchstrdmungselement umfassen und als ein Formteil, insbesondere als ein
Spritzgussteil, hergestellt werden. Beispielsweise kann auch das mindestens eine
Durchstrémungselement, insbesondere als ein Rohrelement, von dem mindestens einen

zusatzlichen Verbindungselement umgeben sein.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind mindestens zwei der

zusétzlichen Verbindungselemente in Dampferrohrlangsrichtung parallel zueinander angeordnet.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung erstreckt sich die mindestens
eine zusatzliche Anbaueinheit an einem Ende weiter tber die Mittelachse des Dampferrohres
hinaus als das andere Ende der einen zusatzlichen Anbaueinheit. Beispielsweise kann dies durch

die Anordnung der mindestens einen zusatzlichen Anbaueinheit an dem mindestens einen
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Durchstrémungselement und/oder durch die geometrische Ausgestaltung der mindestens eine
zusatzliche Anbaueinheit dargestellt sein.

GemaB einer weiteren Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung ist die mindestens eine
zuséatzliche Anbaueinheit in einer von der Langsachse des Dampferrohres abweichenden
Richtung angeordnet.

Insbesondere kann die mindestens eine zusatzliche Anbaueinheit in einer von der parallel zu der

Langsachse des Dampferrohres abweichenden Richtung angeordnet sein.

In einer weiteren Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung ist die mindestens eine
zusatzliche Anbaueinheit in einem Winkel von im Bereich von 10° bis 90° bezogen auf die
Langsachse des Dampferrohres angeordnet.

In einer besonders bevorzugten Ausfliihrungsform der vorliegenden Erfindung ist die mindestens
eine zusatzliche Anbaueinheit in einem Winkel von 90° bezogen auf die Langsachse des
Dampferrohres angeordnet.
Nach einer weiteren Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung ist das mindestens eine
Durchstromungselement in einer von der Mittelachse in Durchstromungsrichtung des
Verbindungselements abweichenden Richtung in dem Verbindungselement angeordnet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Der erfindungsgemaBe Schwingungsdampfer wird anhand der Zeichnungen erlautert.

Fig. 1 zeigt schematisch eine dreidimensionale Schragansicht eines Schwingungsdampfers
gemaB einer Ausfiihrungsform der Erfindung,

Fig. 2 zeigt schematisch einen Langsschnitt des Schwingungsdampfers nach Fig. 1 gemaB
einer Ausfuhrungsform der Erfindung,

Fig. 3 zeigt schematisch eine seitliche Ansicht des Schwingungsdampfers nach Fig. 1 gemaB
einer Ausfuhrungsform der Erfindung,
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Fig. 4 zeigt schematisch eine Ansicht des Verbindungselementes des Schwingungsdampfers
nach Fig. 1 gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung,

Fig. 5 zeigt schematisch eine Ansicht von Verbindungselementen gemaB einer
Ausfuhrungsform der Erfindung.

In der Fig. 1 ist schematisch eine dreidimensionale Schragansicht eines Schwingungsdampfers 1
umfassend ein Dampferrohr 2, eine Kolbenstange 3, einem Verbindungselement 9 und eine
Anbaueinheit 7 dargestellt. In dem Verbindungselement 9 sind, gestrichelt dargestellt,
Durchstrémungselemente 8, 8° angeordnet, wobei mit den Durchstrémungselementen 8, 8° das
Dampferronr 2 mit der Anbaueinheit 7 fluiddicht verbunden ist. Die dargestellten
Durchstrémungselemente 8, 8° sind diagonal angeordnet. Die Anbaueinheit 7 ist in einem Winkel
von 90° bezogen auf die Dampferrohrlangsrichtung dargestellt.

In der Fig. 2 ist beispielhaft ein schematischer Langsschnitt des Schwingungsdampfers 1 nach
Fig. 1 dargestellt. An dem in das Dampferrohr 2 hinein ragendem Ende der Kolbenstange 3 ist
ein daran angeordneter Arbeitskolben 4 dargestellt. Der Arbeitskolben 4 teilt den Innenraum des
Dampferrohres 2 in einen kolbenstangenseitigen Arbeitsraum 5 und einen kolbenstangenfernen
Arbeitsraum 6 auf. Die gestrichelt dargestellten Durchstrdmungselemente 8, 8° sind diagonal
angeordnet und haben die gleiche Lange. Die Anbaueinheit 7 ist in einem Winkel von 90°
bezogen auf die Langsrichtung des Dampferrohres 2 dargestellt.

In der Fig. 3 ist schematisch eine seitliche Ansicht des Schwingungsdampfers 1 nach Fig. 1
dargestellt. Hineinragend in das Dampferrohr 2 des Schwingungsdampfers 1 ist die
Kolbenstange 3 dargestellt. An dem Dampferrohr 2 sind die gestrichelt dargestellten
Durchstromungselemente 8, 8° angeordnet, welche die Anbaueinheit 7 fluiddicht mit dem
Dampferrohr 2 verbinden. Die Durchstrémungselemente 8, 8° sind im 90° Winkel zu der
Langsachse des Dampferrohres 2 angeordnet dargestellt. Das dargestellte Verbindungselement
9 umfasst die Durchstromungselemente 8, 8° und reicht beispielsweise von dem Dampferrohr 2
zu der Anbaueinheit 7.
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In der Fig. 4 st schematisch eine Ansicht des Verbindungselementes 9 des
Schwingungsdampfers 1 nach Fig. 1 dargestellt. Die Durchstromungselemente 8, 8° verlaufen,
wie dargestellt, durch das Verbindungselement 9. Die jewelligen Enden des
Verbindungselementes 9 zur Anbindung des Dampferrohres 2 einerseits und der Anbaueinheit 7
andererseits an das Verbindungselement 9 sind jeweils als konkave Ausnehmungen dargestellt.
Wie aus den dargestellten konkaven Ausnehmungen, kann die Anbaueinheit 7 in einem Winkel

von 90° bezogen auf das Dampferrohr 2 angeordnet werden.

In der Fig. 5 ist schematisch eine Ansicht von Verbindungselementen 9, 9° dargestellt. Jedes der
Verbindungselemente 9, 9° weist ein Durchstrdmungselement 8, 8° auf. Die
Verbindungselemente 9, 9° sind modulartig aufgebaut und tbereinander angeordnet dargestellt.

Gewerbliche Anwendbarkeit

Schwingungsdampfer der vorbeschriebenen Art werden in der Produktion Dampfungssystemen,

insbesondere bei Schwingungsdampfern von Kraftfahrzeugen eingesetzt.
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Bezugszeichenliste

= Schwingungsdampfer

= Dampferrohr

= Kolbenstange

= Arbeitskolben

= Kolbenstangenseitigen Arbeitsraum

o) O A NN -

= Kolbenstangenfernen Arbeitsraum
7 = Anbaueinheit

8, 8 = Durchstromungselement(e)

9,9 = Verbindungselement(e)
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Patentanspriiche

1. Schwingungsdampfer (1), insbesondere ausgebildet fiir ein Fahrwerk eines Fahrzeuges,
umfassend ein mindestens teilweise mit Dampfungsfliissigkeit gefiilltes Dampferrohr (2)
in dem eine Kolbenstange (3) hin und her bewegbar ist, wobei mit der Kolbenstange (3)
ein Arbeitskolben (4) mitbewegbar ist, durch den der Innenraum des Dampferrohres (2)
in einen kolbenstangenseitigen Arbeitsraum (5) und einen kolbenstangenfernen
Arbeitsraum (6) aufgeteilt ist, mindestens eine zusatzliche Anbaueinheit (7), wobei die
mindestens  eine  zusatzliche  Anbaueinheit (7) mit mindestens  einem
Durchstromungselement (8, 8) mit dem Dampferrohr (2) fluiddicht verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine Durchstromungselement (8, 8°) in einer von der Radialrichtung des
Dampferrohres (2) abweichenden Richtung an dem Dampferrohr (2) angeordnet ist.

2. Schwingungsdampfer (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Durchstromungselement (8, 8°) in einem Winkel von 90° bezogen auf
die Axialrichtung des Dampferrohres (2) angeordnet ist.

3. Schwingungsdampfer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens zwei Durchstrémungselemente (8, 89 an dem Dampferrohr (2)
angeordnet sind, wobei die mindestens zwei Durchstromungselemente (8, 8°) in einer
von der Radialrichtung des Dampferrohres (2) abweichenden Richtung an dem
Dampferrohr (2) angeordnet sind.

4. Schwingungsdampfer (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
jeweiligen Mittelpunkte der mindestens zwei Durchstromungselemente (8, 8°) in
Axialrichtung des Dampferrohres auf jeweils unterschiedlichen Querschnittsebenen des
Démpferrohres (2) angeordnet sind.

5. Schwingungsdampfer (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens zwei Durchstromungselemente (8, 8°) parallel zueinander, bezogen auf die

Langsachse des Dampferrohres (2), angeordnet sind.



WO 2018/029100 PCT/EP2017/069791
11

6. Schwingungsdampfer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Durchstromungselement (8, 8‘) in mindestens einem
zusatzlichen Verbindungselement (9, 9’), insbesondere einem Verbindungsflansch
angeordnet ist.

7. Schwingungsdampfer (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine zusatzliche Anbaueinheit (7) in einer von der Langsachse des

Dampferrohres (2) abweichenden Richtung angeordnet ist.

8. Schwingungsdampfer (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine zusatzliche Anbaueinheit (7) in einem Winkel von im Bereich von 10° bis
90° bezogen auf die Langsachse des Dampferrohres (2) angeordnet ist.

9. Verbindungselement (9, 9°) zur fluiddichten Verbindung eines Dampferrohres (2) mit
mindestens einer zusatzlichen Anbaueinheit (7), umfassend mindestens ein
Durchstromungselement (8, 8‘) mit mindestens zwei Austrittsseiten, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (9, 9‘) an den mindestens zwei
Austrittsseiten des mindestens einen Durchstrémungselements (8, 8°) aus dem
Verbindungselement (9, 9°) konkave Ausnehmungen zum Anschluss des Dampferrohres
(2) auf einer ersten Austrittsseite und zum Anschluss der mindestens einen zusatzlichen
Anbaueinheit (7) auf einer anderen Austrittsseite, aufweist, wobei die konkaven

Ausnehmungen in unterschiedliche Richtungen weisen.

10.Verbindungselement (9, 9°) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Durchstromungselement (8, 8°) in einer von der Mittelachse in
Durchstromungsrichtung des Verbindungselements (9, 9°) abweichenden Richtung in
dem Verbindungselement (9, 9) angeordnet ist.
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