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(54) TRAGRAHMEN FUR EINE ANTREIBBARE LANDWIRTSCHAFTLICHE BEARBEITUNGSMASCHINE

(57)  Tragrahmen fur antreibbare landwirtschaftliche Bearbei-
tungsmaschinen, insbesonders Heuwerbungsmaschinen }
mit umiaufenden Rechradern (1,2), die in Arbeitslage (17) ! —"
auf dem Boden von einem Fahrwerk (12,12") abgestirtzt sind 1 -JYli
und mit Tragarmen (13,13') an einem Maschinenrahmen (3) » 3 TS
in dessen Langsrichtung (15) versetzt angebracht und zwi- " /2 A <\>\4
schen der Arbeitslage (17) in eine Transportiage (18} ver- \ 7 T \ b
schwenkbar eingerichtet sind, wobei jeder Tragarm (13,13") v L vy AL -/
zweiteilig ausgebildet ist und aus einem Schwenkteil (20) N : o
und einem an diesem in einer Fihrungshalse (21) ver- ! = > 3 a8 !
schiebbaren Verschiebeteil (22) besteht, an dessen auBe- id 7w & T =
rem Ende die Bearbeitungsmaschine, insbesonders das {E
Rechrad (1,2) einer Heuwerbungsmaschine zum Schwa-
denziehen, und an dessen freiem inneren Ende ein Vertei-
lergetriebe (38,39) des Antriebsstranges (28) far den
Antrieb derselben angebracht ist, wobei die Verteilerge-
triebe (38,39) und der Durchtrieb (35) vom Antrieb des 2ug-
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fahrzeuges (5) aus mit Gelenkwellen verbunden sind.
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Die Erfindung betrifft einen Tragrahmen fir antreibbare landwirtschaftliche Bearbeitungsmaschinen,
insbesonders Heuwerbungsmaschinen mit wenigstens zwei Rechrédern, nach dem Oberbegriff des Anspru-
ches 1.

Tragrahmen dieser Art, fir Heuwerbungsmaschinen mit beiderseits am Maschinenrahmen angeordneten
Rechridern, die in Lingsrichtung versetzt angebracht sind, dienen zur Herstellung von Seitenschwaden,
wodurch groBe Arbeitsbreiten schnell bearbeitet werden kdnnen; allerdings ergeben sich in der Transportia-
ge der Maschine, in der die Rechrdder nach oben verschwenkt sind, sehr groBe Transporthéhen, die durch
die hohe Schwerpunkislage leicht zu Instabilitdt besonders bei Kurvenfahrt oder bei der Fahrt am Hang
fuhren kénnen.

Sollen die Heuwerbungsmaschinen an einem Tragrahmen dieser Art Uberdies fir die Bildung von
Einzelschwaden neben jedem Rechrad eingerichtet sein, dann miissen sie mit einer Verstelivorrichtung fir
die Lingenverénderung der seitlichen Tragarme der Rechridder der Heuwerbungsmaschinen versehen sein,
die aus vielgliedrigen, aufwendigen Hebelkonstruktionen bestehen, mit denen der Abstand eines Rechrades
zum Maschinenrahmen fiir die Transportlage und fir die Bildung eines Seitenschwades verringert und fur
Bildung von Einzelschwaden vergroBert werden kann oder es wird eine Teleskoprohrkonstruktion verwen-
det, bei der die Teile des Teleskoprohres sehr genau ineinander gepaBt sein miissen und die dennoch den
unvermeidbaren Nachteil aufweisen, daB bei ausgefahrenem Teleskopausleger die Fiihrung des &uBeren
Teleskoprohres sehr kurz wird, weil wegen der einzuhaltenden Transportbreite nicht genlgend Bauldnge
zur Verfiigung steht.

Aus dem DE GM 91 14 316.0 ist eine Heuwerbungsmaschine bekannt geworden, bei der die beiden
Rechrdder an Tragarmen gelagert, in Lingsrichtung versetzt am Maschinenrahmen angebracht sind und
beim Hochschwenken in die Transportlage gleichzeitig von einer mehrgliedrigen Hebelanordnung in die
Richtung auf den Maschinenrahmen und auf den Boden zu geschwenkt werden, wodurch sowohl Transport-
breite als auch Transporthdhe verringert werden. Der Antrieb wird bei dieser Anordnung von einem
gemeinsamen Verteilergetriebe aus, einzeln an die Rechrdder geflihrt. Diese Art der Verschwenkung der
Rechrider und die Ausbildung des Antriebes ist wegen der vielteiligen Gestaltung sehr aufwendig.

in der EP 0 517 632 A1 (Kuhn) ist ein Maschinenrahmen flir zwei Rechrédder beschrieben, die an dem
Maschinenrahmen beiderseits, einander direkt gegeniiberliegend, an je einem Tragarm angebracht sind.

Jeder Tragarm besteht aus zwei Teilen, die teleskopartig ineinander verschieblich sind und von denen
der erste Teil am Maschinenrahmen um seine horizontale, in Fahrtrichtung ausgerichtet, Schwenkachse
angelenkt ist und von denen der zweite Teil in den ersten Teil verschieblich gefiihrt ist und am Rechrad
ebenfalls um eine waagrechte, in Fahrtrichtung ausgerichtete, Schwenkachse verschwenkbar angelenkt ist.

Die Lingenverschisbung der beiden Teile ineinander geschieht mit Hilfe einer Druckfeder, welche die
beiden Teile auseinander schiebt. Die Verkiirzung der Linge des Tragarmes erfoigt durch Einschieben des
teleskopartig gefiihrten duBeren Teiles des Tragarmes unter dem Gewicht des hochgeschwenkten Rechra-
des in der Transportsteliung.

Bei dieser Anordnung ist die Abstandsverdnderung zwischen Rechrad und Maschinenrahmen durch die
teleskopische Lagerung der beiden Teile des Tragarmes ineinander begrenzt und die Verkiirzung des
Tragarmes ist an die Uberfilhrung des Rechrades in die im wesentlichen senkrechte Transportlage
geknlipft, wodurch die Verkiirzung erst bei entsprechend weit nach oben verschwenkten Rechrad beginnen
kann.

Der Antrieb erfolgt in diesem Falle mit einem Verteilergetriebe am Maschinenrahmen unterhalb
zwischen den beiden Rechradern (iber zwei Gelenkwellen, weiche dieses mit den Rechradgetrieben der
Rechrider verbindet. Dabei miissen die Antriebsgelenkwellen in Arbeitsstellung der Rechrider, in der der
Antrieb erfolgt, sehr weit auseinander gezogen sein, wodurch ebentalls der Grad der Verldngerung der
Tragarme begrenzt ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Tragrahmen fiir eine antreibbare, landwirtschaftliche Bearbeitungs-
maschine, insbesonders eine Heuwerbungsmaschine gem&B dem Oberbegriff des Anspruches 1 so einzu-
richten, daB bei einer Heuwerbungsmaschine mit wenigstens zwei Rechrédern neben einem Seitenschwad
auch Einzelschwade hergestelit werden kénnen und die Verschwenkeinrichtung fiir die Verlagerung der
Rechrider in die Transportlage einfach aufgebaut ist und eine geringe TransporthShe bei stark verringerter
Maschinenbreite beim Transport ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teiles des Anspruches
1 gel6st, wobei durch die Art der zweiteiligen Ausbildung der Tragarme der Abstand zwischen der
antreibbaren landwirtschaftlichen Bearbeitungsmaschine, insbesonders der Rechrader einer Heuwerbungs-
maschine und dem Maschinenrahmen auf einfache und zuverldssige Weise verdndert werden kann.

Gleichzeitig bleibt die Qualitdt der Fiihrung und Lagerung der Tragarme und ihrer Teile bei allen
vorgenannten eingesteliten Abstinden unverédndert. Die Anordnung der Verteilergetrisbe und des Durchtrie-
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bes ergibt bei allen eingesteliten Abstdnden im wesentlichen die gleiche Abwinkelung der Gelenkwellen;
zusammen mit der Anordnung der Antricbswellen in den Tragarmen ergibt sich ein einfacher und
2uverldssiger Aufbau des Antriebes.

Die Unteranspriiche 2 bis 9 betreffen besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung und bilden
gleichzeitig, zusammen mit Anspruch 1 und der Legende, einen Teil der Beschreibung.

Durch die glnstige Anordnung der hydraulischen Kraftzylinder fir das Verschwenken und fiir das
Verschieben der Tragarme bzw. Deren Teile zueinander wird eine sehr einfach aufgebaute und bewegbare
Anordnung geschaffen, mit der gleichzeitig ein im Verhéltnis zum Durchmesser der Rechrdder ein groBer
Verschiebeweg und eine wesentliche Herabsetzung der TransporthShe erreichbar ist.

Eine weitere Verbesserung wird durch Anwendung eines Mengenteilers in den Zuleitungen zu den
Hydraulikzylindern fir die Verschwenkung bzw. die Verschiesbung der Tragarme bzw. von deren Teilen
erzielt, indem die Bewegung der beiden Tragarme bzw. der Tragarmteile vergleichmagigt wird, sodaB
beiderseits die gleichen Bewegungen ablaufen, wodurch die genaue Einstellung des in Fahrtrichtung
gesehen seitlichen Abstandes der beiden Rechrdder voneinander oder die Einhaltung eines bestimmten
Schwenkwinkels der Rechrdder gegeniiber ihrem Stand auf dem Boden mdglich wird und sich dadurch
eine leichtere Bedienbarkeit und eine gréBere Stabilitdt der Maschine, insbesonders im Geldnde, ergibt.

Fir das Uberfahren der Erntefliche ist es vorteilhaft, wenn die Rechridder nur so weit vom Boden
abgehoben werden, damit genligend Bodenfreiheit zum Uberfahren erhalten wird.

Dies kann besonders einfach durch mechanische Anschidge in den Bewegungsbahnen der Hydraulikzy-
finder fir das Verschwenken der Tragarme erreicht werden, die den Schwenkweg der Tragarme der
Rechrdder mechanisch begrenzen.

Durch die Trennung der Breitenverstellung und der H&henverschwenkung der Rechridder mittels
getrennter Hydraulikzylinder und einer entsprechenden hydraulischen Schaltung derselben, wird eine
besonders glinstige Abfolge der Bewegungen errsicht, indem zuerst die Rechrdder in eine leicht angehobe-
ne Feldtransportstellung verschwenkt werden und erst danach durch Umschaltung eines Ventils in der
Hydraulikleitung das Zusammenschieben der Rechrdder in Richtung auf den Maschinenrahmen zu erfolgt
und danach das Entriegein der Hydraulikzylinder fiir das Verschwenken der Tragarme und das Anheben in
die Transportlage erfoigt.

Die Anwendung eines einfachen Antriebsstranges, der von einem Durchtrieb aus mit Gelenkwellen zu
den Verteilergetrieben und den Antriebswellen der einzeinen Rechrédder geflihrt ist, ergibt zusammen mit
der Art des Aufbaues der Tragarme und der festen Lagerung dieser Antriebswellen in den Tragarmen eine
sehr einfache und zuverldssige Antriebsanordnung.

Ein besonders gedrungener Aufbau des Maschinenrahmens und eine verbesserte Bodenanpassung
wird dadurch erreicht, daB am hinteren Ende des Maschinenrahmens der Quertrdger schrag zur Fahrtrich-
tung angestellt ist, damit die an seinen Enden befindlichen Stiitzrader mdglichst nahe an den Rechkreisen
der Rechrdder gefiihrt werden kdnnen, wodurch sich auch eine geringere Bauldnge des Maschinenrahmens
ergibt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles beschrieben.

Durch die Ausbildung eines der beiden Stltzrdder als Nachlaufrad und insbesonders bei entsprechen-
der Ausbildung des in Fahrtrichtung des Tragrahmens weiter vorne liegenden Stiitzrades wird die Lenkbar-
keit verbessert, indem dieses Rad seinem, sich durch die Kurvenfahrt ergebenden, vom Kurvenradius des
gelenkten Stiitzrades besonders bei engen Kurven stark abweichenden Kurvenradius folgen kann und
dadurch nicht radiert oder den Boden bzw. Die Grasnarbe beschddigt oder durch den gréBeren Widerstand
schwerzlgig wird.

Es zeigt:

Fig. 1 ein erfindungsgemaéBer Tragrahmen mit einer Heuwerbungsmaschine in Draufsicht, das Rech-
rad durch Rechkreise angedeutet und in ausgefahrener Stellung der Rechrédder, hilftig abge-
schnitten, schematisch,

Fig. 2 die Ansicht einer Heuwerbungsmaschine nach Fig. 1 in Fahrtrichtung gesehen, die Rechrider
in zusammengeschobener Lage, der Maschinenrahmen vor dem Quertriger abgeschnitten, die
Recharme der Rechrdder auBen und beim vorderen rechten Rechrad im Bereich der Zinken
abgeschnitten, schematisch.

Ein Tragrahmen fiir eine Heuwerbungsmaschine weist einen sich in Fahrtrichtung 27 erstreckenden
Maschinenrahmen 3 auf, an dessen vorderen Ende 8 eine Anhéngevorrichtung 4 flir die beiden Unterienker
eines Zugfahrzeuges 5, um eine Hochachse 44 verschwenkbar angelenkt ist und an dessen hinterem Ende
9 ein Quertrdger 6 in sinem Winkel 43 schrdg zur Langsrichtung 15 des Maschinenrahmens 3 befestigt ist
und an dessen beiden Enden 10, 10" Stitzrdder 7,7 gelagert sind, die nahe an den Rechkreisen 26,26' von
zwei Rechriddern 1,2 geflhrt sind, die dadurch eine bessere Bodenanpassung und einen verkiirzten
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Maschinenrahmen 3 ergeben.

Von den beiden Stiitzrddern 7,7" ist das hintere Stlitzrad 7', hinter dem hinteren Rechrad 2 angeordnet,
gelenkt ausgebildet, von den Schwenkbewegungen der AnhZinge- oder Anbauvorrichtung 4 abgeleitet und
das vordere Stiitzrad 7, hinter dem vorderen Rechrad 1 angeordnet, nachiaufend ausgebildet, wodurch die
Vorteile der Lenkung verwendet und die Unterschiede der Kurvenradien bei engen Kurvenfahrten ausgegti-
chen werden.

An dem Maschinenrahmen 3 sind beiderseits die Rechridder 1,2 Uiber Tragarme 13,13' angelenkt und in
Langsrichtung 15 2ueinander versetzt angeordnet.

Die Tragarme 13,13' sind an den unteren Enden von, schrig nach unten und auBen verlaufend an dem
Maschinenrahmen 3 angebrachten Konsolen 16,16' angebracht und um waagrecht und in Fahrtrichtung 27
ausgerichtete Schwenkachsen 14,14' héhenverschwenkbar gelagert und bestehen aus Schwenkteilen 20 die
an den Konsolen 16,16’ gelagert sind und aus Verschiebetsilen 22 die in Flihrungshiilsen 21 verschiebbar
gefiihrt sind, die an der Unterseite der duBeren Enden der Schwenkisile 20 angebracht sind.

Die Verschiebeteile 22 sind mit ihren #uBeren Enden in AnschluBkonsolen 31 der Naben 24 der
Rechrdder 1,2 zwischen oberen und unteren Anschligen eng begrenzt um waagrechte, in Fahrtrichtung 27
ausgerichtete Schwenkachsen 41 in Lagern 30 verschwenkbar gelagert.

An den inneren freien Enden 23 der Verschiebeteile 22 sind Verteilergetriebe 38 und 39 des
Antriebsstranges 28 angebracht, von denen Antriebswellen 33 abgeleitet sind, die in den als Formrohre
ausgebildeten Verschiebeteilen 22 fest gelagert sind und in den AnschluBkonsoien 31 liber Kreuzgelenke
mit den Wellenanschiiissen der Rechradgetriecbe gekuppsit sind, wobei die geometrischen Achsen der
Schwenkachsen 41 der Verschiebeteile 22 so angeordnet sind, daB8 sie durch den Schnittpunkt der
Gelenkachsen der Kreuzgelenke der Antriebswellen 33 hindurchgshen, wodurch die Rechrader 1,2 um die
Schwenkachsen 41 zwischen Anschidgen begrenzt verschwenkbar sind, soda8 sich die Rechrdder 1,2
dadurch auch an quer zur Fahrtrichtung 27 bestehende Bodenunebenheiten anpassen kdnnen.

Die Rechrdder 1,2 sind um aufrechte Drehachsen 11,11' gleichsinnig umiaufend angetrieben und
werden von Fahrwerken 12,12' auf dem Boden abgestitzt, wobei die gesteuerten Recharme 40 der
Rechrédder 1,2 das Halmgut zu Schwaden formen.

An den Schwenkteilen 20 sind auskragende Ausleger 29 befetigt, an denen hydraulische Kraftzylinder
19 angelenkt sind, die im Abstand oberhalb der Schwenkteile 20 angeordnet und mit ihren Zylinderteilen 42
an Lagerkonsolen 37 des Maschinenrahmens 3 gelagert sind und die die Rechrider 1,2 zwischen einer
Arbeitslage 17, in der die Rechrédder 1,2 auf dem Boden abgestlitzt sind und einer dazu um 90 Winkelgrade
nach oben verschwenkten Transportlage 18 hin und her bewegen.

Der Antriebsstrang 28 fiir die Rechridder 1,2 besteht aus einem Durchtrieb, der liber eine Gelenkweile
mit dem Zapfwellenanschiu8 36 eines Zugfahrzeuges 5 gekopppelt ist und von dem aus das Verteilergetrie-
be 38 des vorderen Rechrades 1 und von diesem aus das Verteilergetriebe 39 des hinteren Rechrades 2
untereinander mit Gelenkwellen 34,34' verbunden sind.

Die Rechrdder 1,2 kdnnen mittels der Verschiebeteile 22 der Tragarme 13,13' und mit Hilfe von
hydraulischen Kraftzylindern 25 von einer auBen liegenden Stellung in der ihre Rechkreise 26,26' in
Fahrtrichtung 27 gesehen einen Abstand zur Bildung eines Schwades durch das vordere rechte Rechrad 1
aufweisen und einer maschinenrahmennahen Stellung, in der sich die Rechkreise 26,26 in Fahrtrichtung 27
gesehen Uberdecken und in der ein Seitenschwad gebildet werden kann, verschoben werden.

Die hydraulischen Kraftzylinder 25 zur Verschiebung der Verschiebeteile 22 sind hinter diesen angeord-
net und beiderseits, sowohl achsgieich mit den Schwenkachsen 14,14' der Schwenkteile 20 als auch mit
den Schwenkachsen 41 der Verschiebeteile 22 angelenkt.

Sind die Rechrdder 1,2 in der Arbeitslage 17 mit den Verschiebeteilen 22 der Tragarme 13,13’
beiderseits nach auBen verschoben, so wird neben jedem Rechrad ein Seitenschwad gebildet.

Sind die Rechrdder 1,2 in Fahrtrichtung 27 gesehen mit ihren Rechkreisen 26,26 Uberdeckend
angeordnet, so wird ein groBer Seitenschwad seitlich neben dem hinteren Rechrad 2 gebildet.

In die hydraulischen Zuleitungen der hydraulischen Kraftzylinder 19 und 25 ist ein Mengenteiler
eingeschaltet, um die symmetrische, gleichmiBige Bewegung der Tragarme 13,13' der Rechrédder 1,2
sicherzustellen.

Bei der Verschwenkung der Rechrédder 1,2 in eine Feldtransportsteliung, werden diese zur Herstellung
einer ausreichenden Bodenfreiheit mittels der hydraulischen Kraftzylinder 19 und der Schwenkteile 20 der
Tragarme 13,13' um einen geringen Winkel nach oben verschwenkt und die Schwenkbewegung kann
entweder durch ein Umschaltventil oder durch mechanische Anschlige begrenzt werden.

Diese mechanischen Anschidge 32 sind an den Zylinderteilen 42 der hydraulischen Kraftzylinder 25
angelenkt und kommen gegen die Anlenkungen der Kraftzylinder 25 an den Auslegern 29 des Schwenktei-
les 20 zur Anlage, wenn die Schwenkteile 20 nach oben verschwenken.



10

15

20

25

30

35

50

55

AT 404535 B

Fiir das weitere Hochschwenken der Rechridder 1,2 kénnen die An schldge 32 mittels eines Seilzuges
aus der Verriegelungsstellung herausgeschwenkt werden.

Bei Verschwenkung der Rechrdder 1,2 in die Transportiage 18 werden diese nach Uberfiihren in die
leicht angehobene Feldtransportstellung von den hydraulischen Kraftzylindern 25 durch Verschieben der
Verschiebeteile 22 in eine maschinenahmennahe Stellung gebracht, worauf durch ein Umschaltventil die
Kraftzylinder 19 der Schwenkteile 20 die Rechrédder 1,2 beiderseits gleichmiBig in die Transportstellung 18
anheben (angedeutet in Fig. 2 fiir das Rechrad 1).

Vor und hinter den Rechridern 1,2 sind quer zur Fahririchtung 27 ausragende Schutzstangen 45
angebracht, die in der Transportstellung 18 der Maschine um ein Gelenk 46 gegeneinander in die
Langsrichtung 15 des Machinenrahmens 3 verschwenkt werden, um dadurch die Maschinenbreite zu
begrenzen.

Legende

linkes Rechrad

rechtes Rechrad

Maschinenrahmen

Anhinge- oder Anbauvorrichtung
Zugfahrzeug

Quertrdger mit Maschinenrahmen 3
Stiitzrdader des Quertrdgers 6

vorderes Ende des Maschinenrahmens 3
hinteres Ende des Maschinenrahmens 3
10, 10’ Enden des Quertrdgers 6

11,11 Drehachsen der Rechrader 1,2

12,12 Fahrwerke der Rechrider 1,2

13,13 Tragarme der Rechrédder 1,2

14, 14' Schwenkachsen der Tragarme 13,13’ am Maschinenrahmen 3

OO NG HEWN =
~

15 Lingsrichtung des Maschinenrahmens 3

16, 16’ Konsolen fur die Tragarme 13, 13'

17 Arbeitslage der antreibbaren landwirtschaftlichen Bearbeitungsmaschine, insbesonders der
Rechrdder 1,2

18 Transportlage der antreibbaren landwirtschaftlichen Bearbeitungsmaschine, insbesonders der
Rechrader 1,2

19 hydraulischer Kraftzylinder flir Schwenkteil 20

20 Schwenkteil des Tragarmes 13, 13'

21 Fiihrungshilse des Schwenkieiles 20

22 Verschiebeteil des Tragarmes 13, 13'

23 freies Ende des Verschiebeteils 22, dem Maschinenrahmen 3 zugewandt

24 Nabe des Rechrades 1,2

25 hydraulischer Kraftzylinder fiir das Verschiebeteil 22

26, 26’ Rechkreise der Rechréder 1,2

27 Fahrtrichtung

28 Antriebsstrang

29 Ausleger des Schwenkteiles 20

30 Lager des Verschiebeteiles 22 an der Nabe 24 des Rechrades 1,2

31 AnschiuBkonsole der Nabe 24 des Rechrades 1,2

32 Anschiag fiir die Begrenzung der Feldtransportstellung des Rechrades 1,2

33 Antriebswelle fiir das Rechrad 1,2

34, 34 Gelenkwelien

35

36 ZapfwellenanschluB des Schleppers

37 Lagerkonsolen des hydraulischen Kraftzylinders 19

38 Verteilergetriebe flir das vordere Rechrad 1

39 Verteilergetriebe fir das hintere Rechrad 2

40 Recharme der Rechrader 1,2

41 Schwenkachse des Verschiebeteiles 22 an der AnschluBkonsole 31

42 an der Dopplkonsole 16,16' angelenkter Teil des hydraulischen Kraftzylinders 19
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43 Winkel zwischen Quertrdger 6 und Langsrichtung 15 des Maschinenrahmens 3
44 Hochachse der Anhdngevorrichtung 4

45 Schutzstange

46 Gelenk

Patentanspriiche

1.

Tragrahmen mit einer Anhdnge- oder Anbauvorrichtung fiir ein Zugfahrzeug am vorderen Ende und am
hinteren Ende gelagerten Stiitzrddern, fur die Anbringung antreibbarer landwirtschaftlicher Bearbei-
tungsmaschinen, insbesonders Heuwerbungsmaschinen zum Schwaden von Halmgut mit umlaufend
angetriebenen Rechrddern, die in Arbeitslage auf dem Boden mit einem Fahrwerk abgestiitzt sind und
bei dem an gegeniberliegenden Seiten des gemsinsamen Maschinenrahmen des Tragrahmens wenig-
stens zwei landwirtschaftliche Bearbeitungsmaschinen angebracht sind, die in Léngsrichtung versetzt
mit, im Abstand oberhalb der Tragarme angeordneten, hydraulischen Kraftzylindern zwischen der
Arbeitslage und einer Transportlage an Tragarmen hdhenverschwenkbar gelagert sind und jeder
Tragarm aus einem, an einer Konsole um eine Schwenkachse verschwenkbaren Schwenkteil und einem
an diesen langsverschieblich gefiihrten Schiebeteil besteht, der zwischen einer ausgefahrenen Steliung
und einer eingefahrenen Stellung mit einem hydrauiischen Kraftzylinder hin und her verschieblich
gefuhrt ist und an dessen &uBeren Ende eine antreibbare landwirtschaftliche Bearbeitungsmaschine,
insbesonders ein Rechrad einer Heuwerbungsmaschine, angelenkt ist, die Uber Gelenkwellen von
einem Zugfahrzeug her antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, da8 jeder Tragarm (13,13') sine
Fuihrungshiilse (21) trégt in der der Schiebeteil (22) seitlich versetzt, insbesonders unterhalb, ange-
bracht ist und der hydraulische Kraftzylinder (25) fiir die Verschiebung auBerhaib neben dem Schiebe-
teil (22) angeordnet und an der Schwenkachse (14,14") des Schwenkteiles (20) und an dem Lager (30)
des Verschiebeteiles (22) an der landwirtschaftlichen Bearbeitungsmaschine angelenkt ist und daB an
dem freien Ende (23) des Schiebeteils (22), das dem Maschinenrahmen (3) zugewandt ist, ein
Verteilergetriebe (38,39) des Antriebsstranges (28) angebracht ist, wobei das vordere Verteilergetriebe
(38) Uber eine Gelenkwelle (34) und insbesonders einen Durchtrieb und eine weitere Gelenkwelle, mit
dem Antrieb vom Zugfahrzeug her verbindbar ist und die Verteilergetriebe (38,39) der beiden Tragarme
(13,13") untereinander mit einer Gelenkwelle (34') verbunden sind und daR der Antrieb jeder Bearbei-
tungsmaschine durch in den Verschiebeteilen (22) gelagerte Antriebswellen erfolgt.

Tragrahmen, insbesonders flir Heuwerbungsmaschinen, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der hydraulische Kraftzylinder (25) fiir die Verschiebung des Verschiebetsiles (22) des Tragarmes
(13,13") als doppelwirkender Hydraulikzylinder ausgebildet ist und einerseits mit dem Schwenkteil (20)
und andererseits mit dem Lager (30) des Verschiebeteiles (22) beiderseits achsgieich, an der Anschlus-
konsole (31) der Nabe (24) des Rechrades (1,2) angelenkt ist.

Tragrahmen, insbesonders fiir Heuwerbungsmaschinen, nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die hydraulischen Kraftzylinder (19 und 25) fiir die Verschwenkteile (20) und die Verschiebeteile
(22) der Tragarme (13,13") fiir eine symmetrische, gleichsinnige und mit gleicher Geschwindigkeit
ablaufende Bewegung Uber einen Mengenteiler mit Hydraulikdl beaufschlagt sind.

Tragrahmen, insbesonders fiir Heuwerbungsmaschinen, nach Anspruch 2 oder 3 , dadurch gekenn-
zeichnet, da8 beim Verschwenken der antreibbaren landwirtschaftlichen Bearbeitungsmaschine, insbe-
sonders einer Heuwerbungsmaschine mit Rechridern (1,2), von der Arbeitslage (17) in eine Feldtrans-
portlage, die hydraulischen Kraftzylinder (19) fiir die Schwenkteile (20) mit Druck beaufschlagt und
betétigt werden, bis die Rechréder (1 und 2) vom Boden in eine Feldtransportiage zum Uberfahren der
Erntefliche angehoben sind, vorzugsweise bis ein eingelegter Anschlag (32), der an dem an der
Konsole (16,16') oder dem Maschinenrahmen (3) angelenkten Teil (42) des Kraftzylinders (19) ange-
lenkt ist an der Anlenkung des Auslegers (29) des Schwenkteiles (20) des Tragarmes (13,13") zur
Anlage kommt.

Tragrahmen, insbesonders flir Heuwerbungsmaschinen, nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB8 beim Verschwenken der antreibbaren landwirtschaftlichen Bearbeitungsmaschi-
ne, insbesonders einer Heuwerbungsmaschine mit Rechrddern (1,2), von der Arbeitslage (17) in die
Transportlage (18), vorzugsweise zuerst von den Kraftzylindern (19) fiir die Schwenkteile (20), die
Schwenkteile (20) in die Feldtransportstellung angehoben werden und nach Umschalten eines Schalt-
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ventils in der Hydraulikleitung, von den hydrauiischen Kraftzylindern (25) fiir die Verschiebeteile (22),
die Verschiebeteile (22) symmetrisch und gleichzeitig in eine maschinenrahmennichste Stellung
verschoben werden und erst danach die Schwenkteile (20) von den hydraulischen Kraftzylindern (19)
gleichzeitig weiter in die Transportlage (18) hochgeschwenkt werden.

Tragrahmen, insbesonders fir Heuwerbungsmaschinen, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Antriebsstrang (28) fiir die antreibbare landwirtschaftliche Bearbeitungsmaschine, insbesonders
einer Heuwerbungsmaschine mit Rechrddern (1,2), ausgehend von einem Durchtrieb, der unterhalb des
Maschinenrahmens (3) im Bersich der Anhidnge- oder Anbauvorrichtung (4) angebracht ist und iiber
eine Gelenkwelle mit dem ZapfwellenanschiuB (36) eines Schleppers (37) verbindbar ist von dem
Durchtrieb mit einer Gelenkwelle (34) an das Vertsilergetriebe (38) fiir die vordere Bearbeitungsmaschi-
ne und von diesem mit einer Gelenkwelle (28) weiter zum Verteilergetriesbe (39) fir die dahinter
angeordnete Bearbeitungsmaschine gefiihrt ist.

Tragrahmen, insbesonders flir Heuwerbungsmaschinen, nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB von den Verteilergetrieben (38,39) an den freien Enden (23) der Verschiebeteile (22) Antriebswellen
(33) fur die Bearbeitungsmaschinen abgeleitet sind, die in den vorzugsweise als Formrohre gestalteten
Verschiebseteilen (22) gelagert mit den Naben (24) der Rechréader (1,2) iiber Kreuzgelenke verbunden
sind, die mit den AnschiuBzapfwellen (40) der Rechradgetriebe gekuppelt sind, wobei in an sich
bekannter Weise die geometrischen Achsen der Schwenkachsen (41) der Verschiebeteile (22) im
wesentlichen durch die Schnittpunkte der Kreuzgelenkachsen verlaufen.

Tragrahmen, insbesonders fiir Heuwerbungsmaschinen, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stiitzrader (7,7') am hinteren Ende (9) des in Fahrtrichtung (27) ausgerichteten Maschinenrah-
mens (3) an einem Quertrdger (6) angeordnet sind, bei dem die Verbindungslinie zwischen den
Stutzrddern (7,7') zur Langsrichtung (15) des Tragrahmens (8), in einem vom rechten Winkel abwei-
chenden Winkel (43) verlduft und damit die Stiitzrdder (7,7') mdglichst nahe an den Rechkreisen
(26,26') der Rechrader (1,2) gefiihrt sind.

Tragrahmen, insbesonders flir Heuwerbungsmaschinen, nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB das Stiitzrad (7) des Quertrdgers (6), das nahe an dem Rechkreis (26) des vorderen Rechrades (2)
geflhrt ist, zumindest flir die Transportiage (18) in eine Nachlaufstellung verstellbar ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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