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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest elektroniczny termometr $cidétkowo-powietrzny do pomiaru
temperatury powierzchni scidtki i temperatury otaczajacego powietrza w warstwie przyscidtkowe;.
Termometr, zwtaszcza jako drobiarski, znajduje szczegdlne zastosowanie w budynkach dla drobiu do
oceny warunkow termicznych w strefie odchowu ptakéw utrzymywanych na scioice.

Znajomosc¢ aktualnej temperatury powierzchni sciétki oraz temperatury powietrza na wysokosci
gtowy ptakéw, np. dla kurczat brojlerow na wysokosci dobieranej w zaleznosci od wieku ptakéw
- 10, 20 i 30 cm nad scidtka, ma podstawowe znaczenie dla oceny i ksztalttowania warunkéw termicz-
nych w strefie przebywania ptakéw, ktére w czasie 6-tygodniowego cyklu produkcyjnego zmieniajg sie
od ok. 33-34°C na poczatku odchowu do ok. 18-20°C na koncu. Zapewnienie wtasciwych warunkow
termicznych w strefie przebywania drobiu wptywa bezposrednio na ich dobrostan oraz produkcyjnosé.

Dotychczasowe wyniki badan prowadzonych w rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych broj-
lerni z utrzymaniem kurczat brojleréw na scibétce wskazujg na to, ze w strefie ich przebywania tj. od
powierzchni sciétki do gtowy ptakdéw wystepujg znaczne réznice w stosunku do wymogow termicznych
dla danej fazy odchowu. Najwieksze réznice wystepuja pomiedzy temperaturg sciétki a temperaturg
powietrza. Na poczatku odchowu, z powodu hiedostatecznego ogrzania betonowej posadzki i zalega-
jacego pod nig gruntu, ktére ulegty ochtodzeniu podczas kilkutygodniowej przerwy ogrzewania pomie-
dzy kolejnymi cyklami produkcyjnymi, posadzka pozostaje jeszcze zbyt zimna, co powoduje, iz tempe-
ratura jej powierzchni jest nawet o kilkanascie stopni nizsza od wymaganej temperatury powietrza
w warstwie przysciotkowej, co z kolei skutkuje obnizeniem przyrostéw wagowych i przeziebieniem
kurczat. W takich warunkach dochodzi takze do niekorzystnego zjawiska, jakim jest skraplanie sie
pary wodnej na posadzce, ktérej temperatura jest nizsza od temperatury punktu rosy, co powoduje
zawilgocenie $cidtki i spadek jej wartosci cieplno-izolacyjnej. Natomiast od 4-tygodnia odchowu ob-
serwuje sie wystepowanie dominacji termicznej $ciofki, ktéra w wyniku zachodzacych w niej proceséw
fermentacyjnych i ogrzewania jej powierzchni przez zwiekszajacg sie z czasem obsade wyrazong
masa ciata ptakéw przypadajaca na jednostke powierzchni hali produkcyjnej, osigga temperature co-
raz wyzszg i przekraczajgcg nawet o kilkanascie stopni wymagang dla tej fazy odchowu temperature
powietrza. Temperatura sciétki, jedynej przegrody hali, z ktérg ptaki majg bezposredni kontakt, jest
waznym parametrem warunkéw termicznych odchowu. Wystepowanie duzej roznicy pomiedzy tempe-
raturg powietrza w warstwie przysciétkowej a temperaturg sciétki daje ptakom odczucie ciepta lub
zimna, co jest niekorzystne dla ich dobrostanu i produkcyjnosci. Biezaca kontrola temperatury $ciofki
i poréwnywanie jej do wymaganej dla danej fazy odchowu temperatury powietrza w strefie przebywa-
nia ptakéw daje producentowi podstawe do podjecia decyzji o zwiekszeniu wartosci cieplno-izolacyjnej
scidtki w celu wyréwnania sie obu temperatur, a przez to osiggniecie wtasciwych warunkéw termicz-
nych w strefie przebywania ptakéw.

Istotnym zatem zagadnieniem w odchowie kurczat brojleréw, jest znajomos$¢ temperatury
w przyposadzkowej warstwie powietrza tj. na wysokosci gtowy ptakoéw, tj. w przypadku kurczat brojle-
réw wysokos¢ ta miesci sie w przedziale 10-30 cm.

Dotychczas w praktyce produkcyjnej stosowano zawieszane czujniki temperatury, ktore
umieszczano poczatkowo na wysokosci 50 cm, a pdzniej 100 cm nad $cidtkg, przy czym liczba czujni-
kow temperatury w hali produkcyjnej powietrza wynosita od jednego do kilku. W budynkach o po-
wierzchni hali produkcyjnej 1000 m?® i wiekszych, a zatem typowych dla wielkotowarowej produkcji
kurczat brojleréw, warunki termiczne w strefie przebywania ptakéw moga by¢ w niektorych czesciach
hali produkcyjnej zré6znicowane pod wzgledem warunkéw termicznych i dlatego wymagajq statej kon-
troli temperatury sciétki i utrzymujacej sie nad nig warstwy powietrza.

Celem rozwigzania jest opracowanie konstrukcji przestawnego i elektronicznego urzadzenia do
pomiaru temperatury powierzchni $ciétki i temperatury otaczajgcego powietrza w warstwie przysciot-
kowej oraz alarmowania w przypadku przekroczenia dopuszczalnej réznicy pomiedzy tymi temperatu-
rami, przy czym urzgdzenie ma byé odporne na trudne warunki srodowiskowe, jak niszczenie mecha-
niczne i korozje chemicznag, zwlaszcza wystepujace w produkcji drobiarskie;.

Istota rozwigzania charakteryzuje sie tym, ze korpus termometru wykonany jest z nieporowate-
go tworzywa sztucznego i ma ksztatt szpulowego stupka zbudowanego z podstawy, rury nosnej i gto-
wicy. W podstawie i rurze nosnej osadzone sg cienkowarstwowe czujniki temperatury. W podstawie
osadzony jest co najmniej jeden czujnik do pomiaru temperatury $ciotki umieszczony w specjalnym
stozku pomiarowym wykonanym ze stali kwasoodpornej wystajgcym z dna podstawy, przy czym jeden
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ze stozkéw pomiarowych korzystnie umieszczony jest centrycznie w podstawie. Kolejne czujniki do
pomiaru temperatury powietrza nad powierzchnig $ciétki umieszczone sg z kolei w rurze nosnej na
réznych wysokosciach w ustalonych odstepach od dna podstawy w cienkosciennych gilzach ze stali
kwasoodpornej wystajgcych ponad powierzchnie rury nosnej. Natomiast wewnatrz gtowicy zabudowa-
ny jest zespét elektroniczny sterujacy pracag termometru oraz wyswietlacz ciektokrystaliczny, a gtowica
przykryta jest pokrywg ze szkfa organicznego posiadajaca przezroczyste okienko nad wyswietlaczem
ciekiokrystalicznym.

W korzystnej postaci rozwigzania zapewniajgcej termometrowi statecznos¢ w pionie podstawa
korpusu termometru jest wydrgzona, a jej wydrgzong przestrzen wypetnia kit ze srutem otowianym.
W kolejnej postaci utatwiajgcej utwierdzenia termometru w $cibtce i zabezpieczanie stozka pomiaro-
wego przed uszkodzeniem mechanicznym termometr ma zabudowane na obrzezu podstawy korpusu
co najmniej trzy kotwigce bolce o ksztatcie stozkowym, korzystnie o kacie rozwarcia 13°, wykonane ze
stali kwasoodpornej, wystajgce na wysokos¢ wyzszg od wysokosci stozka pomiarowego co najmniej
05 mm. W korzystnym uksztattowaniu stozek pomiarowy ma réwne wielkosciowo wymiary srednicy
podstawy i wysokosci oraz kat rozwarcia stozka 50°.

Zaletg konstrukcji termometru jest jego przestawnos$¢ zapewniajgca mu statecznosci w pionie
i uzyskiwanie odpowiedniej sity docisku stozka pomiarowego do scidtki. Elektroniczne czujniki do po-
miaru temperatury powietrza sg tak rozmieszczone w termometrze by na danym etapie odchowu mo-
gly mierzy¢ temperature na wysokosci zblizonej do poziomu glowy ptakdédw. Termometr umozliwia
wskazywanie réznicy temperatur pomiedzy poszczegélnymi czujnikami temperatury powietrza a czuj-
nikiem temperatury $ciétki, a takze umozliwia alarmowanie o przekroczeniu dopuszczalnej réznicy
pomiedzy temperaturg $ciotki a temperaturg otaczajgcego powietrza na poziomie gtowy ptakdw.
Powierzchnia termometru ma gtadkg powierzchnie, pozbawiong wszelkich szczelin i otworéw, w kto-
rych mogtyby przetrwaé mikroorganizmy chorobotwdércze. Konstrukcja termometru jest odporna na
uszkodzenia przez same ptaki poprzez dziobanie.

Przedmiot wzoru uzytkowego zobrazowano na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia pétwidok-
-pétprzekréj wzdtuzny termometru, fig. 2 - widok podstawy od dotu, a fig. 3 - widok gtowicy od gory.

Jak pokazano na rysunku korpus termometru w ksztatcie szpulowego stupka, korzystnie wyko-
nanego z nieporowatego tworzywa sztucznego, sktada sie z trzech podstawowych czesci: z podstawy
1, z rury nosnej 2 i z glowicy 3.

Podstawa 1 w ksztaicie wydrgzonego walca o wymiarach: srednica zewnetrzna 160 mm, sred-
nica wewnetrzna 140 mm, wysokosci catkowitej 40 mm ma dno o grubosci 10 mm. Posrodku dna
podstawy 1 znajduje sie otwor o srednicy 6 mm, w ktérym zamocowany jest czujnik temperatury typu
PT100 4W. Czujnik umieszczony jest w specjalnym stozku pomiarowym 4 wykonanym ze stali kwaso-
odpornej o $rednicy podstawy i wysokosci rownej 15 mm oraz kacie rozwarcia wynoszacym 50°.
Pustg przestrzen podstawy wypetnia kit 5 ze srutem otowianym 6 obcigzajacy urzadzenie dla zapew-
nienia mu statecznosci w pionie i odpowiedniej sity docisku stozka pomiarowego 4 do scidiki.
Na obrzezu podstawy korpusu znajdujg sie trzy kotwigce bolce 7 o ksztatcie stozkowym wykonane ze
stali kwasoodpornej o srednicy podstawy 6 mm, wysokosci 20 mm i kacie rozwarcia 13°, stuzace do
utwierdzenia termometru w $cidtce, ktéra w pewnych przypadkach moze by¢ pokryta twardg skorupg
o nierébwnej powierzchni. Bolce 7 petnig rowniez funkcje nézek ochraniajgcych stozek pomiarowy 4
przed uszkodzeniem mechanicznym w czasie transportu. Wierzch podstawy ostania pokrywa 8
w ksztaicie scietego stozka z otworem o srednicy 50 mm i wymiarach: srednica dolna 160 mm, $redni-
ca gorna 50 mm, wysokosé 40 mm. W otworze pokrywy 8 osadzona jest rura nosna 2 tgczaca pod-
stawe 1 z gtowica 3.

Rura nosna 2 ma wymiary: srednica zewnetrzna 50 mm, srednica wewnetrzna 30 mm, dtugos¢
odpowiednig dla danego gatunku, np. dla kurczat brojleréw wynoszacg 650 mm. W rurze nosnej 2
zamocowana jest odpowiednia liczba czujnikdw temperatury, typu PT100 4W. Czujniki te sg umiesz-
czone w cienkosciennych gilzach 10 ze stali kwasoodpornej o wymiarach: srednica zewnetrzna 4 mm,
diugosé 35 mm, ktoére wystajg 10 mm nad powierzchnig rury nosnej 2. W termometrze $ciotkowo-
-powietrznym dla brojlerni poszczegélne gilzy 10a; 10b; 10c rozmieszczone sg co 100 mm, liczac od
dna podstawy i sg przeznaczone do pomiaru temperatury powietrza na wysokosci zblizonej na danym
etapie odchowu do poziomu gtowy ptakéw. Czujnik w gilzie 10a wykorzystuje sie od zasiedlenia kurni-
ka do 14 dnia odchowu, czujnik w gilzie 10b od 15 do 28 dnia, a czujnik w gilzie 10c od 29 dnia do
konca odchowu kurczat brojleréw.
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Gtowica 3 ma ksztatt wydrgzonego walca o wymiarach: srednica zewnetrzna 140 mm, srednica
wewnetrzna 115 mm, wysokos¢ 45 mm, ktéry w dolnej czesci przybiera postac¢ Scietego stozka o wy-
sokosci 20 mm, srednicy dolnej 50 mm i srednicy gérnej 140 mm. W glowicy znajduje sie zesp6t elek-
troniczny 11 odpowiedzialny za odczytywanie temperatury z poszczegoélnych czujnikéw i jej prezenta-
cji na ciektokrystalicznym wyswietlaczu 12. Do alarmowania przekroczenia dopuszczalnej réznicy
pomiedzy temperaturg $ciotki a temperaturg otaczajacego powietrza na poziomie gtowy ptakéw stuzy
wyswietlacz 12, na ktdrym wartos¢ przekroczonej rdéznicy temperatur bedzie wyswietlana w postaci
inwersji czcionki.

Podstawowym elementem zespotu elektronicznego jest zaprogramowany mikrokontroler AVR
firmy Atmel, model ATmega32, sterujgcy praca termometru. Wyswietlacz 12 jest graficzny typu LCD
128x64 piksele firmy Jinghua, model JM12864A ze sterownikiem KS0107/KS0108, podswietlany na
pomaranczowo za pomocg LED.

Z podstawy gtowicy 3 wychodzi przewdéd zasilajacy 15 2-zytowy 2x0,75 o dtugosci 6 m i prze-
kroju okragtym, zakonczony wtyczka z dwoma bolcami. Napiecie doprowadzone tym przewodem do
zespotu elektronicznego 11 wynosi 5 V (ze wzgledéw bezpieczenstwa) i jest stabilizowane. Zasilacz
sieciowy 230V/5V umieszczany jest w pomieszczeniu z aparaturg kontrolno-pomiarowg i sterownicza
kurnika, a prad z niego doprowadzony jest do 2-6 hermetycznych gniazd zamocowanych do sufitu lub
sciany budynku.

Gtowica 3 przykryta jest pokrywg 13 ze szkia organicznego o grubosci 6 mm, przykrecong do
gtowicy czterema srubami 14, w ktérej znajduje sie okienko 16 nad wyswietlaczem ciektokrystalicznym 12.
Sruby te maja feb w ksztalcie gtadkiego walca o $rednicy 6 mm i wysokosci 5 mm, wystajacego ponad
powierzchnie pokrywy 13. Brak nacie¢ w tbie sruby minimalizuje mozliwo$¢ gromadzenia sie zanie-
czyszczen, a wystajgce ponad powierzchnie pokrywy 13 tby srub umozliwiajg ich tatwe odkrecanie.
Dostep do zespotu elektronicznego 11 i wyswietlacza 12 niezbedny jest w celu ewentualnej zmiany
oprogramowania sterujgcego praca termometru lub naprawy czy tez wymiany zespotu elektronicznego 11.
Pod pokrywa 13 umieszczony jest podswietlany graficzny wyswietlacz 12 ciektokrystaliczny typu LCD
128x64 piksele, stuzacy do graficznej i liczbowej prezentacji wynikbw pomiaru temperatury Sciétki
i powietrza oraz sygnalizacji alarmowej, gdy réznica temperatury pomiedzy $cidtkg a powietrzem na
wysokosci gtowy ptakéw przekroczy wartos¢ dopuszczalng. W glowicy 3 umieszczona jest takze to-
rebka z widkniny wypetniona zelem krzemionkowym, w celu absorbowania wilgoci, uniemozliwiajac
tym samym ewentualne roszenia sie od wewnatrz pokrywy 13 i wyswietlacza 12 w przypadku utarty
szczelnosci potaczen elementéw termometru.

Wszystkie czujniki temperatury typu PT100 sg cienkowarstwowe, majg klase A i sg tak parowa-
ne, aby dopuszczalna r6znica wskazan pomiedzy nimi nie przekraczata 0,1°C.

Potaczenia elementéw korpusu, osadzenia czujnikébw w korpusie wykonane sg w sposéb za-
pewniajacy hermetycznos¢ przy uzyciu kleju odpornego na mycie woda o temperaturze 40°C i ci$nie-
niu do 180 bardéw oraz srodki stosowane do dezynfekcji kurnikéw, zwtaszcza chlor, jak rowniez zwigzki
chemiczne wystepujagce w odchodach ptasich, zwlaszcza amoniak i siarkowodér. Termometr,
a zwlaszcza potaczenia jego elementdw, jest odporny na uszkodzenia przez same ptaki poprzez dzio-
banie. Zewnetrzna powierzchnia termometru ma gtadka powierzchnie, pozbawiong wszelkich szczelin
i otwordéw, w ktérych mogtyby przetrwac¢ mikroorganizmy chorobotwércze.

Zastrzezenia ochronne

1. Termometr Sciétkowo-powietrzny, zwtaszcza drobiarski, posiadajacy potprzewodnikowe czuj-
niki temperatury zabudowane w jego korpusie, znamienny tym, ze korpus termometru wykonany jest
Z nieporowatego tworzywa sztucznego i ma ksztatt szpulowego stupka posiadajacego podstawe (1),
rure nosng (2) i gtowice (3), przy czym w podstawie (1) i rurze nosnej (2) osadzone sg cienkowar-
stwowe czujniki temperatury, w tym co najmniej jeden czujnik do pomiaru temperatury $ciotki umiesz-
czony jest w podstawie (1) w specjalnym stozku pomiarowym (4) ze stali kwasoodpornej wystajagcym
z dna podstawy (1), a kolejne czujniki do pomiaru temperatury powietrza nad powierzchnig $ciofki
umieszczone sg w rurze nosnej (2) na réznych wysokosciach w ustalonych odstepach od dna pod-
stawy (1) w cienkosciennych gilzach (10) ze stali kwasoodpornej wystajacych ponad powierzchnie rury
nosnej (2), zas wewnatrz gtowicy (3) zabudowany jest zespét elektroniczny (11) sterujacy pracy ter-
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mometru oraz ciektokrystaliczny wyswietlacz (12), a gtowica (3) przykryta jest pokrywa (13) ze szkia
organicznego.

2. Termometr wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jeden stozek pomiarowy (4) umieszczony
jest centrycznie w podstawie (1).

3. Termometr wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze podstawa (1) korpusu jest wydrazona, a jej
wydrgzong przestrzen wypetnia kit (5) ze srutem otowianym (6).

4. Termometr wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze na obrzezu podstawy (1) korpusu zabudo-
wane sg co najmniej trzy kotwigce bolce (7) o ksztaltcie stozkowym, korzystnie o kacie rozwarcia 13°,
wykonane ze stali kwasoodpornej, wystajace na wysokos¢ wyzszg od wysokosci stozka pomiarowego
(4), co najmniej 0 5 mm.

5. Termometr wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze stozek pomiarowy (4) ma réwne wielko-
$sciowo wymiary srednicy podstawy i wysokosci oraz kat rozwarcia stozka 50°.
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