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_ Uspoiddand vypln kolon pro difuznf

(54)
pochody
(57) V¥pln sestdvd z vodorovnych, na-

vzdjem pootodenych vrstev, vyplaujicich ce-
1y pr&fez kolony. Kazdd z vrstev je vytvo-
Fena ze svislych rovnob&inych stén (4;

z poddajného materidlu s kapildrnimi- viast-
nostmi, napfiklad sklotextilu, proloZenych
nejméné dvéma fadami rozpdrek (5) z tuhého
materidlu, napffklad kovu, um&lé hmoty ne-.
bo keramiky. Rozpé&rky (5) jsou na obou kon-
cich upevnény v lchytkdach (9), vytvofenych
v rovrnomérnych odstupech na nosnych pédscich
(6) ve spodni a horni &4sti svislych stén
(4). Rozpérky (5) jednotlivych fad jsou vy-
hnuty stifdavé na jednu a druhou strane,
pfitemz jsou bud rovné, takie se navzdjem
kiizi a vytvéfejf kosottverednou strukturu,
anebo jsou po vyZce zprohybdny, piidem?
rozpérky sousednich-fad se vrcholy vin
navzdjem dotykajf. Pro zpevn&ni struktury
jsou rozpérky (5) propojeny distannimi
vlozkami (8),
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Vyndlez se tykd strukturni nebo jinak také uspofddané vyplnd kolon pro difuzni poche-
dy, pfi kterych za pEimého styku kapalné a plynné fdze probihd vymsna tepla a hmoty. Pf{i-
kladem difuznich pochodd jsou rektifikace, absorpce, prani plynu nebo procesy pfimé vym&-

ny tepla.

Pro difuzni pochody se dfive uZivaly pFevdin& sypané, neuspofddané vyplnd. Tyto vypl-
né jsou vSak v poslednich letech stdle vice nahrazovédny vypln&mi uspofddanymi, které podd-
vajl vys3i vykony pfi zvySené GEinnosti d&leni, v&t$im pracovnim rozsahu a men$ich tlako-
vych ztrdtdch. ;

NejEast&ji uZivané uspofddané vyplné sestdvajf z blokd tvofenych svislymi plechy, var-
hdnkovit& prohnutymi Sikmo ke svislici. Plechy jsou kladeny svisle vedle sebe tak, ¥e se je~
jich vlny kEiZi. Zdkladni plech je pfitom v pravidelnych trojihelnfkovych roztedich perfo-
rovan, aby kapalina mohla pFfechdzet z jedné strany na druhou, a navic je drobng pfign& zvl-
nén. Dalsi typy vyplni, zaloZené na stejném principu, uZivaji rﬁznydh obmé&n v perforacich
zdkladniho plechu, atp.

Z tenkych, v&tSinou nerezovych plechii, uloZenych svisle vedle sebe, je vytvofen i dal-
51 typ uspofddané vypln&. U tohoto typu vyplné jsou v kaZdém z plechi vyseknuty v Faddch
nad sebou a vedle sebe lamely, které jsou ohnuty kolmo k rovin& plechu. Sm&r vysekt je
Sikmy a v jednotlivych Faddch nad sebou se m&ni, takZe mezi lamelami vznikaji klikat& pro-
bihajici svislé pritoné kandlky. Stfidavd je krom& toho i orientace vysekl u sousednich
svislych plechi. Lamely plnf nadto i funkeci distan&nich prvkd.

Jind zndmd vypln md tvar koso&tvere&né struktury, vytvofené ze zvlnénych pdskd z per~
forovaného plechu. Pdsky jsou kladeny vodorovné na sebe tak, Ze se stykaj{ vidy vrchalky
hornfho a spodnfho pdsku.

Popsané vypln& maji spoleénou nevyhodu v tom, ¥e se u nich jake zdkladniho materidlu
uZivd kovu, a to ve form& velmi tenkych plechit, zhotovenych v&tSinou z vysoce legovanych
materidld, které vi&i kapalindm vykazujf velké povrchové napéti. Disledkem toho je, Ze se
kov nikdy dpln& nezkropi a vytvdfeji se na ném suchd mista, kterd snizujf pFfestupny povrch
pro ob& féze, '

Je zndmo také FeSeni, pfi kterém uspofddanou vypln tvof{ vodorovn# nad sebou uloZené,
navzdjem pootofené vrstvy, z nichZ kaZdd sestdvd ze svislych tabulaovitych prvkd, které ma-
ji tvar tkané struktury, uchycené v cdmu. Osnovu struktury tvofi t&snd vedle sebe umisténd
pésky z poddajného materidlu s kapildrnimi vlastnostmi, nap¥iklad sklotextilu. Utek tvori
klikat& zprohybané rozpérky z tuhého materidlu, napifiklad kovu, um#lé hmaty nebo keramiky.
Rozp&rky jsou v horni &4sti opatfeny pfestupnymi otvory a jsou popiipad# drobnd pfi&nd ne-
bo 5ikmo zvln&né. Kromé toho mohou byt v podélnych hrandch rozp&rek provedeny vyhnuté pro-
stEihy. V popsané tkané struktufe se vytvdfeji pE{znivé podminky jak pro tok kapaliny, tak
i pro tok pdry. TIm se snizujf tlakové ztrdty a vypln vykazuje dobrou d&licf d&innost.
Disledkem pouZiti pdskl s kapildrnimi vlastnostmi v osnové tkané struktury je dobrd smodi-
telnast celého povrchu viplné,-protoie pdsky dokdZou rozvést kapalinu i do vodorovného
sméru. Vypln ziskdv4 krom& toho i samorozd&lovac{ schopnost, takZe nevyZaduje tak dokona-
1lych rozdélovadd kabaliny. Dalsi pfednosti je nizkd cena vyplng&, vyplyvajicf z nizké ceny
zdkladniho materidlu.

PEfznivé vlastnosti posledné popsané vypln& se v plné mife projevuj{ i u dalsfho,
vyvojového typu uspofddané vyplné, zaloZené také na ndhradd vét3i #4sti kovového materid-
lu poddajnym nekovovym materidlem s kapildrnimi vlastnostmi. U tohoto typu vypln& se ve
vodorovnych vestvdch stfidaji. svislé stény z materidlu s kapildrnimi vlastnostmi se sou-
stavou svislych, klikat& zprohybanych rozpgrek z tuhéhe materidlu, nap¥iklad kovu, umd-
1¢ hmoty nebo keramiky. Rozpérky jsou ob&ma konci uchyceny k vodoravnym nosnym pédskim,
provedenym na spadnim i hornim okraji svislych st&n a jsou popfipadé& v prostoru mezi ob&-
ma pdsky propojeny nejmén& jednou distan&ni vloZkou. RozpiErky mohou byt nadto drobn® pfig-
né vroubkovdny a v podélnych hrandch opatfeny vyhnutymi prostiihy.
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Uspofédana vypln podle vyndlezu vyuZivd také dobrych vlastnosti vyplni zhotovenych
za pouZiti materidld s kapildrnimi vlastnostmi. Rozviji piitom déle posledné popsané pro-
vedeni, pfi kterém jsou v jednotlivych vodorovnych vrstvéch kombinovadny svislé stény
z poddajného materidlu s kapildrnimi vlastnostmi se svislymi rozpérkami z tuhého materia-
lu, upevnénymi spodnimi i hornimi konci k dchytkdm na nosnych pdscich. Podstata vyndlezu
potom spogivd v tom; Ze v Jednotlivych Gchytkdch jsou vedle sebe anebo za sebou upevnény
vidy nejmén€ dvé fady rozpérek, kde rozpérky jednotlivych fad jsou vyhnuty vidy stifidavé
na jednu a druhou stranu a s rozpérkami sousedni Fad vytvéfeji kosoctveretnou struktiuru.
Na vytvofeni kosoétveretné struktury se piitom podle jedné varianty podileji rozpérky,
které jsou rovné a navzdjem se v rovnomérnych odstupech kfizi s rozpérkami sousednich fad.
PE1 jiném uspofdddni jsou rozpérky vSech fad po vysce klikats zprohybdny, plitemZ se roz-
pérky sousednich fad vrcholy vln navzdjem dotykaji. Rozpdrky mohou byt pfitom u obou al-
ternativnich provedeni op&ét drobn& piitng vroubkovédny a jsou pro zpevn&ni struktury pro-
pojeny vodorovnymi distandnimi vloZkami.

Prikladné pravedeni uspofidané struktlirni vyplng podle vyndlezu je ddle bliZe zndzor-
néno na pfipojeném vykrese, kde na obr. 1 je svisly fez spodni &dsti kolony se tfemi nad
sebou uspofddanymi voderovnymi vrstvami vyplng, na obr. 2 Jje pfigny fez nejniisi nebo
treti vrstvou odspodu kolony podle obr. 1, na obr. 3 a 4 jsou v axonometrickém pohledu
dvé zdékladni obmény v provedeni rozpérek a na obr. 5 a 6 jsou opét v axonometrickém pohle-
du a v detailu dvé alternativai provedeni klikatd zprohybanych rozpérek.

Na obr. 1 a 2 je na svislém a pfiéném fezu spodni &&sti kolony zndzornén jednak zpl-
sob uloZeni vodorovnych vrstev 3 v plasti 1 kolony, jednak zplsob sestaveni jednotlivych
vrstev 3 ze soub&in& vedle sebe uloZenych svislych stén 4, proloZenych dvéma fadami svis-
lych rozpérek 5. Nejnizsi vrstva vyplng 2 Jje uloZena na vodorovném rostu 2, upevnéném
v plésti 1 kolony. Sousedni vy33f vrstvy 3 jsou vZdy navzdjem pootogeny o 90°. Vrstvy 3
vyplauji vidy cely prifez kolony, -u kolon velkych primérd v3ak mohou byt rozdéleny do
vétSiho poftu segmentd, co? prindsi vyhody z hlediska standardizace vyroby, stejné jako
z hlediska snadn&j3iho transportu a montdze téchto dilcd.

V levé &dsti obr. 1 je pfitom zndzornéno provedeni vrstev 3 za pouzit{ rovnych roz-
pérek 5 podle obr. 3 a v pravé &isti obr. 1 podobné provedeni vrstev 3 za pouzit{ klika-
té zprohybanych rozpérek > podle obr. 4.

Z obr. 3 a & je patrny zplsob vytvofeni jednotlivych vrstev 3 ze svislych stén 4
a soustavy svislych rozprek 5. Svislé stiny 4, zhotovené pfikladné ze sklotextilni tka-
niny, jsou v horni i spodni &&sti ptipevnény k nosnym pdskim £, a to pomoci ozubd I, vy-
tvotenych prostfizenim a vyhnutim p¥imo z materislu pdskd 6. Ozuby 7 se st#idaji v rov-
nomérnych roztedich s tchytkami 9, které slouZi k upevnéni dvou soustav nebo fad rozpé-
rek 5. Rozpérky pfedni Fady jsou pro nidzornost oznageny vztahovou znadkou 5a, rozpérky
zadni fady znatkou 5b. V provedeni podle obr. 3 Jsou rozpérky 5 obou fad rovné a navzé-
Jem se kifzi tak, Ze vytvareji kosodtvere€nou strukturu. V praovedeni podle obr. 4 jsou
rozpérky 5 obou fad pe vy3ce klikateé zprohybdny, a to tak, Ze rozpérky Ja pfedni Fady
Jjsou zprohybény ve sméru opaﬁném k rozpérkdm 5b druhé fady, prigemz vrcholy ohybl nebo
vln obou fad se navzdjem dotykaji. Na rozpérkdch 5 zndzorndnych v obr. 4 je kromé toho
naznateno i jemné pricéné vroubkovdni, které pfispivéd k lepsimu rozdéleni kapaliny po plo-
Se rozpérek 5, a tim i ke zvySeni komunikace mezi sousednimi svislymi sténami 4 a kapali-
nou.

Na obr. 5 a 6 jsou znidzornény dvé moZnosti v provedeni klikaté& zprohybanych rozéé-
rek 5. PFi cbou alternativich jsou obé tady rozpérek 5 provedeny vidy z jediného pdsku,
po vy3ce opakovand prostfiZeného, ptigem? prosttisené tdsti jsou vyhnuty tak, Ze v pro-
vedeni podle obr. 5 jsou viny pfedni i zadni fady rozpérek vyhnuty stiidavé na jednu
i druhou stranu, zatimco v provedeni podle obr. 6 jsou rozpérky 3a piedni Fady vyhnuty
vidy na jednu stranu a rozpérky 5b druhé fady na stranu opa&nou. V obou pfipadech se §if-
ka vlny rovnd vidy roztedi tchytek 9 na nosnych péscich 6.
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Prostorové uspofdddni rozpirek 5 v provecsni podle obr. 5 je dobfe patrno z obr. 4.
KaZdd z rozp&rek 5 se zde stykd vicy se dvéma rozpérkami sousednimi, pfiZemZ rozpérky
navzdjem vymezuji klikatZ zprohyban¥ prito&ny xandl jak pro kapalinu, tak i pro plynnou
fdzi. PFi uspofdddni rozpérek 5 podle obr. 6 sz ka7dd z rozpérek 5 stykd jen s jednou
sousedni rozpérkou 5, takZe ve srovmdni s uspsfddédnim pfedchozim vznikd kandl o polovié-
ni délce. Je tedy zfejmo, Ze rozvddsci UEinek sro kzpalinu ve vodorovném smdru je v pr-
vém pRipadé vyhodn&jsi.

Pro zpevnéni struktury je mezi nosné pédsky € vloZena nejménd jedna distandni vlozka

8. Optimdlnfho dEinku se dosahuje v pfipadd, kdy distanini vlozky 8 jsou situovény v ro-
ving vzéjemného styku dvou sousednich rozpérek 5, respektive jejich vln.

PEL montdZi vyplné v pldsti 1 kolony jsou jednotlivé svislé stény & spolu s nosnymi
pdsky 6 a scustavou rozpérek 5 kladeny stfidavé vedle sebe tak dlouho, aZ vyplnf cely
prafez kolony. U kolon s vét3imi préméry se klade vedle sebe pouze omezeny po&et svislych
stén 4 a rozpérek 5, které se potom pomoci spejovacich Sroubl stahuji do segmentd. Segmen-
ty se uklddaji v kolon& vedle sebe ték, abxtz;plnily vnitfni prafez kolony.

Ve srovndni s poslednd popsanym znimym uspofddani strukturni vyplné&, obsahujicim
pouze jednoduchy systém, tj. jednu Fadu tuhych rozp&rek mezi poddajnymi svislymi st&nami
z materidlu s kapildrnimi vlastnostmi, vykazuje strukturni vypln podle vyndlezu vy%3{
tuhost a lepS{ délici GEinek, coZ pfispivéd k vy33i GEinnosti délenf smési a k zintenziv-
néni pfestupu tepla a hmoty mezi pracovnimi médii. Zvy3Seni GEinnosti dé&liciho procesu po-
tom umoZnuje sniZeni vysky kolony.

PREDMET VYHMNALEZU

1. Uspofddand vypln kolon pro difuzni pochody, sestdvajici z vodorovnych, navzdjem pooto-
genych vrstev, vyplnujfcich cely prafez kolony, kde kaidd z vrstev je vytvofena ze
svislych rovnob&Znych stén, provedenych z poddajného materidlu s kapildrnimi vlastnost-
mi, napfiklad sklotextilu, a opatfenych na hornim i spodnim okraji nosnymi pésky, v nichZ
Jjsou v rovnom&rnych odstupech vytvofeny dckytky pro upevn@ni svislych rozpérek z tuhého
materidlu, napfiklad kevu, umZlé hmoty nebo keramiky, vyznadujici se tim, Ze v jednotli-
vych dchytkdch (9) jsou vedle sebe anebo za sebou upevn@ny vidy nejméné dvé Fady roz-
pérek (5), kde rozp#rky (5) jednetlivych Fad jsou vyhnuty st¥idavé na opaénod stranu a

s rozpérkami (5) sousednich Ffad vytvdfeji koso&tverednou strukturu.

2. Uspofédani vypln podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze rozpsrky (5) vZech fad jsou rov-
né a navzdjem se ki¥{Z{ s rozpdrkzmi (5) sousednich Fad. -

3. Uspofddand vypln podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze rozpérky (5) v3ech Fad jsou po
vysce klikat& zprohybény, pFiZemZ rozpérky (5) sousednich fad se vrcholy vin navzdjem
dotykaji.

3 vykresy

~ ; - - N -



CS 273 461 Bl

A Ne— - et 1 7
/
/
Y
A4

/ 5/3
l /




€S 273 461 Bl







	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

