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69 Doppeldraht-Zwirnspindel.

@ Die Doppeldraht-Zwirnspindel ist mit Spindelrotor in

Form von Antriebswirtel, Drehteller und Faden-
speicherscheibe und mit einem Ballonbegrenzer (9) verse-
hen. Am Ballonbegrenzer schliesst sich axial ein Gehduse-
mantel (14) an, dessen Innenwand von der Spindelrotor-
achse einen grosseren Abstand hat als die Innenwand des
Ballonbegrenzers. Der Gehdusemantel (14) ist seitlich mit
einer Offnung versehen, an die ein zu einem Sammelbehél-
ter fithrender Kanal (18) angeschlossen ist. Um beim
Betrieb der Spindel ohne Storung des Fadenballons Faser-
flug und sonstige Staubteile mit der beim Betrieb der Spin-
del auftretenden Luftstromung wegzuleiten, vergrossert
sich der Abstand zwischen einer imagindren Verlingerung
des Ballonbegrenzers (9) und dem Gehdusemantel (14) von
einer der seitlichen Offnung (17) im Gehéusemantel (14)
diametral gegeniiberliegenden Stelle ein- oder beidseitig
diffusorartig in Richtung auf die Offnung.
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PATENTANSPRUCHE

1. Doppeldraht-Zwirnspindel mit Spindelrotor in Form von
Antriebswirtel, Drehteller und Fadenspeicherscheibe und mit Bal-
lonbegrenzer, an den sich axial ein Gehdusemantel anschliesst,
dessen Innenwand von der Spindelrotorachse einen grosseren
Abstand hat als die Innenwand des Ballonbegrenzers, und der
seitlich mit einer Offnung versehen ist, an die ein zu einem Sam-
melbehilter fiihrender Kanal angeschlossen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Abstand zwischen einer imaginiren Ver-
l&ngerung des Ballonbegrenzers (9) und dem Geh#usemantel (14)
von einer der seitlichen Offnung (17) im Gehsusemantel (14) dia-
metral gegeniiberliegenden Stelle ein- oder beidseitig diffusorartig
in Richtung auf die Offnung (17) vergrossert.

2. Doppeldraht-Zwirnspindel nach Anspruch 1, bei der der
Gehéusemantel die Form eines Zylinderringes hat, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zylinderachse (b) des Zylinderringes in
Richtung der Offnung (17) exzentrisch zur Spindelrotorachse (a)
liegt.

3. Doppeldraht-Zwirnspindel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der untere Rand des Ballonbegrenzers (9)
oberhalb des Spindelrotors (1, 2, 3) liegt, und der Gehéusemantel
(14') sich nach unten an diesen unteren Ballonbegrenzerrand
anschliesst, und dass der Gehausemantel einen Boden (15) mit
einer Offnung (16") aufweist, durch die der Antriebswirtel (1) ragt.

4. Doppeldraht-Zwirnspindel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Gehéusemantel (14 bzw. 14') ein-
fach-symmetrisch zur Offnung (17) ein zwickelfSrmiger Leitkr-
per (19) angeordnet ist, dessen Zwickelabschnitt auf die seitliche
Offnung des Gehausemantels gerichtet ist, wihrend die dem
Fadenballon zugewandte Seite dieses Leitkorpers (19) die Form
eines Teilkreisbogens hat.

5. Doppeldraht-Zwirnspindel nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehdusemantel (14)
einen sich iiber einen Teilkreisbogen von im wesentlichen 180°
erstreckenden Abschnitt hat, an dessen achsparallele Rénder sich
tangential gerichtete Wandabschnitte anschliessen (Fig. 4).

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Doppeldraht-Zwirnspindel gemiss
dem Oberbegriff des ersten Anspruches.

Beim Betrieb einer Doppeldraht-Zwirnspindel kommt es in
der Regel zur Flusenbildung bzw. zu Faserflug und zu einer star-
ken Verstaubung, was zu einer Beschmutzung der Betriebseinrich-
tungen und des Fadens sowie zu einer unerwiinschten Belésti-
gung des Bedienungspersonals fithrt. Es sind deshalb bereits ver-
schiedene Massnahmen vorgeschlagen worden, welche die Ent-
stehung des_Faserfluges und dessen Umherwirbeln im Raum
hemmen bzw. die empfindlichen Maschinenteile und den Faden
selbst vor dem Faserflug schiitzen oder die Flug- und Staubabla-
gerungen durch Abblasen periodisch oder fortlaufend beseitigen
sollen. Da der Faserflug bei Doppeldraht-Zwirnspindeln in
erhthtem Masse im Bereich des Fadenballons auftritt, sind
bereits Massnahmen bekannt, den Faserflug, ohne den Fadenbal-
lon zu storen, aus dem Ballonbegrenzerinneren, d. h. dem Ring-
spalt zwischen dem Ballonbegrenzer und den Spulentréiger in
Form eines Schutztopfes abzufiihren.

Bei einer in der deutschen Gebrauchsmusterschrift Nr.

1 862 735 beschriebenen Losung ist zu diesem Zweck auf den
oberen Ballonbegrenzerrand eine im wesentlichen kegelstumpf-
formige Haube aufgesetzt, die im Bereich der Kegelfliiche mit
einer seitlichen Offnung versehen ist, an die sich ein zu einem
Sammelbehélier fiihrender Kanal anschliesst. Damit wird
bezweckt, die vorhandene Luftstrdmung, welche durch den
Fadenballon als solchen sowie durch die umlaufenden Teile der
Spindel erzeugt wird, dazu zu benutzen, den Faserflug in einem

besonderen an die Haube angeschlossenen Sammelkanal bzw.
Sammelbehélter zu tragen. Dadurch, dass die Austragetffnung in
der Haube im Bereich der sich nach oben verjiingenden Kegel-
mantelfléche angeordnet ist, ist die Intensitit der Faserflugab-
blasstromung relativ gering, so dass zur Intensitéitssteigerung der
Luftstrtémung in dem zum Sammelbehélter fiihrenden Kanal eine
Unterdruckluftstrémung erzeugt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Doppeldraht-
Zwirnspindel so zu gestalten, dass ohne Stérung des Fadenbal-
lons die beim Betrieb der Spindel aufiretende Luftstrdmung aus-
reicht, eine intensive Luftstrdmung zu erzeugen, die geeignet ist,
Faserflug und sonstige Staubteile seitlich abzuleiten.

Diese Aufgabe ist erfindungsgeméss durch die Merkmale im
Kennzeichnungsteil des ersten Anspruches gelSst.

Eine derartige Konstruktion fiihrt dazu, dass die mit der Luft-
stromung zwischen dem Ballonbegrenzer und dem Schutztopf-
mantel nach oben transportierten Flusen mit einer in strdmungs-
technischer Hinsicht als Stossdiffusor wirkenden Ausblasegehiuse
seitlich aus der Maschine ausgeblasen werden konnen, wobei sich
aufgrund der Fliehkraft die Strdmung in dem sich diffusorartig
aufweitenden Kanal ablsungsfrei erweitert.

Bei dieser Ausfithrung liegt die seitliche Offnung in einem
relativ grossen Abstand von der Ballonbegrenzerbahn, so dass im
Bereich des Fadenballons nicht die Stérungen auftreten, wie bei
der Losung gemdss der deutschen Gebrauchsmusterschrift Nr.

1 862 735, bei der die seitliche Offnung sich in einem sich konisch
verjiingenden Haubenteil in unmittelbarer Nihe zur Ballonbahn
befindet.

Weitere bevorzugte Ausfithrungsformen sind in den abhiingi-
gen Anspriichen behandelt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung
néher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Axialschnitt einer ersten Ausfiihrungsform der
erfindungsgemissen Doppeldraht-Zwirnspindel mit zugeordne-
tem Ballonbegrenzer und Faserflug-Ausblasegehiuse,

Fig. 2 eine Schnittansicht geméss der Linie II-IL, wobei von
der eigentlichen Doppeldraht-Zwirnspindel nur der Ballonbe-
grenzer schematisch dargestellt ist,

Fig. 3 einen Axialschnitt einer abgewandelten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgeméssen Doppeldraht-Zwirnspindel mit
zugeordnetem Ballonbegrenzer und Faserflug-Ausblasgehiuse,
und

Fig. 4 einen Radialschnitt einer abgewandelten Ausfiihrungs-
form eines Faserflug-Ausblasgehiuses.

Die Doppeldraht-Zwirnspindel besteht aus einem Wirtel 1,
einem Drehteller 2 mit Fadenspeicherscheibe 3 und einem die
Ablaufspule 5 aufnehmenden Spulentriger 4, der einen Schutz-
topfboden und einen Schutztopfmantel 8 umfasst. In den Spulen-
tréger 4 sind nicht dargestellte Haltemagnete eingesetzt, die mit
50 ausserhalb eines Ballonbegrenzers 9 angeordneten Magneten
zusammmenwirken, um den Spulentriger zu arretieren. Der Spu-
lentréger 4 ist unter Zwischenschaltung von Lagern auf den Spu-
lenrotor aufgesetzt, der aus dem Wirtel 1, dem Drehteller 2, der
Fadenspeicherscheibe 3 und der Nabe 10 besteht.

Der von der Ablaufspule 5 nach oben hin ablaufende Faden F
tritt in das obere Ende des Fadeneinlaufrohres 11 ein und wird in
tiblicher Weise durch die Spindelhohlachse bis zur Fadenspei-
cherscheibe 3 gefiihrt, die er in radialer Richtung durch den nicht
dargestellten Fadenspeicherscheibenkanal verlisst, um nach der
60 {iblichen, durch den Ballonbegrenzer 9 begrenzten Ballonbildung

durch die obere Fadenfiihrerdse 12 zu einem nicht dargestellten

Aufwickelaggregat gefiihrt zu werden.

Gemiss Fig. 1 reicht der untere Rand des Ballonbegrenzers 9

bis unter die Fadenspeicherscheibe 3, wihrend der obere Ballon-
65 begrenzerrand oberhalb des Einlaufendes eines Fadeneinlaufroh-

res 11 liegt. Auf den oberen Rand des Ballonbegrenzers 9 ist

abdichtend ein Faserflug-Ausblasegehéuse 13 aufgesetzt, das aus

einem Gehdusemantel 14 und einer oberen Wand 15 besteht, die
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mit einer einen relativ grossen Durchmesser aufweisenden Off-
nung 16 fiir den Faden versehen ist. Der Gehdusemantel 14 ist
mit einer seitlichen Offaung 17 versehen, an die ein zu einem
nicht dargestellten Sammelbehilter fiihrender Kanal 18 ange-
schlossen ist.

Die Innenwand des Gehsusemantels 14 hat von der Rotor-
und Ballonbegrenzerachse a einen grosseren Abstand als die
Innenwand des Ballonbegrenzers 9, wobei sich der Abstand zwi-
schen einer imaginiiren Verlingerung des Ballonbegrenzers 9 und
dem Gehiiusemantel 14 von einer der Offnung 17 diametral
gegeniiberliegenden Stelle beidseitig diffusorartig in Richtung auf
die Offnung 17 vergrossert. Geméss Fig. 2 hat der Gehdusemantel
14 die Form eines Zylinderringes, dessen Zylinderachse b in'Rich-
tung der Offnung 17 exzentrisch zur Spindelrotor- und Ballonbe-
grenzerachse a versetzt angeordnet ist.

Im Betrieb, d. h. bei rotierendem Spindelrotor, und infolge
der Fadenballonbildung, stellt sich im Ringspalt zwischen dem
Ballonbegrenzer 9 und den Schutztopfmantel 8 eine nach oben
gerichtete stark verdrallte Strdmung ein. Die mit dieser Sttomung
nach oben transportierten Flusen (Faserflug) werden mit dem in
strémungstechnischer Hinsicht als Stossdiffusor wirkenden Aus-
blasegehiuse 13 seitlich aus dem Spindelbereich ausgeblasen.
Dadurch, dass der Gehiusemantel 14 des Ausblasegeh#uses von
der Spindelrotorachse a einen grosseren Abstand hat als die
Innenmantelfliche des Ballonbegrenzers 9, erweitert sich auf-
grund der Fliehkraft die Strdmung in diesem sich aufweitenden
Kanal ablosungsfrei. Durch geeignete Wahl einer gegeniiber dem
Ballonbegrenzer exzentrischen Kontur kann ein gleich gutes Aus-
blaseverhalten fiir beide Drehrichtungen erzielt werden.

Wird dieser stossdiffusorartige Ausblasekanal mit einer obe-
ren Deckwand 13 abgedeckt, so lisst sich in diesem oberen abge-
deckten Bereich des Fadenballons eine Abwirtsstrdmung erzie-
len, die sich mit der von unten nach oben gefiihrten Aufwértsstrd-
mung in dem Bereich des Ausblasegehduses vereinigt. In dieser
Vereinigungszone sind die beiden entgegengerichteten Strdme
stabil, wenn die jeweiligen geometrischen Abmessungenn aufein-
ander abgestimmt sind, die durch die Spulen- und Spindelabmes-
sungen vorgegeben sind. ]

Gemiss Fig. 2 ist in das Ausblasegehéuse ein zwickelformiger
Leitkdrper 19 eingesetzt, dessen Zwickelabschnitt auf die Gehéu-
semanteloffnung 17 gerichtet ist. Die dem Fadenballon zuge-
wandte Flache des Leitkorpers 19 hat die Form eines Teilkreisbo-
gens. Dieser Leitkorper hat die Aufgabe, die mit Fasern oder Flu-
sen beaufschlagte Luft direkt zur Austrittséffnung 18 zu fithren.
Die einfach-symmetrische Anordnung von Gehduse 14 und Leit-
korper 19 ermdglicht eine drehrichtungsunabhéngige Funktion.
Sie kann deshalb in unverdnderter Form fiir Links- als auch fiir
Rechtslauf des Rotors eingesetzt werden.

Der Volumen- bzw. Luftstrom, welcher bei der Ausfithrungs-
form gemiss Fig. 1 im Ringspalt zwischen Ballonbegrenzer 9 und
Schutztopfmantel 8 nach oben gefiihrt wird, kann durch die Wahl
der Lage der Ballonbegrenzerunterkante gegeniiber dem Spindel-
rotor 1, 2, 3 beeinflusst werden. Wenn geméiss Fig. 3 der untere
Rand des Ballonbegrenzers 9 oberhalb des Spindelrotors 1, 2, 3
liegt, fithrt ein derart verkiirzter Ballonbegrenzer in Verbindung
mit einer oberen Abdeckhaube 20, die abdichténd auf den oberen
Ballonbegrenzerrand aufgesetzt ist, zu einer Umkehr der Strd-
mungsrichtung im Ringspalt zwischen Ballonbegrenzer 9 und
Schutztopfmantel 8 von oben nach unten. In diesem Fall kann
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eine der in Verbindung mit Fig. 1 dargestellten Ausblase-Stro-
mungsfithrung entsprechende Stromungsfiihrung am unteren
Ende des Ballonbegrenzers angebracht werden, so dass die von
oben nach unten am Fadenballon entlang streifende Luft zusam-
men mit den eventuell sich vom Faden 18senden Flusen nach aus-
sen abgeblasen werden. Zu diesem Zweck schliesst sich gemass
Fig. 3 an dem unteren Rand des Ballonbegrenzers 9 ein Faser-
flug-Ausblasegehsiuse 13’ an, das einen Gehéusemantel 14’ und
einen Boden 15" umfasst, der eine Offnung 16 aufweist, durch

10 die der Antriebswirtel 1 ragt.

Das Faserflug-Ausblasegehéuse 13’ entspricht hinsichtlich sei-
ner geometrischen Form und der Zuordnung zur Spindelrotor
bzw. Ballonbegrenzerachse dem anhand der Fig. 1 und 2
beschriebenenen Faserflug-Ausblasegehiiuse 13. An das Faser-
flug-Ausblasegehsuse 13’ schliesst sich der Kanal 18’ an.

Wenn der Schutztopf 8 mit Schutztopffenstern 20 versehen
ist, werden von der Ausblasestrdmung aus diesen Schutztopffen-
stern 20 transportierte Flusen ebenfalls erfasst und nach aussen
abtransportiert, ohne in den Ringraum zwischen Ballonbegrenzer
und Schutztopfmantel einzutreten.

Bei Kapselung bzw. Begrenzung des Wirtelbereiches durch
geeignete Wande, etwa in Form der iiblichen Separatoren, kann
zudem noch erreicht werden, dass sich im unteren Spindelbereich
eine Aufwirtsstrdmung zu dieser am unteren Ende des Ballonbe-
grenzers angebrachten Ausblase-Strémungsfiihrung einstellt, die
sich in dieser Strdmungsfiihrung mit dem von oben nach unten
gerichteten Strom, die den Fadenballon umschliesst, vereinigt.
Auf diese Weise werden stets stabile Verhéltnisse erreicht, und es
entsteht nirgendwo durch &rtlich an Ballonbegrenzerumfang
angebrachte Ausblase- bzw. Absaugetffnungen eine Storung.

Die anhand von Fig. 3 beschriebene Ausfiihrungsform mit
Strémung von oben nach unten eignet sich in einfacher Weise
auch fiir eine Klimatisierung. Die Klimatisierungsluft braucht nur
zentrisch, also da wo der Faden auf seinem Weg zu der Fadenfiih-
rungsdse 12 durch die Offnung 22 in der Haube 20 austtritt, ein-
geleitet werden. In dhnlicher Weise ist natiirlich auch bei Stro-
mung von unten nach oben eine Umspiilung des Fadens im
Bereich des Fadenballons mit Hilfe klimatisierter Luft moglich,
die am unteren Ende des Ballonbegrenzers eingeleitet und am
oberen Ende mittels des stossdiffusorartigen Ausblasegehéuses
abstromt.

Es ist generell moglich, die Hauptstromungsrichtung umzu-
kehren, indem man den Bereich oberhalb des Ballonbegrenzers
bis auf eine blendenartige Offaung fiir den rotierenden Faden
abkapselt, so wie es bei der Ausfiihrungsform geméss Fig. 3 im
Bereich der Haube 2 und der zentralen Offnung 22 dargestellt ist.
Mit der Grosse dieser Offnung 22 1asst sich die Stromung stark
beeinflussen. Mit einem Offnungsdurchmesser von etwa 45 bis 55
mm Iisst sich eine zuverlissig abwirts gerichtete Stromung erzeu-
50 gen.

Die Ausfithrungsform gemiss Fig. 4 kennzeichnet sich
dadurch aus, dass der Gehiusemantel 14 einen sich iiber einen
Teilkreisbogen von im wesentlichen 180° erstreckenden Abschnitt
hat, an dessen achsparallele Rénder sich tangential gerichtete

s5 Wandabschnitte anschliessén (Fig. 4). Hierbei handelt es sich um
einen Stossdiffusor, der beide mdglichen Laufrichtungen der
Spindel beriicksichtigt. Es ist ein nach einer Seite hin gedfineter
Diffusor, der besonders der Bedienbarkeit der Spindel sehr entge-

genkommt.
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