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(54)实用新型名称

一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮

集流器

(57)摘要

本实用新型公开了一种具有仿生锯齿结构

的离心通风机叶轮集流器，包括离心通风机叶

轮，离心通风机叶轮的叶轮上盖的进口处设有集

流器，集流器的出口边设有锯齿状结构。通过在

集流器出口边上设置锯齿状结构，有效降低了集

流器底部与叶轮上盖进口之间间隙处产生的气

动噪声，改善了通风机的气动性能。
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1.一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器，其特征在于：包括离心通风机叶

轮(1)，离心通风机叶轮(1)的叶轮上盖(2)进口处设有集流器(3)，集流器(3)的出口边设有

锯齿状结构(4)。

2.根据权利要求1所述的一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器，其特征在

于：所述锯齿状结构(4)为正三角形。

3.根据权利要求2所述的一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器，其特征在

于：所述锯齿状结构(4)的锯齿高为正三角形边长的 倍。

4.根据权利要求1所述的一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器，其特征在

于：所述集流器(3)的出口边与叶轮上盖(2)进口间的单边径向间隙为2mm～4mm。

5.根据权利要求1所述的一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器，其特征在

于：所述集流器(3)的出口边插入叶轮上盖(2)内的深度为0.03Din，其中，Din为叶轮进口直

径。

6.根据权利要求1所述的一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器，其特征在

于：所述锯齿状结构(4)为正弦波形状。
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一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器

技术领域

[0001] 本实用新型属于机械设备技术领域，涉及一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶

轮集流器。

背景技术

[0002] 在通风机领域离心叶轮的进口通常会有集流器结构，其作用是保证气流能均匀地

充满叶轮进口截面，降低流动损失。常规的集流器与叶轮上盖进口处因存在间隙而导致气

体在此处产生高速间隙泄漏流，高速气流经过间隙时会产生噪声，降低通风机的静音性能。

因此，集流器型线的优化，对于降低通风机流动损失、提高风能利用效率有着重要意义。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器，通过

在集流器出口边上增加锯齿形状，有效降低了集流器底部与叶轮上盖进口之间间隙处产生

的气动噪声，并有效改善通风机的气动性能。

[0004] 本实用新型所采用的技术方案是，一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流

器，包括离心通风机叶轮，离心通风机叶轮的叶轮上盖的进口处设有集流器，集流器的出口

边设有锯齿状结构。

[0005] 本实用新型的特点还在于，

[0006] 锯齿状结构为正三角形。

[0007] 锯齿状结构的锯齿高为正三角形边长的 倍。

[0008] 集流器的出口边与叶轮上盖进口间的单边径向间隙为2mm～4mm。

[0009] 集流器的出口边插入叶轮上盖内的深度为0.03Din，其中，Din为叶轮进口直径。

[0010] 锯齿状结构为正弦波形状。

[0011] 本实用新型的有益效果如下：集流器在插入离心叶轮进口的底部为锯齿状，采用

此仿生结构，提升离心通风机叶轮的效率，降低离心通风机的工作噪声，从而增强了离心通

风机叶轮气动性能和运转稳定性。通过试验对比发现，采用本发明的集流器比采用常规的

圆筒形集流器在最高效率点上效率上提高了5％。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器的结构示意

图；

[0013] 图2是本实用新型一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器中集流器与叶

轮上盖安装在一起的剖视图；

[0014] 图3是本实用新型一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器中集流器的三

维结构示意图；
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[0015] 图4是本实用新型一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器中锯齿状结构

的第一种实施例的结构示意图；

[0016] 图5是本实用新型一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器中锯齿状结构

的第二种实施例的结构示意图。

[0017] 图中，1.离心通风机叶轮，2.叶轮上盖，3.集流器，4.锯齿状结构。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型进行详细说明。

[0019] 本实用新型是一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器，如图1～3所示，

包括离心通风机叶轮1，离心通风机叶轮1的叶轮上盖2的进口处设有集流器3，集流器3的出

口边设有锯齿状结构4。

[0020] 如图4所示，锯齿状结构4为正三角形，正三角形锯齿的高为h，边长为t，根据正三

角形的几何关系，h的计算公式如下式(1)所示：

[0021]

[0022] 正三角形齿的边长t可采用集流器3出口边的圆周长除以齿数N获得，齿数N对于离

心通风机叶轮1外径小于300mm的小型离心式通风机可选取80～100，对于离心通风机叶轮1

外径大于300mm的大型通风机取120～160。

[0023] 集流器3的出口边与叶轮上盖2进口间的单边径向间隙dt为2mm～4mm，尽量减少径

向间隙的影响；

[0024] 集流器3的出口边插入叶轮上盖2内的深度h2为0.03Din，确保集流器3的仿生锯齿

形尾部能有效降低间隙泄漏噪声。其中，Din为离心通风机叶轮1进口直径。

[0025] 如图5所示，锯齿状结构4为正弦波形状。正弦形锯齿的振幅为s/2，波长为λ。正弦

形锯齿s的数值取为集流器3插入叶轮上盖2内部轴向距离的50％～70％，正弦形齿的波长λ

的计算公式可采用集流器3出口边的圆周长除以齿数N获得，齿数N对于离心通风机叶轮1外

径小于300mm的小型离心式通风机可选取80～100，对于离心通风机叶轮1外径大于300mm的

大型通风机取120～160。

[0026] 本实用新型是一种具有仿生锯齿结构的离心通风机叶轮集流器，其特点是：合理

设置集流器型线，实现了集流器与离心通风机叶轮内部型线的光滑过渡，离心通风机叶轮

运转中集流器底部与叶轮上盖进口之间间隙处的气体泄漏显著减小，有效降低了进口处的

流动损失；通过在集流器底部设置锯齿状结构，风机降噪效果显著，气动性能明显改善。

说　明　书 2/2 页

4

CN 209261907 U

4



图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

5

CN 209261907 U

5



图3

图4

图5

说　明　书　附　图 2/2 页

6

CN 209261907 U

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004

	DRA
	DRA00005
	DRA00006


