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57 Zusammenfassung

Eme verbesserte Umkehrosmose-Vorrichtung mit flachliegend aufemandergestapelten Membrankissen (19), welche
aus einer Drainageschicht (23) zwischen am Umfang dichtend miteinander verbundenen oberen und unteren Membran-
schichten (21, 22) bestehen und membranseitig vom Rohwasser iiberstrdmt werden und filtratseitig iiber den Kissenstapel
(19) durchquerende Kandle (34) das Permeat abfiihren. Um bei diesen Vorrichtungen einen besseren Wirkungsgrad, das
heiBit eine bessere Flichen-und Raumausnutzung zu erzielen, den Membrankissen (19) in ihrer Fliche eine bessere Ausdeh-
nungsméglichkeit ohne mechanische Beanspruchungen zu schaffen, einen schnelleren Membranaustausch zu ermdglichen
und fertigungstechnische, wartungstechnische und kostenméBige Vorteile zu erzielen, wird gemé8 der Erfindung vorgeschia-
gen, die aufeinander gestapelten Membrankissen (19)-und zwischen jhnen liegende plattenfrmige, beidseitig genoppte (51)
und mit Durchbriichen (52) versehené ‘Abstandshaltet €20).in einem zusitzlichen an den Enden offenen Innengehiuse (8)
unterzubringen, dessen Deckel (14) sich allein auf dem Gehéuseunterteil (13) abstiitzt, wobei der Membranstapel (19) mit
den Abstandshaltern (20), von nureinen Mittelbolzen'(25) durchquert wird, welcher-zum Inneren der Membrankissen (19)
fiihrende radiale AnschluBkanile (26) aufweist, die zur Permeatabfubr mit einem Axialkanal (34) des Mittelbolzens (25) ver-
bunden sind. Mehrere Innengehiuse (8) werden hintereinander geschaltet in einem gemeinsamen rohrformigen AuBenge-
hiuse (1) untergebracht, an dessen einen Ende Anschiiisse fiir die Rohwasserzufuhr (10) die Permeatabfihr (11) und die So-
leabfuhr (9) vorgesehen sind.
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Vorrichtung zur Wasserentsalzung und N

»relnigung durch Umgekehrte Osmose L
und Ultrafiltration D

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Wasserent-
5 salzung und Wasserreinigung durch Umgekehrte Osmose und
Ultrafiltration mit einer Mehrzahl von in einem AuBen-
gehduse flachliegend aufeinandergestapelten Membrankis-
sen, welche aus einer Drainageschicht zwischem am Um-
fang dichtend miteinander verbundenen oberen und unte-
10 ren Membranschichten bestehen und membranseitig vom
Rohwasser iliberstrdmt werden und filterseitig {iber
den Kissenstapel durchquerende Kanile das Permeat
abfithren. '
Bisher vorgenommeﬂéibéféuche mifréoléhen gestapelteﬁ
15 Memprankissen =  haben noch zu keinen praktischen Er- |
gebnissen gefuhrt da man bisher nicht in der Lage:war,
eine Vielzahl von dabei auftretenden Schwierigkeiten zu
tiberwinden, Diese Schwierigkeiten lagen dabei vor. allem ‘o
in folgendem: i
20 1. Die Membranflichen wurden ungeniigend ausgenﬁtit5Ada
sie im Stapel sehr eng aneinander liegen und éin.
gleichmaBiger parallel -strdmender Rohwasserabflus
e ... liber alle Membranflachen nicht sichergestellt werden
konnte, s0 daB8 sich ein schlechter Wirkungsgrad er
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2. “Die Mefbranen wurden wegen starker mechatiischer Bean-
" “gpruchung durch Druck- und Axialkréfte schnell- bé-
schidigt und hatten - vor allem im Hinblick auf iIhre
relativ hohen Fertigungskosten - eine zu geringe Le-
£ “pensdauer. RS St

5 3 Das Zusammenhalten eines Membrankissen-Stapels war
juBerst schwierig, da sich bei zu geringer Zusammen-
spannung ein schlechter Fiillungsgrad ergibt und da
bei zu starker Zusammenspannung die Membranflichen
durch zwischengelegte Abstandshalter beschidigt wer-

10 den.

4, Bei dem Versuch, die Membrankissen-Stapel mit einer
Mehrzahl von Spannbolzen zusammen zu halten, wurde
die Bewegungsfreiheit der einzelnen Membrankissen in
Richtung ihrer Flichenausdehnung sehr stark beeintrich-
15 tigt, so daB schon nach mehrmaligem Einschalten und Ab-
schalten der Anlage und dem damit verbundenen Druck-
" wechsel die Membranen an den zwischenliegenden Ab-
standshaltern beschi@digt wurden.

5. Das Auswechseln der wegen des Wirkungsgrades sehr

20 gro8flachig susgebildeten Membrankissen erforderte

einen hohen Arbeits- und Kostenaufwand.

3

Aufgabe der vorliegenden Effindung ist es, die vorerwdhn-
ten Schwierigkeiten zu beseitigen und eine Vorrichtung

_ der einleitend genannten Art zu schaffen, dievin def" Hér-
25 stellung, bei der Wartung und beim Betrieb vergleichs-
weise geringe Kosten erfordert und trotz sehr gedrunge-
" ner Bauweise einen groBen Wirkungsgrad (Membran-bﬁuék—
festigkeit und wirksame Membranfliche je Vorrichtungs-

volumen) aufweist.
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«Die vorgenannte Aufgabe wird erfindungsgemﬁﬁmdurch die
im Kennzeichnungsteil des Hauptanspruches angegebenen

Weitere Einzelheiten der Erfindung eréebenwsiggﬁaﬁs den
Unteranspriichen.

Nachfolgend wird anhand der Zeichnungen ein bevorzugtes
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung nZher erliutert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig.1 einen axialen Schnitt durch eine erfindungsgemisBe
Vorrichtung zur Wasserentsalzung und Wasserreini-

gung,

Fig.1a den in Fig. 1 mit A bezeichneten Ausschnitt in
vergréBertem MaBstabe,

Fig.2" einen Querschnitt gemi#B der Schnittlinie IT-II
der Fig. 1a,

Fig.3 eine Stirnansicht der Vorrichtung in Blickrichtung
ITT-IIT der Fig. 1, : :

Fig.4 eine Einzelheit der Fig. 2 in vergréBertem MaGB-

oy - Stabe,

[éﬁiEig;E _eine Draufsicht auf den in Fig. 4 gezeigten

Stitzring,

.Fig.6. einen Schnitt gemdB der Schnittlinie VI-VI der

woere Fige 5,

' Fig.7 eine Draufsicht auf einen Abstandshalter fir

die gestapelten Membrankissen,
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“Fig.8 eine Draufsicht auf ein Membrankissen,teilweise

aufgebrochen,

‘ Fig.9 einen vergrtBerten Schnitt durch den Rand eines

Membrankissens gem#8 Fig. 8 und

'Fig:10 eine abgebrochene Draufsicht auf die Verklamme-

rung benachbarter Innengeh#use der Vorrichtung.

Die in Fig. 1 in einem axialen Schnitt dargestellte er-
findungsgemiBe Vorrichtung besteht aus einem rohrférmi-
gen AuBengehduse 1, welches am einen Ende mit einem
einteilig ausgebildeten kuppelfdrmigen Boden 2 verschlos-
sen ist. Am freien Ende des AuBSengehiuses 1 befindet sich
ein Ringflansch 3, welcher Schraubbolzen 4 fGr den aufzu-
setzenden Deckel 5, dessen Ausgestaltung in Fig. 3 darge-
stellt ist, enth#lt. Dieser Deckel 5 greift mit einem An-
satz 6 von vermindertem Durchmesser in eine entsprechen-
de innere ringftrmige Ausnehmung des AuBengeh#uses 1 ein,
um dort einen dichtenden AbschluB zu erzielen. An der In-
nenseite des Deckels 5 befindet sich eine etwa quadra-
tisch verlaufende stufenfdrmige Ausnehmung 7, (Fig. 1)
in die ein nachfolgend noch im einzelnen zu‘beschreiben-
des Membrankissen 19 enthaltendes Innengehfuse 8 flis-
sigkeitsdicht eingreifen kaﬁn. Die InnenflZche des
Deckels 5 miindet fiber einen konischen Zwischenabschnitt
innerhaldb der Ausnehmung 7 in einen zentralen Soleaus-
laBanschluB 9. Des weiteren enth#lt der Deckel auBerhalb
der Ausnehmung 7 einen oder mehrere Rohwassereinlafan-~
schliisse 10. SchlieBlich enth#lt der Deckel 5 auch noch
unterhalb des SoleauslaB-Anschlusses 9 drei AuslaBan-

" schliisse 11 fiir das gewonnene Permeat. Der Deckel 5:wird
"auf dem AuBengehduse 1 mit Muttern 12 gehalten,  die auf

die Schraubbolzen 4 aufgeschraubt werden kdnnen.,

-
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Innerhalb des AuBengehiuses 1 befinden sich, wie schon er-
wihnt, ein oder mehrere in axialer Richtung hintereinander
angeordnete Innengehzuse 8, deren Ausbildung am besten

aus den Fig. 1a und 2 zu ersehen ist. Jedes Innengehiduse

8 besteht aus einem trogartigen Unterteil 13, welches an
der Oberseite mit einem flachen Deckel 14 (Fig. 1a) ver-
schlossen werden kann, Das Innengehiuse 8 ist stirmseitig
gedffnet und bildet somit einen kastenférmigen DurchfluB-
Querschnitt.

Zur Versteifung, zur axialen Verbindung mehrerer Innenge-
hiuse 8 und zur axialen Fiihrung innerhalb des AuBengehu-
ses 1 befinden sich auBen an den Seitenw#dnden des Unter-
teiles 13 und des Deckels 14 sich senkrecht zu den ent-
sprechenden Flichen erstreckende Rippen 15.lDie stirnsei-
tigen Enden der Unterteile 13 und des Deckels 14 sind ge-
gensinnig abgetreppt ausgebildet, so daB sie, wie Fig. 1
zeigt, gut gefilhrt und - falls erwiinscht - auch siromungs-
mitteldicht ineinandergreifen kénnen, An den Enden der
Rippen 15 sind, wie vor allem die Fig; 10 erkennen 1&8t%t,
Bohrungen 16 und Ausnehmungen 17 vorgesehen. In die Boh-
rungen 16 zweler benachbarter Rippen 15 greifen die umge-
winkelten freien Enden von im wesentlichen U-f8rmigen
Klammerbiigeln 18 ein, die in den Ausnehmungen 17 der Rip-
pen eines benachbarten Moduls eingehakt werden kinnen. Im -
zusammengehakten Zustand kdnnen mehrere InnengehZuse 8 kor-
rekt axial aufeinander ausgerichtet gemeinsam in das AuBen-

gehduse 1 eingeschoben werden.

Der Innenraum des durch den Deckel 14 begrenzten Unter-
teiles 13 wird vollstidndig vom Stapel = der Membrankissen
19 (Fig. 8) und der zwischenliegenden flachen Abstands-
halter 20 (Fig. & und 7) ausgefiillt.

BUREADN
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Jedes Membrankissen 19 (Fig. 8 und 9) besteht aus einer
oberen Membranschicht 21 und einer unteren Membranschicht
22, welche am Rande dichtend miteinander verbunden sind.
7wischen den Schichten 21 und 22 befindet sich mindestens
eine aus Feingewebe bestehende Drainageschicht 23. Um

die Fliissigkeitsstrome gleichmd@Big zu verteilen, kann es
auch zweckmidBig sein, zwischen den Membranschichten 21 und
22 eine Trennfolie 24 und zweiDrainageschichten 23a und
23%b anzuordnen, Zur Permeatabfuhr und zur Lagerung im
Innengehiuse 8 enth#lt das Membrankissen 19 eine Mittel-

6ffnung 35 (Fig. 8).

Der Abstandshalter 20 in Form eines vorzugswelse aus
Kunststoff bestehenden diinnen Plattchens enthi#lt, wie
Fig. 7 zeigt, eine Vielzahl von Durchtrittstffnungen 52
und stegartig zwischen diesen verteilte Noppen 51, mit
denen die einzelnen Membrankissen 19 auf Abstand gehal-
ten werden. Zur paBgerechten Lagerung im InnengehZuse

enth#lt der Abstandschalter 20 eine Mitteldffnung 36.

GroBe und Form der Membrankissen 19 und Abstandshalter 20
sind dem innerhalb des Innengehiuses 8 vorhandenen Raum
angepaBt, um einen blockférmigen Stapel zu bilden, der dem im
AuBengehiuse 1 in Fig. 1 von rechts nach lins strdmenden,

{iber die Anschliisse 10 zugefilhrten Rohwasser stirmseitig

ausgesetzt werden kann. Das Rohwasser wird zwischen den
Membrankisseﬁ 19 von den Abstandshaltern 20 gefithrt, die
dabei auch dank der Noppen 51 und Durchbriiche 52 fir eine
Wasserberuhigung und stetige Durchmischung sorgen. Der
entstehende Druckabfall iiber die Membranstrecke bewirkt
eine geringere Druckdifferenz zu den AuBenseiten des Innen-
gehiuses 8. Der Membranstapel 19 nimmt die resultierende
Kraft durch seine Eigenstabilitdt auf, in der Querrich-
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tung {iber die Abstandshalter 20 und in der Senkrechten
durch den Membranstapel 19 selbst,

Zwischen den Stapeln 19 kann Rohwasser {iber Bohrungen am
Innengehduse 8 zus#tzlich eingespeist werden., Hiermit er-
folgt eine glinstige Beeinflussung der Aufkonzentration,
der FlieBgeschwindigkeit und des Druckabfalles innerhalb
der Verfahrensstrecke.

Bei einer Versuchsanlage wurden beispielsweise in einem
Innengehduse 8 von 500 x 100 x 100 mm fiinfzig Membrankissen
19 und fiinfzig zwischengelegte Abstandshalter 20 angeordnet,
da die maximalen Dicken der Membrankissen 19 und der Ab-
standshalter 20 etwa je 1 mm betragen. Hieraus ergibt sich
eine wirksame Fliche eines einzelnen Membrankissens von

0,1 m2, d. h., die wirksame Membranfliche eines Membransta-

15 pels 19 betrdgt 5 n®. Schaltet man, anders als in der Zeich-

20

25

30

nung, die nur zwel Module zeigt, vier Innengehiuse 8 hinter-
einander, ergibt sich fiir eine Gesamtbaulinge von 2,3 m eine
Gesamtmembranfliche von 20 mZ, was bel einem Rohwasserdurch-
satz von 6 m3/h einer FlieBgeschwindigkeit auf den Membranen

von ca. 40 cm/s entspricht.

Der innere Aufbau des Innengehiuses 8 wird anschlieBend

anhand der Fig. 1a und 2 beschrieben. Zur Verbindung von -
Unterteil 13 und Deckel 14 des Innengehduses 8, zur Lage-
sicherung des Membranstapels 19 und zur Abfithrung des Per-

‘meates dient der Mittelbolzen 25. Der Mittelbolzen 25 durch-

setzt eine Mitteldffnung 54 des Deckels 14, die Mitteldffnung
35 (Fig.8) der gestapelten Membrankissen 19, der Mittel-
6ffnung 36 (Fig.7) der zwischenliegenden Abstandshalter 20

und die Bohrung 53 im Boden des Unterteiles 13, Der Mittelbol-
zen 25 weist im Bereich des Membranstapels 19 eine Lingsnut

26 guf und ist an seinem unteren Ende mit einem AuBengewinde
27 und am oberen Ende mit einem AuBengewinde 29 versehen.
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Das 'mtore Gewinde 27 ist in ein unter dem Boden des Un-
terteils 13 angeordnetes AnschluBstlick 28 eingeschraubt
und das obere Gewinde 29 dient zum Aufschrauben einer Hui-
mutter 30, die sich auf der AuBenseite des Deckels 14 ab-
stiitzt. Zur ZuBeren Abdichtung des Bolzens 25 gegeniiber
dem Innengehiuse 8 dienen Ringdichtungen 31 und 32, die in
entsprechenden Ringnuten im Bereich der Verschraubung am
Deckel 14 und am Boden des Unterteils 13 vorgesehen sind,
Wenn der Mittelbolzen 25 mit der Mutter 30 angespannt ist,
ruht der Deckel 14 in der Lingsausnehmung 33 und zwischen
nicht niher dargestellten axialen Ans&tzen unverschiebbar
auf dem Unterteil 13.

Das Anfiillen des sich noch im ge8ffneten Zustand befind-
lichen Innengehiuses 8 geschieht so, wie es die Fig. &
zeigt, d. h. es werden abwechselnd immer ein Stitzring 37
mit einem Abstandshalter 20 und ein Membrankissen 19 auf den
Mittelbolzen 25 aufgefidelt. Der Stlitzring 37, welcher mit .
seinem unteren Ringteil 40 (Fig. 6) den Mittelbolzen 25 eng-
anliegend umgibt, ist auf seinem Umfang mit einem O-Ring 38
versehen, welcher bei der Stapelung im Bereich der Mittel-
6ffnung 35 der Membrankissen 19 dichtend zur Anlage kommt;
so daB das die MembranauBenseiten beaufschlagende Rohwasser
keinen Zutritt zu den nachfolgend noch zu beschreibenden
Permeat-Abfiihrkaniien hat., Die Mitteldffnung 36 des Abstands-
halters 20 ist so bemessen, daB diese Mitteldffnung den
O-Ring 38 mit kleinem Spiel umschlieBen kann, Der obere
Ringteil 39 des Stiitzringes 37 hat einen Innendurchmesser,
der etwas groBer ist als der AuBendurchmesser des Mittel-
bolzens 25, so daB dem letzteren gegeniiber ein Ringspalt
verbleibt, der der Permeat-Abfuhr dient. Der AuBendurch-
messer des oberen Ringteils 39 entspricht im wesentlichen
dem Durchmesser der Mitteldffnung 35 des Membrankissens 19.
Der obere Ringteil 39 des Stiitzringes 37 besteht, wie Fig.5
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zeigt, aus mehreren Segmenten 41, zwischen denen Durchlis-
se 42 vorgesehen sind., Auf diese Weise kann das in den
einzelnen Membrankissen 19 im Bereich der Drainage-Schich-
ten 23a und 23b austretende Permeat {iber die Durchlisse

5 42 den Umfang des Mittelbolzens 25 erreichen., Um das Per-
meat vom Umfang des Mittelbolzens 25 weiterzuleiten, weist
der letztere eine Lingsnut 26 auf, die mit der Innenbohrung
34 (Fig. 2) des hohl ausgebildeten Mittelbolzens 25 in Ver-
bindung steht. Im Betrieb kann somit das gesammelte Permeat

10 tber die Innenbohrung 34 des Mittelbolzens 25 das AnschluB-
stlick 28 erreichen, um von dort weitergeleitet zu werden.

Das AnschluBstiick 28 enthilt aufler der Gewindebohrung fir
das AuBlengewinde 27 des Mittelbolzens 25 zwei einander ge-
geniiberliegende muffenfdrmige Enden 43 und 44, die sich in
15 GehZuselingsrichtung erstrecken. Diese muf:enféfmigen
Enden 43 und 44 dienen zum AnschluB der Permeat-AbfluBSroh-
re 45, die an ihren AnschluBenden 46 ringfdrmige Dichtungen
47 in Form eines O-Ringes aufweisen., Die Permeat-AbfluBroh-
re 45 verbinden die einzelnen InnengehZuse 8 untereinander
20 und mit den im Deckel 5 vorgesehenen (Permeat-)AuslaBan-
schlilssen 11, Wie die Fig. 1 zeigt, ist das dem Boden 2
des AuBengehduses 1 benachbarte Ende des Innengehiuses 8 mit
einem Stopfen 48 verschlossen., Aufgrund des sich im AuBen- .
gehiuse - 1 eiﬁstellenden Druckgefdlles sorgt die an den -
25 einzelnen Innengehiusen 8 und am Stopfen 48 angreifende Eraft
dafiir, daB die mit Dichtungen versehenen PermeatabfluB-
rohre 45 auch ohne Jjegliche Schraubverbindung sicher in
den AnschluB8stlicken 28 gehalten werden. Der Fortfall von
~besonderen Schraubverbindungen erleichtert die Montage und
30 Demontage der Vorrichtung bei der Wartung und bei dem Mem-
branwechsel.
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Falls es erwiinscht ist, die Permeate einzelner Membranstapel
19 getrennt abzufiihren, kfnnen am AnschluBstiick 28 - wie
Fig. 2 zeigt - weitere AnschluBstlicke 49 und 50 vorgesehen
werden, die dann keine Vérbindung mit den benachbarten Mit-
telbolzen 25 haben.

Es konnte also beispilelsweise das Permeat des in Fig. 1
links dargestellten InnengehZuses 8 iiber eines der An-
schluBstlicke 49 oder 50 zu einem der dreil AuslaBanschliisse
11 fiir Permeat (Fig. 3) geleitet werden, widhrend ein anderer
der drei AuslaBanschliisse fiir Permeat mit dem in Fig. 1
rechts dargestellten InnengehZuse verbunden ist.

Die fiir die Umkehr-Osmose verwendeten Membrankissen be-
stehen vorzugsweise aus bedampften Polyamiden, sie konnen
auch auch eine Azetat-Zellulose-Beschichtung haben.

Ein erfindungsgemiB ausgebildeter Membrankissen-ﬁodul
zeichnet sich durch nachfolgende Vorteile aus:

a) Durch die Verwendung kleiner . Einzelmembrankissen
kann der AusschuB bei der Fertigung erheblich ver-
ringert werden., ‘

20Db) Man kann kleinere in einem Innengehiuse zusammenge-

25

faBte Baueinheiten vor dem Einbau priifen.

c) Die Druckfe;tigkeit der einzelnen  Membrankissen ist
erheblich erhdht und kann bis zu 100 bar _betragen.

d) Ein in einem Innengehduse untergebrachter Membran-
stapel stellt eine praktische Versandeinheit dar, dié
sich beim Anwender schnell und einfach aus- und einbauen
158t.
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e) Das Permeat kann sowohl insgesamt, aber auch aus Jedem
Membranstapel einzeln abgefiihrt werden.

f) Die erfindungsgemiéfie Vorrichtung 18t sich problemlos
5 an- und abfahren, da die starken Druckédnderungen sich
nicht mehr schidigend auf den Membranstapel auswirken

kOnnen,

Bei Betrieb der erfindungsgem&fSen Vorrichtung wird {lber die
RohwassereinlaBanschliisse 10 in das AuBengehZuse Rohwasser
10 eingelassen, welches vom Boden 2 aus der Reihe nach die ein-
zelnen Membranstapel 19 im Bereich der Abstandshalter 20
durchstromt und als angereicherte Sole die Vorrichtung am
‘SoleauslaBanschluB 9 wieder verliBt. Beim UberflieSen der
Membranen erreicht das Permeat die Drainageschichten 23a
15 und 23b und flieBt dann {iber die Mitteldffnungen 35 der Mem-
brankissen und die Durchlisse 42 zum Umfang des Mittelbol-
zens 25 und erreicht dann iiber die Lingsnut 26 und die In-
nenbohrung 34 das AnschluBstiick 28 und damit das Permeat-
AbfluBSirohr 45 und einen der (Permeat-)AuslaBanschliisse 11

20 im Deckel 5 des AuBengehiuses 1.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Wasserentsalzung und Wasserreinigung

durch Umgekehrte Osmose und Ultrafiltration mit einer
Mehrzahl von in einem AuBengeh#use flachliegend aufein-
andergestapelten Membrankissen, welche aus einer Drainage-
schicht zwischen am Umfang dichtend miteinander verbun-
denen oberen und unteren Membranschichten bestehen und
membranseitig vom Rohwasser {iberstrdmt werden und fil-
terseitig Uiber den Kissemtapel durchquerende Kan#le das
Permeat abfithren, dadurch gekennzeichnet, daB die aufein-
andergestapelten Membrankissen (19) und zwischen ihnen
liegende plattenfdrmige Abstandshalter (20) in einem zu-
sitzlichen, dem Stapelquerschnitt angepaBten Innenge-
hiuse (8) angeordnet sind, welches aus einem beidendig
offenen trogférmigen Unterteil (13) von rechteckigen
Querschnitt und einem sich allein auf dem Unterteil (13)
abstiitzenden flachen Deckel (14) besteht, daB8 die Ab-
standshalter (20) zwischen benachbarten Membrankissen
(19) flichengleiche, beiseitig genoppte (51) und mit
Durchbriichen (52) versehene, vorzugsweise aus Kunst-
stoff bestehende Folien sind, daB8 fir jeden Membransta-
pel (19) ein einziger Mittelbolzen (25) vorgesehen ist,
der sich durch den flachen Deckel (14) und die gesta-
pelten mit Mitteldffnung (35) versehenen Membrankissen
(19) und Abstandshalter (20) erstreckt und am Boden des
Unterteils (13) befestigt 1ist, daB der Mittelbolzen
(25) eine Lingsnut (26) aufweist und von einer Mehrzahil,
die einzelnen Membrankissen (19) auf Abstand haltenden
Stitzringen (37) umgeben ist, welche mit Ringdichtungen
(38) an den Membranschichten (21,22) anliegen und iiber
in ihnen angeordnete Durchlisse (42) eine Verbindung zur
Lingsnut (26) des Mittelbolzens (25) hergestellt ist,
daB8 das Innengehiuse (8) in einem rohrférmigen AuBen-
gehiuse (1) angeordnet ist, dessen eines Ende mit einem

SUREA;

CMPI
,;},,jy_ WIPO
CLi ATION

!
L



WO 81/01371 ’ PCT/DE80/00163

10

15

20

Caemem s e . -, e - . . - .

- 13 -

vorzugsweise kuppelftrmigen Boden (2) verschlossen ist

und am gegeniiberliegenden Ende einen abnehmbaren Deckel

30

(5) aufweist, in dem sich der RohwassereinlaBanschluB

(10) ,der SoleauslaBanschluB8 (9) und der AuslaB (11) fir
Permeat befindet, daB die Innengehiuse (8) an ihren stirn-
seitigen Enden so ausgebildet sind, da8 sie muffenartig
ineinandergreifen, und daB unter dem Boden des Unterteils
(13) am Mittelbolzen (25) mit dessen Li#ngsnut (26) in
Verbindung stehende L- oder T-férmige AnschluBstiicke (28)
fiir PermeatabfluBirohre (45) vorgesehen sind.,

Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, da8
im AuBengehiuse (1) eine Mehrzahl von hintereinanderlie-
genden, Membrankissen (19) enthaltenden InnengehZiusen (8)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB
die Versteifungs- und Fithrungsrippen (15) der Innenge-
hiuse (8) an ihren Enden mit Ausnehmungen (17) bzw. Boh-
rungen (16) versehen sind, in die zwei Innengehiuse (8)
in axialer Richtung verbindende Klammern (15) einlegbar
sind. '

Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, da8
die PermeatabfluBrohre (45) unter Zwischenschaltung von
Dichtungsringen (47) axial beweglich in die AnschluB8-
stiicke (28) eingesetzt sind.

7 BUREATR
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Intarnationales Aktenzeichen PCT/DE 80/00163 -2~

FORTSETZUNG DER ANGABEN VOM ZWEITEN BLATT

A Us, A, 3398833, verdffentlicht am 27.August
1968,M.Marks .

A FR, A, 1530753, veroffentlicht am 28.Juni
1968,N.V.Philips

Ubereinstimmend mit DE, A, 1642497

4 |FR, &, 2021564, verdffentlicht am 24.Juli
1970,A.S. De danske Sukkerfabrikker

libereinstimmend mit DE, A, 1953417

A FR, A, 2394318, verdffentlicht am 12.Januar
1979, Daicel Ltd.

tibereinstimmend mit DE, A, 2825698

..

V. D BEMERKUNGEN ZU DEN ANSPROCHEN, DIE SICH ALS NICHT RECHERCHIERBAR ERWIESEN HABEN 10

Dieser internationale Recherchenbericht geht gem3aR Artikel 17 Absatz 2 Buchstabe 3 aus folgenden Grinden auf einige
Anspruche nicht ein:

1. D Anspriiche Nr. ............, weil sie sich auf Gebiete beziehen, in bezug auf die diese Behérde nicht zur Ourchfihrung
einer Recherche verpilichtst ist, nimiich

2. D Anspriiche Nr. ............ , weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen
Antorderungen so wenig entsprechen, dal eine sinnvolla Recherche nicht durchgefiihrt werden kann 13), insbesondere

Vi. [} BEMERKUNGEN BEI MANGELNDER EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG 11}

Die Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthilt:

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusitziichen Recherchengeblhren rechtzeitig entrichtat hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche der internationalen Anmeldung,

2. D Ca der Anmelder nur einige der erforderlichen zusitzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt

sich dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche der internationalen Anmeldung, fir die Gebihren
g2zahlt worden sind, also auf die folgenden Anspriiche:

3. G Oer Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser interna-
tionale Recherchenbericht beschrinkt sich daher auf die zuerst in den Anspriichen erwahnte Erfindung; sie ist in
folgenden Anspriichen erfaBt:

Bemerkung hinsichtlich eines Widarspruchs

E Bie zusatzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,

D Dte Zahlung zusatzlicher Gebihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formbian PCT/ISA/210 Erganzungsbogen 2) {Oktober 1977) EE
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Kennzeichnung der Wr&ﬁemiichung,ﬁ mit Angabe, soweit erforderiich, der in
Batracht kommendsn Teils

US, A, 3456805, verdffentlicht am 22.Juli 1
1969, siehe Figuren 1,2,4; Spalte 4,
Zeile 33 - Spalte 7, Zeile 26; Spalte
9, Zeile 39 - Spalte 10, Zeile 6,
M.A.Jarvis

1. ALS
Art+

Betr. Anspruch Nr. 18

FR, &, 2207747, verdffentlicht am 2}.Juni 1
1974, siehe.Figuren 1,4,5,8; Seite 2,
7eile 20 - Seite 5, Zeile 9; Seite 6,
Zeilen 29,30; Patentanspriiche 1,9,15;

Rhdne-Poulenc
{ibereinstimmend mit DE, A, 2358400

' NL, A, 7415083, verdffentlicht am 21.Mai 1
1976, siehe das ganze Dokument,
Wafilin B.V.

NL, &, 7515261, verd6ffentlicht am 4,Juli
1977, Wafilin B.V. :

EP, A, 0002422, ver&ffentlicht am 13.Juni
1979, Kilcher-Chemie

.

+ Basondera Arten von angegsbenen Verdffantlichungen: 15

* A" Varoffentlichung, die den allgameinen Stand der

P Verdffentlichung, dis vor dem Anmaeldedatum, aber
Technik definiert

am oder nach dem beanspruchtsn Prioritdtsdatum

"B f{rihers Verdffentlichung, dis erst am oder nach dem
Anmeldedatum erschienen ist
“L” Verdffentlichung, die aus anderen sl3s den bai den librigan
Arten genannten Griinden an?egeben ist
“Q" Varoffentlichung, dis sich auf eine mindliche Offenbarung,
giemg ?lenutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen
zisht :

erschianen ist
T Spaters Veroffentlichung die am oder nach dsm
Anmesidedatum erschienen ist und mit der Anmeldung
nicht kollidiert, sondern nur zum Verstindnis des
der Erfindung zugrundeliegenden Prinzios oder der
ibr zugrundeliegendan Theorie an ben wurde
“X"Verdffentlichung von besonderer zdu\nunq

[V. BESCHEINIGUNG
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V. D BEMERKUNGEN ZU DEN ANSPROCHEN, DIE SICH ALS NICHT RECHERCHIERBAR ERWIESEN HABEN 10

Dieser internationale Recherchenbericht geht gemaB Artikel 17 Absatz 2 Buchstabe a aus folgenden Griinden auf einige
Anspruche nicht ein:

1. D Ansoriche Nr. ............ , weil sie sich auf Gebiete beziehen, in bezug auf die diese Behdrde nicht zur Durchfithrung
einer Recherche verpflichtet ist, ndmiich

2. D Ansoruche Nr. ............ , weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeidung beziehen, die den vorgeschriebenén
Anforderungen so wenig entsprechen, dafi eine sinnvolle Recherche nicht durchgefihrt werden kann 13), insbesondere

vi. [ BEZERKUNGEN BEl MANGELNDER EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG 17 ‘

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestelit, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait:

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusitzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Racherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche der internationalen Anmeldung.

2. D Da der Anmelder nur einige der erforderfichen zusdtzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt

sich dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche der internationalsn Anmeldung, fiir die Gebihren
gezahlt worden sind, also auf die folgenden Anspriiche:

3. E'} Der Anmeider hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser interna-

tionale Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die zuerst in den Anspriichen erwahnte Erfindung; sie ist in
folgendan Ansprichen erfalt:

Semerkung hinsichtlich eines Widerspruchs
D Cie zusatzlichen Gebihren wurden vorn Anmelder unter Widerspruch gezahit,

DDie Zahlung zusatzlicher Gebuhren erfolgte ohne \Widerspruch,

Formolatt PCT/ISA/210  (Erganzungsbogen 2)  (Oktober 1977} Siehe Anmerkungen auf beiliegancem Blatt.
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